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S^Drtoört 



3>te gSttfttge Äufnal^mc^ »cld^e „bie (Srbc" gefunbcn ^at, 
tjewinla^t tnid^, bcrfctten d« Sttfd^Iufe „bic Suft" nad^folgen 
ju laffcn, tpel^e nad^ bcnfelbcn ®ruttbfä|ctt bearbeitet ift. 3)te 
©rfd^einimgen unb SBirfungen be« Suftlcbeni^ »erbienen ganj be* 
fonbre aufmetifamf eit , ba toix in unb öon ber £uft lebcn^ 
unfre ©efttnbl^ctt »ie unfer Kulturleben öon ber Suft beeinflußt 
toerben. ®ie Suft afe SErägerin ber SBämte unb bciJ Sid^tjJ 
tt)irb SSerbreiterin ber S^entperatur, bel^errf(ä^t bai8 Älima, fd^reibt 
baburd^ ^ßflanjen unb Silieren il^re Verbreitung, \>m 3Jienfd^en 
i^re Seben^toeife, JBefd^äftigung, Qfnbuftrie, SSerfel^r unb Äultur 
i?or< ®er e§ liebt, bie SWatur ju beobad^ten, bem bietet grabe 
i>k x^n umgebenbe Suft mit il^ren SBoHengebilben , Sßebeln, 
SOSinben, ®ett)ittem unb SEemperaturöeränberungen ftetc belegen* 
i^eit, bie nid^t nur jum 5Wad^benIen über ben ®runb ber ffir* 
fd^eiitungen anregt, fonbem aud^ bie ^l^antafie ergreift burd^ 
bie großartigen ©cenen, toeld^e fie öorffil^rt. 

S)en (Stoff ju htm öorliegenben Sud^e entnal^m id^ ben 
©d^riften betoä^rter fforfd^er (35oöe, SIÄül^r^, JBel^nt, ©riefebad^, 
©d^ttiarba, ©eligmann^ Suff, Äabfd^, SBitt^er, 3Äol^n, Ärago, 
Sleclui^ u. Ä.)/ inbem id^ ha§ ftreng äöiffenfd^aftlid^e auj^fd^ieb, 
um baj^jenige au)9jun>tt]^Ien, n^aj^ (Eigentl^um ber l^öl^eren S3ilbung 
fein , unb luai^ bal^er jeber ®ebilbete »iffen f oHte. Dabei lam 
e§ mir aud^ barauf an, genau ba3 }u betonen, toa^ afe erwiefene 
S^i^atfad^e gelten barf, unb toa» nut ^tjpotl^efe ober toal^rfd^ein* 
lid^e Urfad^e ift, toohti xä) miä) bemül^te^ iit ©rünbe aujugeben, 
toeld^e jtt foId^~ ^^otl^efen bered^tigen. Qu ben getoöl^nlid^en 
$anbbüd^m mirb fo SSieTej^ afe 2:§atfad^e l^ingeftettt, »a« in 
^al^rl^eit nod^ ©egenftanb xoiberfpred^enber SBel^auiptungen ift. 
2)iej5 betrifft namentlid^ bie ?ßf(an3en=' unb 2:]^iergeograj)]^ie unb 
i>k Seigre t)dn ben SÄeuf d^^nraff en , bie man ben Sefem fij unb 



Vin Borttort. 

fertig üorlegt, obfd^on tmr erft mit ben SBorarBeiten ju fold^en 
Seigren befd^äftigt fmb. JBietet mein iBud^ bälget in mancher 
üBejiel^nng ftatt ber ermatteten ®ett>i^^eit nnr Stoti^d nnb 
Sebenten, fo l^alte ii) bied für einen ©etoinn. S)enn jebe un^ 
emjiefene STOeinnng, bie man afe nnbeftreitfeare Il^atfad^e l^in* 
nimmt, »irb jum SSomrtl^eil, tt)eld^c« ba« unbefangene Urtl^eilen 
unb ©eiterforfd^en l^inbert. 3Ran meint bann eben, mit ber 
©ad^e fertig unb im Älaren ju fein. 

@d^Iie|Iid^ !ann iä) nid^t uml^in, ein Suriofum mitjutl^eilen, 
toeld^ei^ unfre literarifd^en S^fä^i^^ ^"^ ^^^ üielgepriefene ^u* 
manität unfrei^ Kterarifd^en SSerfel^rÄ d^arafteri^irt. SBer ein 
JBud^ fd^reibt, alfo öor bem ^ublilum ba« ©ort ergreift, forbert 
bamit bie jhitit l^erauiS unb mug barauf gefaxt fein, gelobt 
ober getabelt ju toerben. (£r mu| t& ftd^ atö notl^menbiged 
Uebel gefatten laffen, aud^ »cnn er fielet, ba§ ber Äritüer bad 
abgeurtl^eilte JBud^ nid^t gelefen ober gröblid^ mi^öerftanben l^at. 
Sie t)iel fid^ babei mand^er %nont|muiS erlaubt, \>a^ jeigt „bie 
®äa". (Sin ÄriKfer berfelben fprid^t über JBerfaffer unb SSer«» 
leger «ber ffirbe" fummarifd^ ein SSerbammungdurtl^eil auiJ, 
„ol^ne auf bai^ ffiinjelne eingugel^n", toie er fel^r naiö fagt. 5Rur 
einen ffel^ter rügt er befonberj^: bag SBud^, toeld^eiJ bie Srbrinbe 
unb baj8 ©affer bel^anbelt, bemerft beiläufig — in einer 
Seile — , ba§ man mutl^maße, bie uns abgewanbte ©eite bei^ 
aWonbe« muffe SKeer entl^alten. ?lfe ®ett)ä^r«mann toirb Dr. 
Slein genannt, toa^ infofem ungenau ift, ate bantit nur eine 
5ßotij ber „®äa" gemeint »ar. !DiejJ betrad^tet ber Äritiler 
afe SJeleibigung be« Dr. Älein, unb biefe« einen fjel^lers 
toegen öerurtl^eilt er S5ud^ unb SJerleger. Da§ Qtä^ in „^immcl 
unb (Srbe" aud^ jene «grunblofe SBermutl^ung" audfprid^t, 
fd^eint ber Äritifer nid^t ju wiffen; bod^ toenn pc ein 9Äann 
»ie 3ed^ für möglid^ plt, ein Raufen fie bered^net, fo fann fie 
bod^ »ol^l nid^t ganj grunbloi^ fein, ©egcn biefes, eine 5Jieben=» 
fad^e betreffenben ungenauen Gitirend ber Autorität werben 9Ser* 
f äff er unb Verleger auiSgefd^olten , unb biefe« fummarifd^e ©er* 
bammen brudEt man afe ^ecenfion ab! 

3}re«ben, im aKärj 1876. ^ 

Der ^ttfafftx. 



3n^aU0tiet^tid)mß. 



SJorrebe. ceue 

Sttft unb ScBctt. ©inlettung i 

Srfte» «(HitteL ©a« ift bic Suft? 5 

£uft, ßtcj^t unb SBärmc 5 

SBic groß ift ber Suftrawn? 9 

Sttftf(^ifFfal§rten la 

3toeited to^itteL (Die lOJinbe 25 

SBad ift, unb toie entftel^t ber Sßinb? 25 

3)ic ^affattoinbc 82 

S)ie ^iegion ber SBinbftiQen ober Halmen .... 36 

a^onfund ober fiänbtge l^albjäl^rige SBinbe .... 41 

Sanb^ unb @ee«, S9erg« unb Siil^altoinbe .... 45 

Socaltoinbe (ßoxa, Sföl^n, @irocco, (S^amftn, @amum u. f. m 48 

Ißeränberli^e SBinbe 52 

©türme unb Driane 54 

(Sntftel^en unb (Sigentpmlid^Ieit ber Orfane ... 60 

SBaffer* unb ©inbl^ofen (Xromben unb Sornabo^) . 69 
S)ot)c'g ®efefe ber ©türme . . . . . .71 

dritte« Äo^iitcl* ÜDtc ßuft afe «egettöerbrciteriti . 77 

SBafferbunft aU Suftfeud^HgfeU 77 

SSolIenbilbungen 80 

megen 85 

^Gegenseiten unb [Regenmenge 91 

©d^nee, ©rau^eln, ©ci^Ioffen unb ^agel .... 97 

©etterjeid^en, "^art unb »leif 100 

S)ad SBetter unb bad Barometer {^adi^ SRo^n) .105 



«ctte 

Stertes fia)itteL 9Bttrme unb (Sleltricitat bet £uft . . 109 

Sßärme unb Xem^eratut 109 

(Einfluß ber Zempttatnt auf bie ©efmtb^eit .... 115 
®e»ittcr . •. .119 

fftoxh' unb 8übH(J^ter . 126 

a)cr erbmoonctiömuS 137 

Urfad^en unb ^trfungen bed 9)f^agnettdmuS .... 140 

PnfteS SapM. !:Dad Jtittna unb fein CHnf[u§ auf boj» 
^flaujen«*^ Silier* unb SWenfd^enleben .... 145 

a)a8 filima 146 

SSertl^eüung ber Xem^erotur na^ ben ^imai^ .150 

^fianjen^ unb Xl^ierleben im ^Egemeinen . . , . 154 

^ad ^ffanjenleben im SSefonberen 162 

^flanjen^onen 169 

^Panjentoonberungen 172 

^ad ^l^ietleben auf bem Sanbe 175 

Xl^tctlcbcn im SRccrc 179 

SEoraUentl^iete aU S^itgel^ilfen am ^VL^han ber (Srbrinbe . 182 

S)er 9Äenf(3& 187 

SÄenft^enraffen unb »olföftämme 190 

Ur^SöIIertoanberungen unb Verbreitung ber äJ^enfd^enraffen 199 

^l^^fiologifd^e SBegrünbung ber [Raffcnfennjetd^cn . . 200 
^ie f)]^Qftfd^en Organe unb bie @(J^ftbeIBiIbung .211 

Mma unb Äulturgefc^i(ä^te 219 



Sk^tn- »üb )tainettSoet}eid|ttifl. 



Hfrtlc, aUcgcnmcnßc im Snncrn, 39. 
zeigen, Ieu(]^tenbe, 176. 
Aloup du vent, 47. 
Sfmasonenftrom, Siegen am, 37. 

Xl^icrarten, 179. 

S^lctgrenje, 178. 

Slncmomcter, 26. 

Slntltten, Orfan auf ben, 67. 

8ltttil)affat, 28, 30. 

Äracan, 60. 

8ft(]^^ta», 14. 

9(tgelanber, über ^oxbliä^t, 130 ff. 

Girier, 203. 

mtlantU, 203. 

9luffattgetDinb, 29. 

»al^amamfeln, 186. 
»aHott», ^an bex, 17. 

$ßoftbtenft burcJ^, 19. 

©(^^nettigleit, 20. 

SScrgnügungÄfal^rt auf, 23. 

SBatbabod, t^ulfan. ^fc^e na^, 38. 

Otlatt auf, 57, 58 ff. 

SBarometcr, Ätten, 105. 
S^atometrif (!^ed 9)^a^mum unb SKini« 

mum, 105. 
^arrol, 15. 

tBeccatio, (^et9itterbeobad^tungen,121. 
Sergfal^rtStotnb, 34. 



SBetgtotnb, 46. 
^erriberri, 117. 
SSetttoanje, 156. 
»ijb, 15. 
SBIacf, 14. 
»Ii|, 119, 123. 

Strten, 123. 

aÄenge, 120. 

Orte, 123. 

SBIumen, garbe, 143. 

Ul^r, 142. 

— ^ad^^ti^nm, 143. 

S3oiota, 39. 

©ora, 50. 

©ortno, 51. 

JBomeo, 40. 

»otohiben, 203. 

öo^en, 118. 

S3ra(!^9fe))l^alen, 192. 

»rafilten, olte Äno^, 196. 

»ruftlorb, 206. 

»rüde, Settent^eorie 209. 

»UTtttt, 32, 52. 

©uf^männer, 197. 

Caealia ficoides, 165. 
©alina, 102. 

©almengürtel, 31 ff., 37 ff. 
Qiamerumgebirge, 40. 
(Sarlod, 38. 
(Saucatl^al, 39. 



xn 



@a^en' unb StamenSüerseid^nifi. 



C^aüaHo, 14. 
(Siaüenbifi^, 14. 
^a^o9, 186. 
SIelebed, 40. 
C^l^ainftn, 46. 
^f^axatittp^attitn, 153. 
, a^arW, 14, 21. 
(S>f^at>annt, ^eorie über Vti^ $oIar« 

lanb, 149. 
(5:]^oco, 39. 
©^rlftiania, 119. 
©irruS, 83. 
(S;irto«(S^utnuIuiS, 83. 
(5;irro*@tratu«, 83. 
eojtoctt, 16. 
©rctiniSmuS, 117. 
^ntnca, 38. 
©umuIo^Stratug, 83. 
©umuIuS, 83. 
Cynea arctica, 180. 

3)amcnTnccr, 32. 

S)ampier über ©eetotnbc, 45. 

S)anti, 14. 

3)ecanatton, 137. 

S)oIi(]&o!e))]^aIctt, 192. 

S)oImen 196. 

3)onner, 120. 

$)oöe, ®efcft ber ©türme, 71 ff. 

— Xl^eoric ber ®emitter, 122. 

— — bc8 9le0cn8, 89. 
3)t|namif(]^er $Cequator, 140. 
?ßoI, 140. 

(Sberma^er über ^dbbobentempe« 

ratur, 149. 
©d^inoberwett, 183. 
(Scuabor, 38. 

C^g^pten ald ^ulturlanb 194, 199. 
®t8äett, 195, 200. 
eieftricität, 120. 
eteften, 42. 
(£rbli(]&t, 126. 
©rbmaöTtetlgmuiJ, 137 ff. 



gfarbe ber 9(ugen, 207. 

— ^aut, 207. 

— beö i&aareiJ, 207. 

— »luted, 208. 

— ber 2;i^icrc, 169. 
gatjre, 20. 

Sfeberfc^td^ttooIIen, 103. 
Sebertt)öl((]^en, 84, 103. 
gfeHa^d, 204. 

Sfeftlanb, t^erfunfened, 201. 
gfeu^Hgfeit ber ßuft, 108. 
gflammarion, 19. 
gfloriba, 185. 
•— aÄenf(]&enfno(ä|en, 195. 
mr^f 49 ff. 
8font)icIIc, 18. 
gran5-3ofef«*giorb, 161. 
gfroftrau^, 80. 
Sfrü^toinbe, 47. 
gu6f^)ttr, 206. 

i^ambetta, 20. 

©angedt^al, 202. 

®au6 (©rbmagnetiSmu«), 140 ff. 

(SlaQ«2uffac, 15. 

©efangener (öoHon), 22. 

®egctH)affat, 28. 

®e^trn, SSebeututig, 193. 

— maffent^puS, 205. 

— ®ett)i(]&t, 206. 
©elbeS gieber, 117. 
©etottter, 123 ff. 
©ctotttergottl^ette«, 124. 
®kif]^er, 16. 
©lobertnett, 156. 
©obimeer, 202. 
©onboforo, 39. 
G^rabjal^nige, 192. 
®rau<)eln, 98. 

©rief eba(]^ ($flati5enöerbrc{tung),16a 
®uabelou))e, Orlan, 56. 
®ttt)aquU, 38. 



Sadlett« ttnb 9Umiendoer}ei(i$ni^. 



xm 



^agel, 98. 

^aU (ni(j^t ©all), üBer $oIarmeer, 

160, 161. 
$antt, ^totit bcr ^aöcltoolfe, 99. 
^attnattan, 7, 85, 46. 
^al^antta, Orlan, 54. 
^aufenfd^td^ttoolfe, 103. 
^aufentoolfc, 84, 103. 
^auiSmaui^ unb ^auSratte, 156. 
^auiSfperling, 156. 
^eerraut^, 102. 
^i^egtabe, 7. 
— bcr Stnbcntpicr, 10. 
Hivemo, 94. 
^ofr 136. 

^öl^cn, crfticgcnc, 24. 
^öl^cnrau^ 102. 
^j^^Ienmenfd^en, 202. 
^otoarb, SBoIfentl^coric, 83. 
©umBoIbt über SKagnctigmug, 141 ff. 

^oxhliäit, 128. 

^urrican, 61. 
^^gromctcr, 108. 

3. 

Sacqttarb, 20. 
3al^tc8tcw:|)cratttr, 7. 
gamaica, Drfan, 67. 
3cOTcngcf(^toür, 117. 
SttcaboII, 203f 
Snclination, 187. 
Stancr, 197. 
3fo(^itnenen, 153. 
Sfociinc Sinien, 140. 
Sfoeten, 158. 
Sfogottc Stntcn, 188 ff. 

unh bcrcn ©d^toanfung 189. 

3foinotct)orcn, 153. 
Sfotl^crcn, 153. 
Sfotl^ennen, 152. 

Äairo, Äfima, 119. 
Äairutta, Cr!an, 56. 



Slardbett, 203. 
^^a^enfd^toan^, 84. 
Gelten, 205. 
l^enebQ'^anal, 161. 
^e^d, 186. 
JKIiinanbfd^aro, 89. 
ftlima, 118, 145. 

— ©crcd^nung be«, 146. 

— burd^ öel^olaung, 118. 
•— contincntolcg, 113. 

— matf)tmaü\äiti, 113. 

— Wltxfmak bcS, 146. 

— occantfd^cS, 118. 
-- ungcfuttbcS, 116. 
Äora]ffcn*3nfcht, 184. 

— 2Äcer, 186. 

— 9liffc, 183. 

— Slinge, 183. 

— ftöde, 188. 
Ärot)ffranf^ctt, 117. 
Äur5!ö»)fc, 192. 

Sanbtoolfctt, 88. 
ßangf^öbcl, 192. 
Sid^t, 18rc(]^ung, 6. 

— brcnncnbcr Qiafc, 6. 

— SRatur, 5. 

— SScrtl^etluitg, 6. 
Soja, 38. 

Sottin, ^ßolarlid^t, 136. 
Suft, SSaromctcrftanb, 11. 

— öcftanbt^eüc, 9, 11. 

— 3)nid, 10, 11. 

— §ö§c, 10. 

— aJJaffc, 10. 

— $oIc, 11. 

— staunt, 9. 

— 6(]öi^tcn, 21. 

— @(]^iffa^rtcn, 18 ff. 

— @<)icgelung, 136. 
-- ©trömc, 27 ff. 

a^abcira, 118, 164. 
3JJabra0, Orfan, 43. 



XIV 



Sad^en« vmh 9Ittmen9Deraeül^i|. 



aRabrcJporcn, 188. 
9)lagnetif(^er ^equator, 188. 

— $oI, 138. 

— 8«et5 auf ^Panjen, 142 ff. 
aj^alaga, 118. 

Wlaiavia, 116. 

SWammut^, 200. 

SWanbelbauin, 164. 

^angrot)ema(bung, 116. - 

SWortiniquc, Orfan, 57. 

SWatintereg, 47. 

ÜJ^auna ^oa, 34. 

3Rauritiu», Orfan, 56. 

3Rcatibrincn, 183. 

SKcbufcn, 180. 

SRccrtooIfcn, 83. 

!ERetgner, Xl^eorte ber ©etottter, 125. 

— — — SSoIfcn, 102. 
3Renf(]&ctt, (ginfCuJ burd^ Älima, 182. 
burd^ X^ictc u. SDWneralicn, 189. 

— SWcngc, 191. 

— gtaffen, 187, 191, 198. 
aJJcnfc^^ctt, ^Itcr, 194. 
3Reran, 118. 

SWe^ncrt, ©cl^irnbau, 212. 

SRiaSmen, 116. 

3Rtmtf, 218. 

3WiftraI, 8, 51. 

SÄo^tt, X^toxit ber 9lcgcn, 95 ff. 

1- @türtne, 65 ff. 

3o^^Ä^^^^^f 4^ ff- 

3Jlonfun8, 8, 41. 

— regeln bic @(]^tffal^rt, 42, 44. 

— (Stürme, 43. 

— SSerbreitung, 42. 
3JJontgoIfler, 14. 
3JJoorraud^, 102. 
moxp^oloQXt, 209. 
3Jlouffon, 41. 

aJlü^r^, ^ranf^eit§geogra»)§te, 116. 

— il^eorie ber Sdegensone, 37. 

r ber SSinbe, 30. 

SKuffint, 41. 



§». 



5ßebel, 79, 102. 



92ebenfonne, 136. 
Slegcrl^aar, 197, 207. 
9{eger{(]§äbel in 9{orbameriIa, 194. 
9leu-®eelanb, 201. 
^ttD'Dxltani, alte SJlenfd^enhtod^en^ 

195. 
9Hmbud, 84. 
9Jiäja, 118. 
Sttorblid^t, 126 ff. 

— a)auer, 127. 

— ®eräufd^ Bei, 127. 

— 9RerhnaIe, 128. 

— Venoben, 127, 129, 135. 

— Urf|)rung8art, 127. 

Dl^ren, nid^t SHaffent^pu«, 206. 
Drfanc, 54 ff. 

— ©efe^, 63. 

— ©eftalt, 62. 

— $ö^c, 61. 

— ieraft, 55, 62. 

— Äreiglanf, 64. 

— ©d^nettigfeit, 61. 

— SSerbrcitung, 64 ff. 

— SBorrüdfen, 62, 63. 
-- SBorjeid^en, 54. 

— 8a^I, 61. 
Ortl^ognaten, 192. 
Dftfee, gefroren, 109. 

^alajjolo, Drfan, 54. 
«Palermo, 118. 
^am<)cro, 8, 46. 
5ßaffate, 28 ff. 

— Söa^n, 29 ff., 41. 

— SSeränberung, 34. 
«ßa^ta, 38. 
^crrier, 24. 

5ßeft, 117. 
^fal^lbauten, 196. 
^ferbebreiten, 28. 
«ßPanjen, mter, 165. 
— - am aSergab^ange, 171. 

— «ölüt^e, 160. 



Catj^ett^ imb 9taiitetii^)»er)ei#iit|. 



XV 



@onnenftra^Ien, 164. 

— ftcimfä^tglcü, 173. 

— Scbendbebinöung, 157, 168. 

— i^al^rung, 167. 

~ Sfleifebebtngung, 164, 165. 

— aScrbrcitung, 167, 166, 167. 

— SBonbcrungett, 172, 173. 

— mäi\t\, 174, 175. 

— 3onctt, 158, 168. 
^f^mppintrt, 40. 
^ot^pcn, 183 ff. 
Pontias, 47. 
^Otiten, 183. 
!ßrognateit, 192. 
^nma, 89. 



Outto, 39. 



O. 



91 



aiaffcttform, 194. 
aflaf[cnt^»)u«, 193, 194. 

— ttuigcftdtuiig bc8, 194. 

Bebats, 47. 

SRccIu«, 9?orMid^t, 129, 135. 

Siegen, 85 ff. 

— Sitten, 88, 90. 

— (gntftcl^en, 87, 88. 

— ®ürtcl, 37, 86. 

— SWcnge, 91 ff., 96. 

— SSett^eilung, 93, 94, 96. 

— 3ctt, 89, 91. 
megenlofe Äüften, 8, 86, 87. 
Sflegentounn, 163. 

ffttih, Drfan bef^ticben, 58 ff. 
SReif, 79, 101. 
SRenntl^ierjeit, 195. 
SRio ««egro, 38. 
9iobcfon«f anal, 161. 
9flobertfon, 15. 

©a^aramccr, 201. 



©al^atafanb, 33. 

®al))en, 180. 

@ainum, 48, 52. 

©argaffofce, 167. 

@auerftoff, ^etölauf M, 12. 

@4abe, 156. 

@d^äbelle]^i;e, 191. 

(Sd|af(^en, 84, 103. 

@^{4tt9o(!en, 103. 

®^tef^a^ntge, 192. 

@d^Ioffen, 98. 

©d^neefatt, 96. 

©(^marjed ST^eer gefroren, IQ^. 

@(]^toefelregen, 33. 

©eebrife f. Seetomb. 

©eeminb, 45. 

©emiten, 204. 

(Simon, 14. 

©irocco, 43 ff. 

@Iaben, 204. 

©olano, 52. 

Solaores, 47. 

©ommertoinb, 43 ff. 

@onnen»änne,'7. 

©onnentoinb, 47. 

©ttdftoff, ÄretSknf, 13. 

©türme, S^¥ ^^r 31. 

@übli(^ter, 134. 

Sumatra, 40. 

Swamps, 116. 

Tafelberg, 103. 
Tarantel, 156. 
Seifun, 60 
%tmptxaiux, 109 ff. 

— ©inbringen in ben Söoben, 111. 
in baä 9Jieer, 111. 

— ber oberen Suft, 151. 

— ber lüften, 113. 

— ©cgenfäfee, 109, 110. 

— Seitung, 111. 

— (Sc^toanfung, 110 ff., 114, 150. 

— Unterfcj^iebe, 151. 
Teneriffa, 30. 
S^ermiten, 156. 



XVI 



6a<l^en< «ttb KamtniHHx^txäiinii. 



Xexnatt, 40. 

Xertano, 52. 

Xe^be (ntd^t Se^br), 34. 

^l^alfal^rtStDtnb, 84. 

2:]^Ql»inb, 46. 

^au, 101. 

X^icrc, Sitten, 159, 176.. 

— Aufenthalt, 1^7. 

— »ejirle tm SKeere, 181. 

— Sarbe, 177. 

— SRengc, 164, 155, 179, 180. 

— niifrogfo<)if(^e, 181. 

— SBermel^tung, 164. 

— SBertJ^eilung, 176, 177, 178. 

— SBelt unb SKenfc^en, 197. 
2:iffanbier, 19. 

^oltefen, 208. 
Xomabod, 60, 65. 
Trade-wind, 38. 
%xomptn, 60. 
Sro))ennienf(]^, 194. 
Znpi, 208. 
S^nraner, 197. 

u. 

IXnnenfci^en, 196, 201. 
Urfrrad^e, 217. 
Urtoälbet, 170. 
Urtoanberungen, 200. 

— in »nterifa, 202. 

»enebig, 118. 
tBene^uela, 88. 
Vent aliz^, 88. 
Terano, 94. 
^erbunftnng, 107. 

8BaIb unb Siegen, 86, 97. 
Bale, 180. 
^afferbonH)f, 78, 106 ff. 



SBafferbant^f, SRenge, 78, 79, 
aSafjerl^ofen, 69, 70. 
SSa{ier]^ü|»ferUng, 159. 
SBärme, 7. 

— Äequator, 152. 

— SRenge, 118. 

— ©tral^Ien, 110. 

— SSertl^eilung, 146. 
SBetter^d^Ien, 36. 
©etterfunbe, 25. 
SBetterjeid^en, 100. 
SiOendfreil^eit, 22L 
SBinbe, 26 ff., 58. 

— »a^nen, 81. 

— (gntfte^ung, 26, 107. 
äBinbbaunt, 108. 
©inbfatt, 47. 
SBinbl^ofen, 60, 69. 
SBiubfcftotten, 46. 
SBintetminbe, 44. 
Sirbelftünne, 60. 
SBig»)ertt)lnb, 47. 
Sittcrung8<)oI, 81. 
3SoKe, 80. 

-- &eu(^tig!eit, 104. 

— $iJ^e, 82, 104. 

— SWäci^tigfett, 82. 

— ©c^td^ten, 81. 
SSSoü^aarige Sßdller, 206. 
SBunberfelfen, 121. 
©üftenmeere, 201. 
SBüftentoinbe, 8, 85. 



9* 



g)an!ee8, 208. 



3- 



8al^nbiIbung,S5ebeutung fürS<]^äbei« 

form, 208. ^ 

gambeccari, 28. 
ganjibar, 89. 
Senbabcfta unb ber SRaffenlanHjf, 204. 



:\ 



r 



J! 



M 






( 



£uft und £cbm. 



^ittleitung. 

SEBer Betrad^tet ntd^t gern bie äBo(fettge6iIbe , biefe pi^anta^ 
ftifd^eit ®t(§tun8Ctt beg Äuftgcifte^! ©alb bcl^ncit flc§ SBottcn:^ 
l^aufcn im blauen Dccait bcr ^tmo^p^&xc au8 tote Stifeln mit 
Sudeten unb SJorgebirgen, balb ftetgen ftc toie Älpengebirge mit 
ftlberglättäettbett gitneri^ ober golbigbrennenbeit Slänbem unb 
Römern empor ober fc^immern in rofigem ^vfym^c beg SKpen*« 
glül^ng. ^ier fd^toimmen fd^neetoei^e SBoIfcnflödfd^en traumtjaft 
burd^ ben unenblid^en §immeföraum, bort toogen bunite SBoHen* 
maffcn gleid^ fluttjenben Speeren über bie fernen SBerge. SBeld^eg 
tcbenbige ©piel ber garben, Sid^ter unb S8eteud§tung ! ©tunben* 
lang lann man biefem ftet3 toed^felnben treiben jufel^n, toeld^eg 
ung ttjie in mm, ©piegelbilbe ba^ Unftäte he& aRenfd^enleben^ 
oerfinnlid^t. 

SBenige benfen baran, ba§ toir in jenen toanbelbaren ©^jielen 
eine SBeltfraft öor ung l^aben, »eld^e aQeS Seben auf ber ffirbe 
bel^errfd^t unb ba8 unfrige bebingt. 3n jenen Suftgebitben tragen 
SBinbe bie SBafferbünfte ber Dceane ober SBerg unb %f)al, aug 
loarmen ©rbftrid^en nad^ falten SanbftredEen. Sene SBoßen finb 
fd^toimmenbe SÄeere, »erben aber aud^ ju nä^renben örüften, 
an benen bie ©cbirge fangen, ober jur ©peife für SBälber unb 
gturen, ttjenn fie afe Siegen nieberfaHen. 5babci toed^feln jene 
luftigen 2)unftm äffen tt)ie ein ^roteuS ftet^ il^re ®eftalt, benn 
balb finf en fie afe 9legentro))f en nieber , balb f unfein fte afe 
%f)aupexkn an ©ragl^almen, balb fegen fie im ©d^neegeftöber 
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tüic ein toilbeS §ccr über fjläd^cn unb Serge , bolb ftürjen fte 
als öertiecrenber SBoHenbrud^ ober ate jerfc^mcttcrnbcS §aget 
toctter ttiebcr, Balb cnblid^ führen fte t)or bcn erfd^rodenen. 
SKenfci^cn bie ß^uberoper eine« brö^nenben ©ctoittcrS mit Unä)^ 
tcnben SH|en unb roQenberi ©onnern auf ober gaulefn bem 
5ßoIat(änber baS tounberbare garbenfpiel beö Siorblid^teg öor. 

Suft ift ein UeberaH unb Slirgenb^. ®ie toirJt überaß, 
jerftört unb tjernid^tct, um fStcm^ ju fd^affen, ift nirgcnbö ju 
greifen, aud^ too fte fid^ ben faßbaren Stoffen innig anfd^lie^t, 
benn ftetS ift fie bereit, unter irgenb toclc^cr SSerfCeibung toieber 
ju entftiel^en. S)ie Suft bringt im SBaffer big ^inab auf bcn 
3Keere§grunb, too ^ftanjcn unb ©eet^icre öon il^r gef^jeift, anberc 
öorl^anbene Stoffe ju d^cmifd^en SJerbinbungen unb ©d^eibungen 
t)eranta|t tt^erben. S)urd^ SÄit^ütfe ber Suft entftel^en in ber 
äReereöticfe neue ©efteinarten , befonberS Äaßc unbr ©anbfteine. 
S(ud^ in bag Snncre ber ©ebirgc bringt fte ein, toobei i^re 
^ol^Ienfäure getoiffe ©eftcine jerfe^t ober umkoanbelt, tpeld^e bann 
cnttoeber anfd^toetten ober jufammenfinfen , fo ba| an ber ffirb*^ 
oberf(äd^e ti)eite SanbftredEen unb ©ebirgiSmaffen langfam unb 
anbauemb fteigen ober finten. S)ie Suft benagt mit i^ren @afen 
bie Dberpd^e ber ©cbirge, entlorft i^nen getoiffe öeftanbt^eile 
unb lodert ben 93au ber ©efteine, roeld^e bann jerfaQen, loo^ 
man ba^ SSerloittem nennt, toorauf bie Xrümmer ber f^elfen 
t)om Stegen in 83äd^e gef))iUt, t)on biefen burd^ SBeiterroüen ger« 
![einert beerben unb fi^ bann im ^luffe ju Snfeln unb ßieg^ 
bänfen anfammeln, ober t)om Strome afö @anb unb Sd^Iamm 
ing aWeer geffif)rt »erben. Die ©ebirge finb bal^er in ^Jolge 
il^rer g^^törung burc^ Suft unb Siegen auf einer fteten SBan- 
berung begriffen unb bebienen fid^ be^ SBaffer^ afö Sieifcgelegen^ 
l^eit. 2)ieg gefc^icl^t aber fo unmerflid^, ha^ toit eS nid^t be^ 
ad^ten, obfd^on bie bunlle fjarbe be8 ^Iuj5toaffer8 barauf auf^ 
merffam mad^en foQte. 

©clbft ben fioHantourf unferer Käufer benagt bie Suft, 
jel^rt bag S^attentoerf an, bringt mit bem Sltl^em unb burd^ bie 
^antpoxm in ben 5ßf[anjen*' unb S^^ierlörper unb crjeugt bie 
fogenannte tl^ierifd^e 2Bärme, inbem fid^ ber eingeat^mete Sauer* 
ftoff mit bem ÄoI)Ienftoffe, toeld^en bie Slal^rungömittel enthalten, 
5U ^ol^tenfäure t)erbinbet, tvaS bie @^emifer bag SSerbrennen nennen, 
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toobct man freifid^ an feine l^cllc glammc ju benfert fyit SÄit 
flrolcr ©eflietbe faugt bic 5ßflanic bic auggcatl^metc Äol^tenfäure 
auf unb t)ertt)anbelt fte in ^ftonjenftoffe , namentlid^ in ßol^Ien« 
ftoff. ^en ©auerftoff bagegen nimmt fte nid^t auf, unb ba mir 
benfelben beim Sinatl^men in Sungen unb S9Iut bringen unb und 
baburd^ lebenbig unb gefunb erl^alten, fo reinigen 93äume bie 
£uft unb legt man in bcn ©täbten ^romenaben an, um bie mit 
ungefunben Stoffen Verunreinigte ©tabtiuft ju öerbeffem. SBinbc 
t)errid^ten benfelben S)ienft, inbem fie fd^äblid^e S)ünfte toeg* 
treiben ober jerftreuen, unb ©umpffieber entftel^en burd^ t)tx^ 
borbene Suft. 

^ie Suft gel^t aU ein @ngel beS S^obeiS unb Skbtn& burc^ 
bie SBcIt, öerflüdötigt bie SBaffertropfen ju ©unftbtod^en, bie ftd^ 
bann ju eleftrifd^en SBolfen anfammcin, bie in ©etoittern S5Ii|c 
erjeugen, im ^ol^cn SRorben bie tounberbaren fjarbenfpiele ber 
9torb(id^ter fd^affen unb in . ge^eimnigüoQe SEBe^feltoirlung mit 
bem ä)^agneti^mu^ treten. S)ie Suft trägt f^eud^tigleit unb SSärme 
über bie @rbe, toirft ein auf Älima unb Xem^jeratur, öon benen 
ttweber bag S)afcin unb bie Arten öon 5ßflanjcn unb liieren 
bebingt finb. ©ie erfreut un^ aber aud^ aU Trägerin bcr 
©d^aHtoeHen, ber S;öne unb ber garten, tooburd^ fie auf unfern 
Äunftftnn eintoirlt. D^ne Suft toürben toir feinen SJogelgefang, 
fein SRaufd^en beg SBalbe<^, fein ©raufen beg SReereö terne^mcn, 
h)ürbe bie SRufi! eine unmögliche Äunft fein, tofirben toir nid^t 
reben unb unfere (Sebanfen burd^ ©pred^en auöbrüdten fönnen. 

^ie Suft trägt un^ aOerfei Qkx&^t ju , toeld^e SRenfd^en 
unb %f)kxtn aU SBegtoeifer ^ur Slal^rung ober aU Sßarner k)or 
Oefatir bienen. ©ic liebt unb fen!t ben ftiegenben SBogel, toie 
ben fd^tt)immenben gifd^, brel^t aU ©claüe bie glügel ber SBinb* 
mu^fe, fd^iebt leud^enb ben fd^toerbelabenen 2)reimafter fiber ben 
breiten Dcean unb fd^feubert im ß^^^n bie SÄeeregtoogen atö 
fd^aumf))ri|enbe SBranbung gegen ba& gf^Ifenufer. Sluf ber 
Jteofö^arfe p^antafirt fie in tounberbaren SBeifen, um gelfen, 
^auggiebel unb ©d^ornfteine ftöl^nt unb l^eult fie in fd^auer^ 
lid^en Xöncn, rüttelt jornig an genftcrn unb Spüren, an Säd^ern 
unb S^rmen unb fül^lt un3 im ©ommcr afe fanfter SBinb* 
l^aud^, wogegen fie im tointertid^en SRorben bie Äälte töbttid^ 
mad^t S)ringt fie in bie SBunbe beg Ärieger«, fo erjeugt fie 
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tötrttid^ctt aSranb, l^cilt i^n aber afe frifd^c Suft unter ber freien 
Saradk beS Sajaret^S. O^m Suft gäbe eg feine ;@tra^(en^ 
Bred^ung bc8 ßid^teS unb leine gorben; ol^nc fte läge bie bunte 
Srbe Dor und atö emtübenbed (Einerlei , unb o^ne Suft tpürben 
toir in toenig SRinuten fterbcn. ©ie ertoeift un« alfo eine 
aWenge SBol^Itl^ten , bcnn fie ift bie Trägerin be« Sebcnd unb 
Derbient eä bal^er, ba§ toir il^re Statur unb i^re SBerfe lennen 
lernen. 



ms xfk Me fttfl? 



2)ie atmofpl^änfci^e Suft ift bie 2:rägertn ber fß&tm, beS 
&x^t& unb ber @afe, ti)e(d^e fie ju einanber fül^tt tooburd^ ©d^et^ 
bangen, neue SSerbinbungen unb ©toffe cntftel^ett. SJian nennt 
bicfe SBanbeInngen , toeld^c enbßd^ toiebcr jur Urform ber ©toffe 
jurüdfü^rcn, ben Äretglmif ber ©toffe, toeld^r in ber S^t bie 
@r]^a(tung nnb f^ortbouer bed fiebend bebingt. ©ie l^inbert ober 
mäßigt al^ äBoÜe bie Stu^ftral^Iung ber SBärme unb erjeugt 
baburd^ gemäßigte Xentperaturen ; fte ntilbert ben einfoUenben 
Sid^tftral^I unb n^anbelt il^n in SEBärme unb f^arbe unt; bie un^ 
erfreut ate himmelblau, ofö Äbenb^ unb äWorgenrötl^e , al8 
{Regenbogen unb Suftf))iegelung. S)ur^ bie fiuft toirb haS Sid^t 
für bie Srbe erft n)irffam unb n)o]f|It]^ätig. 

S)a8 Sid^t ift ein tounberbarer SBorgang im SBeltaU, beffen 
Slatur man erft in neuefter 3«it ^ttoaö genauer fennen lernte. 
SRan ^at eg nid^t mel^r für einen unwägbaren ©toff, fonbem 
für eine bcfonbere SBetoegungSart ber Sletl^ertoeÜen. SBaS nun 
ber Setl^er ift, ha^ bermod^te man big ie|t nod^ nid^t )u er« 
forfd^en. §erfd^el jerlegte ben fiid^tftrol^I in fieben fjarben, in 
benen fjfrauen^ofer f|)&ter jal^Ireid^e fd^toarje Sinien ^on ter« 
fd^iebener ^Breite entbedEte. S^emiler ' bc^au))ten ferner, ha^ eS 
aud^ bunfte fiid^tftral^Ien gebe unb gtoar über bem SSioIet eine 
tat)enbelgrüne , nad^ au§en bagegen bunfelrotl^e ©tral^Ien. fßtan 
f)Sit biefelben für befonbre SEBärme* unb eleltrif c^ ^ magnetifd^e 
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@tral^Ien. Mit $t(fe ber @pcctxalamiq\t ift eS gelungen, on 
bem Sid^te brennenber @afe bte Statut unb 83eftQnbt^et(e ber im 
@afe ent^Itenen @toffe ju erfennen unb babet fj^rben aufsu«» 
ftnben, toci^t unfer 9uge n^al^rjunel^men nid^t toermag. Und 
erfd^etnen bte ©eftirne tote tpet^e fünfte, bod^ ber Slftronom 
fte^t fic in anberen gfarben, fo bo§ ber ©temenl^immel einer 
iJfläd^e wU bunter 931umen gleicht , bereu $rad^t ben @tern^ 
forfc^er entjädt. 

Sag Std^t ift aber Aber bte (Erbe ungleich toertl^eilt, unb ba 
eS auf ba8 ©ebeil^en ber 5ßflanjen unb 3;^tere ftarf eintoirft, fo 
bringt eS groge SSerfd^iebenl^eiten berfelben ]^ert)or, befonberS in 
^Betreff ber |$arbe unb @efta(t. 3n (Ebinburg j. SB. giebt ei 
leine tPtrKid^e 3la^t Dom 6. 3Jlai big 7. 9[uguft, in fionbon 
t)om 21. aRai big 22. 3uli, in $arig im 3uni. Sg treffen ))on 
1000 ©onnenftraI)Ien auf bte Iropenlänber nur 378, auf bie 
gemäßigte Qom 288, auf bie 5ßoIarjone 110, unb in (Sngfanb 
ift bag Std^t im @ommer um 65 $rocent ftarfer afö im SBinter. 
9[ud§ fel^ toir jutoeilen nic^t baS eigentlid^e Sic^t, fonbern nur 
beffen Stral^Ienbrec^ung , n^elc^e baffelbe üorl^r i^erffinbigt. Vii 
?ßarr^ 93 fonncnlofe Sage auf ber 3ÄeIt)ineinfeI öerbrad^te , er^* 
fd^ien in gotge ber Sid^tbred^ung baS ©onnenbUb 3 Jage früher, 
el^e bie toirtlid^e @onne am $ori}onte auftaud^te, unb S3aren| fal^ 
auf Slobaja ©cmlja gar 15 Sage ©onnenHc^t frfil^r, el^e bie 
@onne über ben ^orijont ftieg. SBeiter auf btefeS S^ema ein^« 
juge^n, toürbe ju toeit öon ber §au^)tfad^e abführen. 3d^ er* 
innere aber fd^Iiepd^ baran, toie bie ^ütk unb Art be8 Sid^teä 
ben Sanbfd^aften il^re befonbere fJSrbung ijerleil^t, eine getoiffe 
Stimmung beg ©emütl^e« ^erüorruft unb mäd^tig auf ben fjarben^ 
ftnn ber SSößer eintoirft. ©ogdr bie §autfarbe be8 SRenfd^en 
l^ängt lebenfallS mit ber ftärferen ober fd^wäd^eren SBcftral^Iung 
berfclben burd^ bie Sonne jufammen. S)iefe bräunt ja aud^ 
unfere Sanbleute unb ©olbaten. 

2i(^t tovtU aii Sebengreij, SBärme bagegen atö abrieb:» unb 
SBetoegunggIraft. SBärme brängt bag S3(ut burd^ bie 9[bem, 
treibt SBaffer unb Suft auf loeite SBanberungen , berttianbelt 
SBaffer in riefenftarfen S)antt)f, @efteine in Pffige Saba, redtt 
^flanjen* unb Sil^ierlör^jer jum SBad^fen aus unb erfci^eint in 
anbrer gorm toieber atö (SIectricität , SRagnetigmu? , Sid^t. 
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IBarme tft ba^ gro^e Sßelttät^fel unb SEBeltounber, t)on loetd^t 
»ir ^tcr nur einige überftd^ttid^lc Änbcutungcn geben, toetd^e jum 
dlad^benfen über ntand^e (Srfd^einungen anregen. 

SKan l^at burd^ SSered^nungen gefunben, ba| bie ©onnen* 
njämte auf ber fflbfic^n i^alb!ugel um ben [fttnfjel^nten S^eit 
ftftrfer toirft aU auf ber nörblid^en, toeSl^alb ber Soben ©üb* 
afrifaS unb «uftrafien^ jutoeilen 70 V« ®^ob (&. SBärme f)at unb 
ein auf ben ©oben geworfener gunber fid^ cntsünbet. Unter 
beut «equator »frifaS beträgt bie Temperatur 29^, in Slflen 
28^, in «merifa 21^, todl bie ffirl^cbung beS SJanbe^ milbemb 
auf bie ©ifee eintüirlt. «8 beft|t fetbft ber ©tiCe Ocean IV4" 
SBärme metir afö ber atlantifd^e ! 3n ber nubifd^en SBüfte fteigt 
bie $ifee bis auf 65V/, im ©chatten big öSV«^®., unb ©riffit^ 
mu^te in ber 6bene beg ®u:|)]^rat fogar eine SBärme Don 65^(5. 
augl^alten, toogegen ©melin ju ftilinga in Sibirien 84® 6. Äältc 
äu ertragen l^atte. 3n ®u^ana teränbert ftc§ bie 3a]^re«temt)e* 
ratur nur um 1^ in ben gemäßigten 30«^« »^ 34^ in 3alu|I 
um 63 ^ Dueberf l^at einen ©ommcr toie ^arig unb einen 
Sffiinter toie «ßetergburg unb ber SBeltraum foK 46—140® Ääfte 
befi^cn. 

S)ie Suft bef)ält ein drittel ber SBärme ber ©onnenftra^Ien 
jurüdt, unb bie übrige SBärme fangen SBaffer unb ffirbrinbe auf. 
SRatürKd^ lann bie größte ^i|e nid^t SRittag eintreten, fonbem 
aU SRad^toirlung ber SJefonnung erft gegen 2—3 Ul^r, unb ift 
Äuguft ber l^eißefte äJJonat, gebruar bagegen ber lältcfte, toie 
aud^ bie geringfte S^em^^eratur fid^ Oor ©onnenaufgang einftellft, 
toenn aller SBärmetJorratl^ üerbraud^t ift toä^renb ber Kad^t. 

SBärme bel^nt aug unb mad^t baburd^ leidster. 3)ie weniger 
warme Suft ift fd^toerer unb bringt in fie ein, ober ber** 
brängt t)ie{me]^r biefelbc t)on il^rem 5ßla|e. S)aburd^ entftel^t 
ein SBinbjug. 5)al^cr fann man fagen: SBärme erjeugt unb 6e=» 
fd^Ieuntgt bie SBinbe, toegl^alb biefe unter ben Sro^jen ju Dr« 
lauen Werben. SBenn ein frifd^er SBtnb in einer ©tunbe 8 
SReilen burd^eilt, ein ©türm *^12 äReilen, fo burd^fßegen tro^)ifd^c 
Drfane in berfelbcn Qdt eine ©tredte oon 12 — 20 äReiten, wobei 
ftc über bem atlantifd^en SReere in einer Sreite öon 130—300 
aWeilen eiten unb babei Vi— 1 äReilc SRäd^tiglcit (Dicfe) be* 
ff|en. S)er ^armattan «frifag trägt ben SBüftenfanb 60—150 
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äKetlen toett l^nouS ins SReer utib in ber ©al^ara l^ben Orfane 
@anb|)feilcr 200—300 guft ^od^. ©er ffibamcrilattifd&c &tcpptn^ 
fturm ^ampero erniebrigt bad SBaffer ber äRünbungdbud^t bei^ 
Sa))IatQ um 13—18 %ü^, tnbem er baS SBaffer titd SReer 
peitfd^t, loogegen ©übtoinbe burd^ aufget^ürmte SKeeredflutl^en bte 
nicbrtgen ftüften t>on Zc^ai unb Souifiana terl^eren. @üboft« 
monfunS t)erfto^ften bte ©üb))affage bed aRtffifi))))i burc^ 
©d^Iammbänfe unb jtoangen ben ©trom, feinen $au)?taudflu^ 
nad^ @übn)eft ju Verlegen, toie ber @et>enneniDinb äRiftroI ber 
9i^one einen Sauf nad^ @üboft antok^, toof^in er i^re gr^ut^en 
brängte. SDie äBftftenn)tnbe ber @al^ara jel^ren aQe ^ud^igfeit 
ber Suft auf unb mad^en bie Sänber, burd^ toeld^e fie i^ren 
SSBeg nel^men, §u SEBuften unb ®te))))en, toogegen bie bunftbela« 
benen SBeftoinbe bc§ atlantifd^en SKeereS bie ^ften ^ortugafö 
unb S^ortoegcnS, too fie aniprallen, in fUtbd unb Stegen pHen. 
Denn bie SBinbe tocrbcn JRegenfammter unb fftegenöertl^eiler. 

Seber SBinbjug folgt itoax aOgemeinen ©efe^n , bleibt aber 
tro^bem ein (Sinsetoefen, n^elc^eS fid^ nad^ ben einluirfenben 
SSBärmet)erl^&Itniffen rid^tet, je nad^bem er über äReer, @um))f, 
SEBalb, &tt^^t, ©etreibe ober S3erge ftreid^t. SBir urtl^eiten 
falfd^, totnn toir bie Suft für ein tobtet Clement l^atten, benn 
fie folgt i^ren eigenen Seben^efe^n, toeld^ toir aber nur tl^eil« 
toeife fennen. fiuft unb SSinb fügen fid^ in bte Stgentl^ümUd^« 
feiten ber Dertlid^fciten, innerl&alb »eld^cr fie tocl^en unb toeben, 
beeinftuffen aber toiebcrum ^ßftanjcn unb Siliere, ^tooburd^ bie 
gro|e SKannigfaltigfeit in ber ®d^ö))fung entfielet unb bie äßen« 
fd^en befonbrc Sebcnöioeife , Äleibung, Slal^rung, SBauart, Se* 
fd^äftigung, SSerfe^r u. f. U). annel^men ntäffen. (£S giebt in 
©fibamerifa einige Ättftenftredfen, too SBotfen unb Siegen fo fetten 
erfd^einen, bafe t)iele Sctool^ner fterben, o^ne je tint SBoHe ge» 
feigen ju l^aben. 3^^^^ 1^ einmal eine fold^e Dunftmaffe am 
§immel l^erauf, fo ftaunt bie öeöölferung über btcfeg tounberbare 
@ebitbe, beffen 9latur unb S^ebeutung fid^ biefelbe burc^auS nid^t 
erllären fann. ©etoaltigeS ®ntfe^en aber ergreift bie ©emütl^er, 
njenn avß ber bunffen SBolfe SBaffer fäQt, benn nun fürd^tet 
man allgemein, ber ganje ^immel tt)erbe l^erabftürjen. SBei{ 
Siegen fo ungel^eucr feiten faßt, ha^ er ju au^erorbentlid^n 
giatureretgntffen ge^rt, toie ettoa bei unS ©turmflut^cn unb 
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SBoIf enbräd^ r fo ^^i nian bte $&ufer nur aU @cl^^ gegen 
bie ©onnenftrol^Ien r ntd^t aber gegen ben Stegen , )oeIc|er bann 
natfirltd^ fiberaü leerem bringt unb XSe^ burd^näj^t. 

@o totnxQ unterrid^et tft ber äKenfd^ nod^ über bte Statur, 
in beren äßitte er lebt, unb loetd^ il^m jum Z^eit fein Zl^un 
unb S)enfen tiorfd^reibt. Vorläufig ntdgen btefe !urjen Ueber:» 
ftd^ten genügen, tpeil n^eiter unten bie einjelnen Seben§tl^&tig!eiten 
ber Suft eingeiienber befprod^en toerben. 



9ßte grog tft ber Snftronm? 

fßon ben alten gried^ifd^en f^Drjd^ern l^aben toir \>xd SBal^re^ 
unb ®uteS, aber aud^ mand^e^ Sßorurtl^eil angenommen, toeld^ed 
toir unter großer ?lnftrengung lo^jutoerben fud^en. 3^ fold^en 
falfd^en Slnfid^ten geprt bie Seigre öon ben tjier Urelcmenten 
ober unt^eilbaren ©toffen, toie fie n)o]^I nod^ in mand^n @d^ulen 
gelernt toerben. 3ene (Elemente finb aber fel^r iufammengefe|te 
©toffe, wogegen bie ß^emifcr über 60 unt^eilbarc ©toffe ate 
Uretemente aufeäl^Ien. @rft im Saläre 1774 gelang eg bem fran^* 
jöfifd^en Sl^emifer Sat)oi{ter, bie atmofpprifd^ £uft in il^re 
Säeftanbtl^eile aufjulöfen, inbem er in 100 ©etoid^t^tl^eilen 
(Atomen) berfclben 23 äiomc ©auerftoff unb 77 Atome ©tidE«» 
ftoff nad^toicg außer bem Äol^Ien^ nnh SBafferftoff unb anbem 
beigemifd^ten ©afen, 

S)iefe toid^ttge SntbedEung ift t)on anbern iJforfd^ern bis ind 
(Sinjelne l^inein loeiter Verfolgt, n)obei man fanb, bag fid^ jene 
®afe in ber Suft 5toar mengen, aber nie toerbinben. Slamentlid^ 
fußt ber ©auerftoff, Sebenöluft genannt, gern leer geworbene 
{Räume au^, unb obfc^on er fid^ nie mit bem ©tidCftoff bereinigt, 
übt er mit bemfelben bennod^ nad§ aujsen f)xn einen SrudE auS. 
SJered^net man ben Suftraum, fo ergiebt fid^, baß er 1094 ZxiU 
Konen unb 396,300 JBiDioncn Spönnen ©auerftoff entl^altcn mu§, 
unb ber Äo^Ienftoff, t>on toeld^em 1000 Zueile Suft je 4—5 
$ßrocent ent^a^en, eine SRaffe öon l^/io Äubifmeilen ©teinfo^le 
bilben toürbe. 
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Sßad eilten 9iavnn einnimmt r mu^ aud^ ein ®ttox^t fyibtn, 
fo ba% fid^ bie ®d^toere ber 2nft nnb bet ))on berfetben andgeübte 
^Orud bered^nen laffen. Obfd^on ein Siter Suft 770 Stol leichter 
ift Qfö baffetbe äRoQ^ SBaffer, fo brfidit fie bod^ anf und, bie 
ton auf bem ®runbe cined l^ol^en Suftoceand und belegen, aU 
eine Saft öon 30,000 $funb ober 15,000 Äilogramm. SRad^ 
^erfd^ers S3ered^nung loiegt bie Suftmaffe nur foüiel als ber 
1,200,000 Xtieil ber (Srbmaffe ober toie eine Äupferfugel t)on 
100 Äitometer ©urd^mcffer. SSon großem ßinfluffe auf un8 ift 
bagcgen ber ©toffgcl^alt ber Suft. grifd^e reine Suft ift ba8 erfte 
(Srfprberniß ber ©efunbl^eit, too aber bie Suft t>\d feud^te SBärme 
in fid^ aufnimmt, toxt eS unter ben Xropen ber %aU ju fein 
pflegt, befd^Ieunigt fie bie SBertoefung organifd^er @toffe, toeld^ 
bann aU töbtlid^e aRiadmen in bie Suft eintreten, @umpffie6er 
unb Zob ben^irfen unb mand^ ©treden unbetool^nbar mad^en. 
3n mand^en Änbent^älem, in bencn bie $i|e bi« auf 42^ (5. 
fteigt, fä^(en fid^ (£uro))äer fc^on nad^ einigen @tunbcn matt 
unb IraftloS, n^ogegen bie (Eingeborenen t)on fold^en SBirlungen 
nid^t« cntpfinben. UebrigenS fammelt fid^ biefe terberbfid^e 
Äol^Ienfäure als leid^terer ©toff mef)r in ben oberen Suftfd^id^ten 
an afö in ben unteren, nod^ mel^r im SRecrc, bcffen SBaffer 32 
^roccnt ©auerftoff, bie Suft nur 21 5ßrocent enthält. 

9Ran l^at nun au($ n^iffen n^oQen, toxt l^od^ ettoa bie 9[tmo<* 
f))]^8re ift. S)a man pd^ nic^t l^od^ in biefetbe ergeben fann, fo 
l^at man fic^ fd^arffinnige SERetl^oben erbad^t, nad^ benen ft(^ bie 
Suftl^ö^e berechnen läßt S)od^ finb bie ffirgebniffe fold^er Se* 
red^nungen fe^r öerfd^ieben, benn fie fc^toanfen jtoifd^en ß^l^, 27 
unb 5862 SReilen. ©etoöl^nlid^ nimmt man an, ba§ unfere 
atmofpliäre 9—10 2ReiIen ^od^ ift, 9^« Zriffionen 5ßfunb toicgt 
unb t)iele SiriDionen JSubifmeilen fußt, fo ba| fie für ben JBcr^ 
brauch nod^ auf 2^» SRtDionen 3ai)re reid^t. 

SBcnn man in SSfid^ern ganj beftimmte Angaben über JBer* 
l^ättniffe, toie bie angegebenen, pnbct, fo barf man biefelben alfo 
ni^t für audgemad^te S^atfad^en, fonbern nur für Il^eorien unb 
SBal^rfc^inlid^Iejten l^alten. S)enn unfere ©elel^rten möchten Über 
gar tjiele S)inge Äuffd^Iuß geöen, tt)enn aud^ bie auärcid^enbc ' 
Qaf)l fidlerer I^atfac^en fe^It. Äußerbem l^aben bie Suftru^* 
mcnte, bereu man fid^ bebient, namentUd^ ba8 I^ermo«« unb 
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S^aronteter, noäf ttid^t bie tDfinfd^enSloettl^e S^oDfonttnenl^t. 9ber 
aud^ in beut %atk, \>a% fte fel^Ietlo^ finb, (ebürfett fte ctneS um« 
fid^tigen Seobad^teri^ unb tfic^tigcn 9led^nerd, ti>eld|et allerlei 
9lebettumft&nbe unb Stebencinflüffe in Sbjug }U bringen t)erftel^t. 
äJtan loirb a(fo begreifen , ba% bie 3<>^I i>^i^ ftimmbered^tigten 
fjorfd^er eine bef darauf te bleibt, auf bcren Urt^cil man ftd^ öor« 
läufig öerlaffen mvi% big gorfd^er mit öerbefferten Snftrumenten 
unb äRetl^oben bie bidlier gi(tigen 8[nfid^ten berid^tigen. äRan 
finbet, tpie öberaQ, fd^einbare SuiSna^men beS ©efe^eg t)om 
SBaromcterftanbe , toeil jcber Ort benfelben je nad^ feiner ©gen* 
t^ümlic^feit mfinbert. «m @(eid^mä^tgften t)er^ält er fic^ fiber 
bem ÜReere, aber aud^ ^ier finben fid^ {(btoeid^ungen, benn unter 
bcn Zxoptn beträgt er 758 aWiQimrtcr, unter bem 30—35. ®rabe 
762—764, unter bem 50. @rabe 760, worauf er toeiter nac^ 
Sterben ouf 766 SÄiBimeter ftnit. «ugcrbem fielet er fiber bem 
äKeere ber nörblic^en $albfugel ]^5^r ate fiber bem ber ffiblic^n, 
too bie SBärmecuröen weniger anfd^wettcn aii in ber (anbreic^en 
9lorb^äIfte ber (Erbe. 

Snblid^ l^at man aud^ t)erfud^t, bie Stbplattung ber fiuft* 
!ugel an ben $oIen, Weld^e bod^ ber SinbrfidCung ber Srblugel 
entf<)red^n mu§, ju bered^nen, unb fie auf ben Vt5i— ^/n? 
%^\l abgefd^ä|t. Die «b^ unb guna^me biefer Suft^ö^c wirft 
notfirlid^ aud^ auf unfern ^ör^er ein. XBir wfirben t)on ber 
ungel^euren Saft, bie wir tragen muffen, jerquefd^t werben. Wenn 
bie Suft felbft un8 nid^t fd^ö|tc. Da fie nid^t nur unfern 
Ä6r|)er öon allen Seiten umgiebt, l^bt unb trägt, fonbem auc§ 
in aßen unfern Organen, in $aut, ^leifd^, Änoc^en, 5BIut u. f. w. 
t)orl|anben ift, fo l^ebt fid^ ber gcgcnfeitige ©rudt auf. SBir em* 
pfmbtn benfelben nur bei l^cftigem SBinbe, beim Sergfteigen unb 
Saufen. S)ic Suft l^ätt ba« SBIut in ben Äbern jurfidC, nimmt 
il^r S)rudt aber ab, fo fliegt' bag Slut au8 D^rcn, 3lofe, Äugen 
unb 5ßoren. a)ie Suft bumpfcr ßimmer wirft auf'8 ©el^irn unb 
betäubt un0, ouf l^ol^en Sergen befallen uniJ ©d^Winbel unb 
Dl^nma^t, unb burd^ ben Suftbrudf attein werben bie Arm* unb 
SBeingdenIc in ber $fanne feft gcl^altcn. Auf l^ol^en Sergen er* 
matten wir bal^cr, äRauft^ierc fte^en oft ftiQ, um öfter unb tiefer 
SU atl^men ober ftfirjcn tobt nieber, unb ^filfenfrfid^te fann man 
in großer ^Sl^e nid^t lod^en. Weil ha§ SSaffer in f^olge ber 
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k)erbfinnten Suft trie erforberlid^ @tebe]^i|e nt<|t erreif^en fottn. 
SBenn Suftfd^iffer iit groger ^ä^t eine äBafferflafd^e öffneten, fo 
fprang ber fiorf mit groger ®ttoaÜ tmpox, koeil bie in ber 
f^tafd^e eingeft^Ioffene Snft bäftiger toar qIi? bie bfinne atmo« 
fpl^ärifd^e Snft. UeberoQ Begegnen loir bal^r bem tounberBoren 
Seben ber Suft! 

8Bad fd^Iielßd^ bie SSeftanbtl^Ue ber Suft nnb t^re (Eintoir^ 
fung auf ben JErei^Iauf ber @toffe anlangt, fo l^at S^ifd^of bie«^ 
felben am ©rünblid^ften nnterfud^t unb erflärt: „S)ie ^eftanb^ 
tl^eile ber atmofp^ärifc^en Suft finb im ©anjen in il^rem S^W^"" 
t>tif)ältti\^ unt)eränberlid^, an il^ren ©renken aber bur($ mannigfad^e 
^rojeffe fteten ©d^loanfungen unterworfen. ®enn fte t^erbraud^en, 
t^erjel^ren unb toertoanbeln einzelne @toffe, gel^n babei k)erfd^iebene 
SSerbinbungen unb f^ormen ein unb feieren enblid^ toieber ju i^rer 
Urform ^urüdC, um ben ^rei^Iauf üon 9leuem ju beginnen. S)abei 
n>ir!en ein ha» ^tiftatn ber X^iere, bie 83ertt)efung ber ^ftanjen, 
bie Os^bation anorganifc^er @toffe, ba bie Snbuftrie ungel^eure 
3Raffen t)on @teinIol)Icn öcrbrcnnt. Siebig fd^ä|t ben Äol^tenftoff, 
ber als ßol^Ienfäure in ber Suft fd^toebt, auf 2800 SRUIionen 
$funb. 

„®i fd^int ein beftftnbigcr Ärei^tauf beg ©auerftoffcS ftatt 
fflt finben. S)enn bie Oj^bationSgafe entjiel^en benfelben ber Suft, 
fcfeen il^n getoiffermagen in Umlauf, biö er in getoiffen ^ßeriobcn 
jur Sttmofpl^äre jurüdCfel^rt. S)ag äJtineralreid^ liefert ©auerftoff, 
n)enn bei ber (Stfenfie^bilbung ßol^Ienfäure jur Stmof^l^äre ge^ 
fül^rt ti)irb unb ber ^ol^tenftoff nun ein Xräger bti ©auerftoffd 
im äJ2ineratreid^e toirb. S)en ßol^Ienftoff ber organifd^en äßefen 
bagegcn jcrfelt'bcr SSegetationöprojeg , toeld^er ben ©auerftoff 
t)erbrängt, ber bann in bie Suft jurädfe^rt, koogegen nun ber 
&ol^(enftoff oorjug^nieife (Sigent^um bed ^flanjen« unb X^ier« 
rei($eg bleibt 

„S)cr ©tidCftoff bilbet bie größere SKenge ber Suft unb gc* 
Prt 5u ben unjerfe^baren Urftoffen; bod^ ))ermag man feine 
Unentbel^rlid^fcit im ^auSl^lte ber 9latur nid^t nad^jun^eifen. 
S)ie ©etoöffcr ncl^mcn nur eine geringe äßenge öon ©tidtftoff 
auf unb l^alten il^n fcft, big 2;emperatur unb SrudC fid^ änbem. 
©obalb ber ®rudf abnimmt, bie Temperatur aber fteigt, fo 
enttoeid^t bag aufgefogene ©tidfgag, namentlid^ in Joannen OueHen. 
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Sil brcnnpnbctt ©rubcn unb foufcnbcm SBaffcr ift ©tidgag cnt* 
l^aftctt unb bei tJönigcm Scrfcfectt bcr 5ßf(anjcn toirb ©tidfftoff 
frei unb tritt in bie ßuft jurüdf. 

„3n fel^r geringer SRenge ent|filt bie Suft Ämmoniol unb 
@c§n)cfetoafferftoffgo8. ©enn 1 05«^ Si^ft ent^t A^U ©ran 
ammonial unb 4 ®ran ©tidftoff, unb um 1 DS^fe Sud^enI|oIj 
ju erjeugen, brandet bcr JBaum 3 ®ran ©tidftoff unb %o ^unb 
Äo^Ienftoff." 

^an nennt bicfed SBanbem ber ®afe ben JtreiSlauf ber 
Stoffe, toetd^er l|ier nur foDtc angebeutet toerben, um 9?ad^* 
folgenbed ))erftänblid^ ju mad^n. 



Snftfd)tfffai)rten. 

Unfcre Äenntniß t)on ber Suft ift alfo nod^ eine befd^ränfte, 
toeil toir nur bie unteren ©d^id^ten berfclben beobad^ten lönnen, 
in benen toir un8 befinben. Ucber bie oberen urtl^eilen toir nur 
nad^ matl^ematifd^en 93ered^nungen. Um bad Seben unb äBirten 
bcr Suft näl^er fennen ju lernen, |)at man an bieten Orten 
metcorologifd^e Stationen errid^tet Sbtf bcnfclben bcobad^ten 
fad^funbige unb mit geeigneten Snfhumenten t)crfcl^enc SKänner 
regelmäßig SBinb, SBctter, Suftfcud^tigfcit u. f. »., tragen il^re 
SBcmerfungcn in Tabellen ein unb fenben bicfelben an einen 
©elel^rtcn, toelc^cr biefetbcn 5uf ammenfteQt , um auiS i^ncn aH^ 
gemeine ©efe^e abjuleiten. 3n neucfter Qdt l^at man fid^ aber 
aud^ ber Suftballong bebient, um öon ben oberen Suftfd^d^ten 
:pcrfönlid^ fienntni§ ju ncl^men, Snbcffcn finb fold^e Unters» 
ncl^mungcn eine8tf)eitö fel^r foftf^jielig , anbcmtl^cifö ^fingen il^rc 
ergebniffc oft t)om SufaKe beS aSBinbeS unb SBetterS, öon Suft* 
ftrömungen unb ^crfönUd^feiten ab, fo baß bie ^iffenfd^aftüd^ 
Ausbeute ben übernommenen Unloften unb ©cfal^ren nic^t immer 
entfprid^t. 

©d^on t)or Safirtaufenben l^abcn e^ toagl^alftge SRcufd^en 
öerfud^t, fid^ bem Sogcl gleid^ in bie Suft ju crl^cbcn. 2)ie 
©age cxiSijiit tion 2)äbaIujS unb Slaruä, bie fid^ @d^n)ingen an^ 
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legten, um jur @onne aufjufteigen , a6cr xni SKeer ftütiten. 
^x(f)t)ta» foQ 400 t>. Stir. ju Xarent ^ölserne Zanhm ^aben 
f(iegen laffen burd^ einen ^Jtt^ani^mn^ unb ber SRagier @tmon 
in 9tom gar bon einem $aufe jum anbern geflogen fein, ^a^ 
gegen begnügten fid^ bie n^enigen ^^^füer bed äRittelalterd bamit 
X^eorien für ben 9Kenfd^enfIug ju ergrübein. 9lur äSenige 
badeten an ))raltifd^e ^(u^fäl^rung, iDeld^e gen)ö^nlid§ übel auiSfieL 
S)enn afe j. 85. 2)anti über ben traftmenifd^en @ee fliegen tooßte, 
fiel er l^erab auf eine X^urmgaCferie unb brad^ ein 93cin, ja 
einem englifd^en Sßönd^ loftete ber 8}erfud^ fogar bad Skbm. 
Me X^eorien unb SSerfud^e biteben beg^alb t)ergeblid^, toeil ber 
SRenfd^ ja me^r ate 100 mal fd^toerer ift ate bie ßuft. (Srft 
feit ©aöenbif]^ 1766 baö SBafferftoffga« entbedfte, toeld^e» leidster 
ate bie atmofpl^ärifd^e Suft ift, l^atte man ein fßtittd gefunben, 
um fid^ enH)ortragen ju laffen, unb nun fteDte ^ßrofeffor S3IadE 
in ©binburg 1767 eine X^eorie ber Suftfc^ifffalirt auf, toeld^ 
Siberio ßaüallo 1782 mit einigen ttjaffcrftoffgefüßten ©eifcn* 
blafen ))raftif(^ ausführte, um nad^^un^eifen, ba^ man mit fold^em 
®afe fc^toerere ©toffe in bie Äuft fönnc aufftcigen laffcn. 

Qu gleid^er 3^^* t)erfud^ten bie gabrifanten ©ebrüber 
äRongoIfier auf anbere 8[rt einen fold^en fjfeuerbatt, toie man 
biefe erften £uftbaQond nannte, J^er^uftellen , inbem fie eine 
Rapier* ober Seintoanbfugel mit erl^i^ter Suft fußten unb fteigen 
liefen, unb in S^on baute ein Rubrer einen fold^n tl^urmartigen 
©aßon, ber 126 fjul $ö^e unb 100 gu§ ©urc^mcffer ^atte. 
©ans S^anJreid^ Jtaunte über bag SBunbertoer! ber beiben SRon«* 
golfier. a[uf Äoften einer Sßationalfubfcription Ke§ ^rofeffor 
Sl^arlcg t)om SRargfelbe ju ^arig unter fianonenbonner einen 
mit äßafferftoffgag gefaßten S3aßon fteigen, ber jum GEntfe|en ber 
S3auern bann bei ©oneffe nieberfiel, fid^ lange am iBoben !rümmte, 
fo baj5 bie Sauera fi^ nid^t l^erantoagten , bi^ fie in l^eiligcr 
SButl^ enblid^ baS ftiß getoorbene Seufefötoer! in %t1^n riffen. 
Subtoig XVL lieJB fid& öon äKongoIficr ju »erfaiße« baS Äunft* 
ftüd bormad^en unb in bie ®onbel ein ©d^af, eine (Jute unb 
einen ^al^n fe|en. ©lüdEIid^ fanfen S3aßon unb 9ieifenbe in 
einem SBalbe nieber, wo man ©d^af unb Snte freffenb fanb, bod^ 
ber ungebulbige §a]^n i^atte fid§ ben Äopf eingefto^en. 9lad^ 
t)ielen ääitten erl^ielten jtoei äRenfd^en bie Srlaubni^ t)om Könige, 
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bie Sttftretfe Bei einer jti^eiten Suftfal^rt in ber ©onbel mitiu* 
ma^, fomen mit l^eiler $aut baüon, unb feitbem loieberl^olte 
man fold^e Suftreifen öfter. f8i» j|e|t mögen in Suro^a nnb 
Ämerila 8500 fold^er fjal^rten unternommen fein, toobei 15 
äleifenbe t)emnglüdten. 

3n t^ronfretd^ nal^m man fid^ btefer nmm Srftnbung leb^ 
l^aft an unb fud^te fte iunäd^ft ju IhiegiBjtDecten ju t)ertoenben, 
um mittelft angebunbener SBaHond bie Stellung ber feinblid^en 
S(rmee ju erforfd^en, toie man bereite ben optifd^en Xelegra))^en 
erf unben l^atte, um bie Sorrefponbenjseit stoif d^n bcm ^eere unb bem 
ßriegdminifter in $arid gu lürjen. $(ber oud^ atö SBoItöbeluftigung 
benu^te *man ba& Sluffteigen t)on SBaHonS. $lte bal^er ytapoUon 
1804 }U ^oriiB feine fiaiferfrönung feierte, burfte eine 83aQon* 
fal^rt nic^t f eitlen, ^benbd am 16. S)eiember flieg bai^ Suftfdgiff 
in ^xii auf mib fiel am näd^ften äÜorgen in ber Sampagna 
bei diom nieber, um bort bie Tönung burd^ $a))ft $iuj$ YII. 
ju Derlünbigen. S>iefer SBaOon trug eine auiS 3000 bunten 
@(äfem gebilbete Srone, unb ytapokon l^ielt ed für ein fc^IimmeS 
SSorjeic^en, aU fie bei diom an Sttero'S ®ra6ma(e anfd^Iagenb 
jerbrad^. S(ud^ Subn^ig XYIII. Heg bei feinem Sin^uge in $arid 
(1814) ganje ©d^toärme ))on 8aIlond fteigen, um bie ^rifer in 
gute Saune ju üerfe^en. 

3n anbem Säubern bagegen 'otttocnbctt man ben SSallon baju, 
um im Sntereffe ber SSiffenfd^aft bie oberen Suftfd^id^ten, bereu Xem« 
))eratur, SEBinbe unb f^eud^tigfeit ju ftubireit. Sftobertfon unb fi. 
ftiegen am 18. 3uli 1803 in Hamburg auf unb flogen 19 SKeiCen 
meit bis $annot)er, n^obei fie eine ^öl^e t)on 23,500 f$u| erreid^ten 
unb bort oben eine Mite t)on 5 &xahtn entpfanben. ^(el^nUd^e 
Suftreifen üeranftalteten bie ^(cabemien ;u ^eterj^burg unb $ari8, 
unb ©a^'Suffac brad^te ani einer $5^e Don 23,000 %n% einige 
t^Iafd^cn Suft mit l^rab, toeld^e er in feinem Saboratorium 
anai^firte unb fanb, ba| bort oben bie Suftmifd^ung biefelbe ift 
ta)ie auf ber Srbobcrfla^e. S)agegen jeigte bie Temperatur einen 
Unterfd^ieb öon 37<*, unb bie fjcud^tigfeit fotoie bie Suftftrö»^ 
mnngen toed^felten, ba man balb burc§ feud^te, balb burd^ trodCene 
Suftfd^id^ten fam. 93ei einem anbem SSerfud^, ben S^arral unb 
Söijrio 1850 unternahmen, benn öon 1815 — 50 mieten alle 
n)iffenfc^aft(id^n S3aQonreifen , rig ber SSaQon, bad &a§ ftrömte 



16 Crfied StapM. 

^efttg aug, ber SBaQon ftftrjte pfetlfd^neS ^era6, unb nur b)te 
burd^ ein SSunber famen bie 9tetfenben in einem Sßeinberge an 
unb mit bem Seben baüon. 

SRitunter lommen bei foCd^en ^af)Tttn aQerbingS graufe 
S(6enteuer t)i)r. 3^^^^^^^ ^^^^ ^^ Suftfd^iffer aufd äRcer ge^ 
trieben unb t^erfinft bort mit feinem t$al^rjeuge, ober ber Ballon 
Ia§t fid^ auf Sdaumgipfel nieber ober t)erbrennt ober toxxb ge^ 
f<)rengt, fo bog bic Sieifenben 6—8000 gu| l^rabftürjcn. «uf 
einer il^rer Suftreifen toaren bie ISnglänber So^toeÜ (1862), 
©(aif^er u. % 39,000 f$ug l^od^ gefliegen. Sr unb feine beiben 
9ieifenben tourben b(au, bie fj^inger erftarrten, bie 9bem an ben 
©d^Iäfen fd^tooDen an, O^renfoufen unb ^erjflofifen fteüten fid^ 
ein. S)a )oarb ©(aif^er ol^nmä^tig, unb aud^ (£o£toeII fonnte 
!ein ®ßcb rühren, bie @inne vergingen il^m, unb eS jog il^m loie 
ein bunller Xraum burd^ ben fto^f. ^er 2)ritte fol auf bem 
SSallonreifen unb n^oQte bad 83entU fiffnen, aber bie $änbe t)er» 
fagten ben Sienft. SRit SKül^e gelang t&, bad SBentttfeil mit ben 
gähnen }u faffen unb baS äJentit ju öffnen, hierauf fletterte 
er in bie @onbeI ^erab ju feinen leblofen ©efäl^rten, bie er burd^ 
©d^ütteln unb Slnreben loieber }U ftd^ brad^te, toäl^renb ber 
SBaßon fanf unb fic in angcmeffenere Suftfd^id^tcn führte. S)ic 
fül^nen iDZänner l^atten t)ier ^j^ünftel ber ganzen ^tmof))l^&re 
burd^ftogen, unb toaren nur nod^ um ein f^ünftel t)on bereu ®renje 
entfernt. SBa^renb ber 93etagerung t)on $arid lie^ man belEannt^ 
Ix^ t>id ^aüon§ fteigen unb jtoar beg ^a^ti, um fie gegen 
feinblid^e ftugetn }U fd^ü^en. Sa gefd^ali ed einft, bag ein Ballon 
im fjinftern fortgetrieben tourbe, o^ne ba^ bie Sieifcnben tou^ten, 
tool^in. (Enblid^ ^ören fie ein 9iaufc^en, n^eld^e^ fie fär baS mc& 
(Sifenbal^nsugc^ l^attcn, bann aber bcmerlen, ba§ fie über einem 
toeitcn toogenben SReere fd^tocbcn. Sie ertoarten ben %ob, fliegen 
aber toeitcr unb toeiter, finicn tiefer unb tiefer, feigen enbßd^ 
©d^nee unter ftd^, fpringen 40 gu§ tief l^crab unb finb gerettet. 
9[ber tt^eit unb breit ift {eine SSo^nung. 9lad^ langem ttml^er^ 
irren finben fic eine ©d^littenfpur , folgen i^r unb gefangen ju 
einer ^ütte, bereu Setool^ner eine frembe ©:prac^e reben. ®ie 
f^aujofen toaren in dlorn^egen geknbet unb fe^rten über &jicu 
ftiania nad^ 85reft l^eim, vm i^re S)epef d^en ' abjugeben. 

®cm Unfunbigen erfd^eint übrigen^ eine ßuftfd^ifffal^rt Diel 
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gcfä^rlid^cr aU ftc toirfltd^ ift, benn man öcrmag öict ©td^erl^citg* 
maßregeln gegen Unglüd^fäQe ju treffen. 3Wan tjerfertigt bie SaBon^ 
an§ ©treifcn t)on ©eibe ober Seintoanb unb beftreid^t bie SRäl^tc 
mit Delfirnife, um fie luftbid^t ju mad^en. Oben bringt man 
einen Iiöljernen ^Reifen öon 1 gu§ S)urcl5meffer an, in toeld^em 
fid^ bie beiben ^iap)fcn beS SSentite befinben, bie man burd^ ein 
©eil regiert, toeld^eg mitten burd^ ben öaDon l^erab l^ängt nnb 
bi§ jur ®onbeI reicht. SBitt man ftnfen, fo öffnet man bag 
SSentil, bag @a§ ftrömt aug, unb ber SSatton tjerßert an Seid^* 
tigfeit. lieber ben ganjen SBaQon , beffen unterer ?[uSgang Qt^ 
öffnet ift, bamit ba^ @ag freien «uötritt ^at unb ben »aöon 
nid^t f|)rengt, legt man ein Slefe 'oon bid^ten fcften SKaf^cn, 
toeld^e^ bem fid^ aufbtätjenben SaQon feine gorm ijorfd^reibt. 
95ef^eint unb ertoärmt it)n bie Sonne, fo bel^nt er ftd^ mäd^tig 
aus, lüogegen er bei feud^ter ßuft, Xliau unb Siegen galten 
toirft. Unten am @nbe be§ SJaHonS trägt ba§ äRafd^enne^ einen 
jtoeiten I)öfäcrnen 9iing öon 4 — 5 ^n^ ©tärfe, an toeld^em 
burd^ X^aue unb @ifenringe bie an^ SBeibenrutl^en geftod^tene 
öieredfige ©onbel befeftigt ttjirb, bie alfo 8 — 12 §u§ unterl^atb 
be§ aSaßonä fd^toebt. Sie trägt bie aieifenben, bie natttrlid^ ftill 
fifeen muffen, um bie ©onbel nid^t jum gefä^rlid^en ©d^toanfen 
JU bringen. ?(uf einem Duerbrett finb bie ^jl^^fifalifd^en 3n* 
ftrumente befeftigt, unb am Soben liegen ©anbfädCc öerfd^iebenen 
®miä)t^, toeld^e man iBaHaft nennt, ^er 93aQon fteigt nemlid^ 
fo lange, bis er mit ber erreid^ten Suftfd^id^t gteid^c ©d^toere 
\)at SBiC man l^ö^er fteigen, fo toirft man SBaßaft auS unb 
erleid^tert baburd^ baS ©etoid^t beS »aOonS. SRit $üfe beS 
aSentifö unb beS SBaQafteS regiert ber Suftfd^iffer baS Sluf:* unb 
äbfteigen, bagegen bie Siid^tung ber ga^rt l^ängt t)on ber ©trö* 
mung ber fiuftfd^id^ten ab, in toeld^e er einbringt. SEBitl man 
tauben, b. J). jur @rbe ftnfen, fo öffnet man baS SSentil. ©iel^t 
man aber unter ftd^ ungeeigneten 93oben, SBaffer, S33a(b ober 
©tabt, fo toirft man S3aKaft auS. 3)er S3aKon l^ebt ftc§ bann 
tt)iebcr unb treibt toeiter, big man eine |)affenbc SanbungSftette 
finbet. Um ifin bort f eftjul^atten , toirft man einen Änler an 
langem Xaue aus, toeld^er am Soben l^infd^Ieift, bis er irgenbtoo 
fa§t ober t)on tierbei eitenben SReufd^en ergriffen unb ber SJaKon 
feftgeliatten njirb. 35enn ba in biefem fid^ immer nod^ ®aS be* 

Äörncr, S)ie 8uft 2 
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ftnbet, fo ftrcBt bcr Sallon toicber aufjuftcigcn, namcntltd^ fobalb 
i^n bic aicifcnbctt burd^ i^r Äu^ftcigen crlcid^tcrn. (Er toälat ftc§ 
bann nod^ eine Qdt lang toic eilt Sefcffcncr am Sobcn ^in unb 
]^cr, tDcSf)alb grabe bag Sanben unb Äuöftelgen ba« ©efä^rüd^ftc 
ift, toaS bie SRcifenbeu ju fürd^tcn l^abcn. 

Um ben SaQon mit leidstem ®a^ ju fußen, ftcbarf man 
befonbcrer ^'ppaxaUf unb e8 bauert biefc Arbeit oft lange @in 
JBaQon f5ont)iene'ö brandete 100 fjäffer öoK SBafferftoffga^, üon 
bcnen icbeS 300 — 350 Duart SBaffet:, 120 $ßfb. ©c^toefelfäurc 
unb t)iel ©Ifenfpäne faßte, fo baja bie gange Säß"W9 ^^fec^ ^'"^^ 
ungel^euren SBaffermenge 60,000 ?ßfb. ©c^mcfelfäure unb 30,000 
$funb @ifenfeilft)one nöt^ig l^atte. SBäfircnb biefer geit bcg paen« 
l^alten SÄenfd^en an ©eilen ober (SifenKammern ben SaHon feft, 
big „Sog" lommanbtrt mirb. ®etoöf)nüc^ fteigt ber Satton fd&räg 
unb fid^ bretienb baöon, toobei er mitunter an ©c^ornfteine, 
JBäume unb Stürme anftößt, bann aber fliegt er fenfred^t empor, 
20—30 %n^ in einer ©ecunbe, unb folgt ben SBinben. S)ie 
Sleifenben merfen nid^t, ba§ fie fteigen, fie meinen öietmcl^r ftitte 
JU ftel^en, toogegen bie ffirbe unter i^nen tiefer unb tiefer finft. 
Äud^ toenn fie öom äBinbe getrieben toerbcn, fügten fie leinen 
SBinbjug , benn fie befinbcn fid^ ja mitten in ber fiuftftriJmung, 
unb il^r S3atton ift ein 2;^eil beffelben. 

SSä^renb ber ga^rt beobad^ten bie SReifenben unauSgefe^t 
it)re Snftrumente, notiren i^re JBemerfungen unb bered^nen baraug, 
tt)ie l^od^ fie finb, unb tDof)m fie getrieben toerben. Um fie l^er 
l^errfit öbc ©titte, bod^ tjören fie big 10,000 guß bag ^Pfeifen ber 
Socomotit)en, in geringerer ^ö^e SSogelgefang , bag Ärä^en ber 
^af)nt unb Äinberftimmen. ©d^auerlid^ bagegen ift eg, tt)enn fie 
lange burd^ bid^tc finftre SBolfen fteigen. ©el^en fie aber jur 
@rbe, fo Dertoanbelt fid^ biefelbe immer me^r ju einer tJIäd^e, 
je l^öl^er fie fteigen, unb fd^eint enblid^ eine SKulbe mit aufge^^ 
rid^teten SRänbern ju fein. S)ic ©ebirge üerf^toinben, glüffe 
loerben ju ©ilberfäben, ©täbte fd^rum^jfen ju 5ßunften jufammen, 
Äird^tprme ju ©tiftd^cn, unb bie Umgegonb breitet fid^ aug toie 
ein ©ituationgptan. ©d^aut man auf bie SBotfen unter fi(^, fo 
erfennt man beren gro^e Unebenl^cit. SÄan .fiet)t SBoHenberge, 
SBoIIenfd^tuc^ten , %\)&kv unb §üge{, SCfpen^ö^en mit toeißer 
S)edEe unb meint, ein »ilbeg loirreg Oebirge unter pd^ ju ^aben. 
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Oft fielet man aud^ ü6cr bic SBoßert ober bic ®rbc bcit ©chatten 
bc^ S5aßon§ fd^tocben, ben jutocitcn farbige JRingc umgeben, 
©rl^ebcnb ift cS, bic ©onne nod^ einmal auf- ober untergef)n ju 
fcl^n ober bic japofen Sic^tfunfen ber ©tra^cnlatcrncn ju 
beobad^ten, tt)eld^e n?ic ein ©tcrncnl^immct ton unten Ijcrauf 
gli|ern unb Minien. ®ieö SHIe^ lann man mit SBe^agen unb 
ft|enb bcobad^ten unb bergifet babci, ba§ man jtpifd^cn $immcl 
unb @rbe Stufcnbc t)on gujs ^od^ fd^ttjcbt. 

3n neucfter ßcit l^aben ftd^ bic fjranjofcn ber Suftfd^iffatirt 
befonberö angenommen unb SÄänner, ttjic glammarion, fJ^tt* 
tieHc, Xiff anbier u. Ä. ermarben ft^ burd^ xf)xt fü^nen Suft* 
reifen einen SJiamcn. S33ät)renb ber ^Belagerung tjon ^arig tie§ 
man 65 fflaHon^ ftcigen , um mit il^nen eine SWengc SSriefe 
(centncrmcife), bic man mifro^fopifd^ ftein ^jl^otograpl^irtc, Sicgic* 
rung§be^)efd^en, Sörieftauben unb 5ßcrfonen ju beförbern unb ftd^ 
mit ben übrigen ^roöinjcn in SJerbinbung ju erl^altcn, benn bic 
^Brieftauben foHtcn Antwort jurüdEbringen. 3Ran organifirte 
einen SBaÖon - $ßoftbienft. 3n ben großen @alen ber SBa^npfe 
faßen grauen unb nät)tcn Seintoanbftrcif^n ju SaHonpIIen ^n^ 
fammen, Sffiatrofen ubcrftrid^cn bicfc mit girniß, SRänner flod^tcn 
2Wafd^cnne§e , unb 5ß^otogra^)]^cn naljmen ^Briefe auf. 3)ragon, 
ber ©rfinber biefer Äunft, cntflol^ mit einem SBaDon aug ^ariig, 
um aud^ in ben ?ßrot)in5cn ^Briefe ))^otograp^iren ju teuren. 
2Ran mad^te au§ burd^ftc^tigem Rapier ©treifen Don IVj Qoü 
Sänge unb 1 ^oU ^Breite , ftedEtc bereu 20 in einen fjeberficl, 
fo baJB biefeg @cpdd nur ^/j Duentd^en tt)og. ©e^jcfc^en njurben 
am Orte ber jlnfunft burd^ ein p^otoeleftrifd^eö SRüroßfop 
riefengroß an einer SBanbfläd^e obgef))iegeIt unb gelefen. SRan 
brudfte außerbem fämmtlic^e Sriefe auf SBogen bei^ allergrößten 
gormati^, 15,000 JBud^ftaben auf jebcr Seite, t>crfleinerte biefe 
Sogen 800 mal, barg biefe Äopie in einen geberüel unb banb 
ftc unter baö ©efieber ber Stauben, namentlich an bic unbett)eg= 
lid^e mittlere ©d^tt)anjfcber. äRand^c Saube ^atte 20 fold^cr 
»lättd^en, alfo 300,000 ftenograp^ifd^e Beid^en bei fid^. S)od^ 
fclirtcn t)on ben 363 auögefanbten Xauben nur 57 nad^ ?ßari§ 
jurüdf. Slußerbem tourben im ©anjen 91 ?ßerfonen unb 180 
(Eentner ßorrefponbenjen (3 aRiHioncn Sriefe) beförbert. SRanc^e 
SBallonS ftnb oerfd^oHcn, j|ebenfallg ing äKccr getrieben, einige 
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fielen ben ^eutfd^en in bie $&nbe, n>elcl^e auf jeben fßaüon 
fd^offen unb ©ambetta bei biefer Gelegenheit an ber ^anb t)er« 
tounbeten, aber bie meiften fielen in granfreid^ nieber. Site 
ä3riefe tDurben bann Derfanbt unb bie Empfänger mußten fie mit 
^ilfe eineg SSergrögerung^glafeS }U (efen fuc^en. Sacquarb ftieg 
mit ben SBorten „Sd^ luerbc eine toeitc Steife mad^en" in bie 
@onbeI unb ift nirgenbi^ n)iebcr gefe^en. ©eine 2)e)}efc^en fifd^tc 
man im ^anal auf. ^urj nad^ i^m ftieg Suied %a\)tt auf, 
tparb aud^ auf^ äReer getrieben, rettete ft^ aber aud einer ^ö^e 
üon 2000 gufe auf einen SJorfprung ber JBcQe»3öte:'3nfet. Änbere 
Suftfd^iffcr f prangen 40 gufe l^erab, um Don ben ^ßreufecn nid^t 
gefangen ju tt)crben, entgingen aber biefem Sd^idEfale feiten. 
Änbrc öerunglüdEte ßuftfegler tourben t>on einem franjöfifd^en 
©d^iffe nod^ lebenb auf bem SXtlantifd^en Ocean aufgefifd^t, unb 
Sanffen entn^id^ auf einem SBaQon aujS $ari^ auf Slnorbnung 
ber 9legierung, um in SHgcrien eine ©onncnfinfternife ju bcob^ 
ad^ten. ©elbft ^unbe fd^idCte man au^^ $arid auf SaQon^ ins 
£anb, bamit fie mit SJepefd^en belaben jurüdtfe^rcn foUten , aber 
fie blieben au0. 

3)ie ©d^neQigfeit be^ iBaUon^, toeld^e ettpa berjenigen eined 
®ifenbaf)njugeS g(eid^ lommt, l^at SSeranlaffung gegeben, ©c^neUig« 
leiten überljaupt }u t)erg(eid^en, n>ie folgenbe XabeQe jeigt: 
©in rfiftiger SKann legt in 1 ©tunbe jurüd 5,600 äReter. 

S)ie ^oft in granfreid^ unb ©ngtanb 12,964 „ 

@in guteg ©egclf^iff 22,264 ^ 

(£in S)ompfcr 27,580 „ 

ein engtifd^cr Stcnncr 46,300 

eine Socomotitoe in mittlerer ©d^neUc 55,560 

3)iefelbe in größter ©d^neHe 111,120 

eine Äanonenfuget 955,632 

S)ie erbe 137,344,329 

®ag fiic^t 1,440,670,800,000 

S5ie eteftricität 2,040,163,200,000 

3)ie ©d^ncHigfcit ber gfügetfd^läge ber gnfecten bered^net 
möu nad^ bem Ijeröorgebrad^ten Xone, ober man fd^toärjt einen 
e^linber, fließt ba§ 3nfect auf eine SRabel unb läßt bie gtüget 
fd^läge ben S^linber ftreifen. S)abei fanb man, ba§ bie gemeine 
gliege in einer ©ccunbe bie glügel 330 mal l^ebt, bie Siene 
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290 mal, bic Rummel 240 mal, bic SBcgpc 140 mal, bcr ffiolf* 
mild^^fd^ioänncr 75 mal, bic SibcQc 28 ma(, bcr SBcipng 
8 mal. 

Dbfc^ott bcr Suftfc^iffal^rtcn öicic untcrnommctt tourbcit, 
fo l^abcn ftc bod^ in SBctrcff bcr Äcnntni^ bcr ^ö!|crcn Suffe 
fd^id^tcn nur t)crcinjcltc S3co6acl^tungcn crmöglid^t. ^a^ bicfc 
SBud^, locId^C!^ tlfranjofcn über i^rc 9lcifcn gcfd^ricbcn l^abcn, lang- 
tocift fcf>r balb, tocil ftd^ bic cinjcincn Weifen fo ä^nlid^ ftnb, 
ba^ man ftc aOc gcicfcn l^t , tDcnn man eine lag. Um eine Qt^ 
naucre SSorftcflunfl t)on folc^cn Suftrcifen ju geben, t^eife id^ 
einige Quqc mit. @inft prten bic SRcifcnben, al8 ftc 3000 gu§ 
l^od^ t)on bid^tcn Sßoifcn eingeI)üQt n^arcn, ))(ö^Ii(i^ eine n^unber« 
t)Dnc aWufif, ein :poInifd^e3 SlationaÜieb , fo bcutlid^, afö ob c8 
aujg ben SBoHcn l^crtjorquöttc. ScbenfaUg toar unten auf bcr 
@rbe ©onccrt. SRebcI fammdn ja bic ©d^aQttJcnen t)icl ftäricr 
afe reine Suft. SJafter !onnte man oft üon ben SBolfen l^erab 
ben Seuten auf bcr @tra§c jurufcn, aber ftc ^rtcn fd^ted^tcr 
afe bic Suftfd^iffer, ja jutoeilen fd^auten angerufene SSauern nad^ 
öDcn ©citen Derh)unbcrt um^cr, ba fie nid^t ahnten, ba§ bic 
©timme t)on oben fomme. SBunberbar toirft cä, toenn bic @rbc 
unter SBBotlen üerfinft, unb bic Sleifcnbcn in fd^auerlid^cr Sßolfcn^ 
einöbe fd^tocben, ftiH ju ftel^cn meinen, unb enblid^ an tt)cit mt^ 
fernten Orten toieber au^ ben SBoHcn l^erauStreten. Unter fid^ 
fe^en ftc nur ^figet, I^älcr unb Säger tocifelid^cn SBoIfcnbunftcg, 
übet ftd^ ba§ unermepc^c §immc(btau, in beffcn liefen oft 
ieid^teg gcbcrgetoölf fd^toimmt. S)abei fliegt ha^ Suftfd^iff in bcr 
©tunbc 4 — 7 aKcilen. (Siner bcr Suftfd^iffcr unternahm jtoei 
Siad^treifen , inbem er bic ganjc Siac^t burd^ bunWc SBoIfcn 
bal^injog, baS cinemal öon ?ßarig big jenfeit Drfcang, bag an^^ 
bercmal big über Äöln f)inau8fam. 3^ ^^^ fttQcn ©d^auern bcr 
aBoIfeneinfamleit famen bag Dunfcl bcr SRad^t unb bic Xrug* 
gcftalten bcr fjinftcrnig. Um lein Sid^t anjujünbcn, toag fcl^r Qt^ 
fätirlid^ ift, bcbicntc er fid^ einer ficinen l^o^lcn Är^ftalßugcl, in 
toeld^c er Scud^tläfcr geftedCt l^attc, bamit er bei bcrcn ©d^eine 
bic Saluten an ben 3nftrumenten ablefcn lonntc. Srcnncnbc 
SBcitcr gtid^n Scud^tt^ürmen , unb in bag Duafen bcr 2ftöfd^e 
mifc^tc fid^ bag bunfle SBraufen bcr SBätber unb bag Saufd^cn 
bcr gtflffc, unb judften in bcr gerne SK^. ®in anbercgmal 
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toagten ftc^ fiuftfol^rer gegen 96enb bei ftfirmifc^em SBetter 6et 
(SoIaiS auf bie Steife, n^urben auf bie 9U>rbfee getrieben, fud^ten 
aber einen @egenn)inb, ber fie nad^ (£a(ai8 jurüd unb an ber 
^fte entlang führte, bid fie ed boc^ für gerat^en hielten, auf 
einer ®üne ju lanben, tpad t^nen nac^ t)teler äßü^e mit $ilfe 
eined fieud^ttl^urmloäcl^terd unb einiger ^irten ge(ang. 

äSenn ein ^aüon über ein 3)orf ^injie^t, begrüben i^n 
^ü^ner, Snten unb ©anfe mit (autem ©efd^rei, unb bie $unbe 
^^eulen, ©d^toalben unb @törc^e bagegen loeid^en fd^eu surüdt, 
ttjogegen t^n ©d^mettertinge in einer ^ö^c Don 3 — 7000 3fu| 
umgau!e(n. Oft l^at man Xauben in gro|e ^ö^en mitgenommen ; 
bann toerben biefc liiere betäubt unb ftarr, unb toirft man fie 
^inau^, fo faDen fie toie aieittum|)ett l^inab. SKand^c berfud^t 
5u flattern, aber ftürjt babei abn^ärt^. Sine toar fo fCug, fic^ 
auf ben oberften Siing bed SBaHonS ju fegen unb fam too\)U 
bel^alten auf ber 6rbc an. 3tegen, ber im ©onnenfd^cin faßt, 
fie^t Dom SSaÜon au« toic fc^rdge toei|e ©treifen auf bunflem 
^intergrunb, ber im ©d^atten fallenbe aber jeid^net fid^ toie graue 
Sinien auf bem tießercn ©etoölf beö ^orijonte^ ab. SRenfd^en 
benahmen fid^ oft fel^r fanatifc^ gegen fold^e SBallonö. Ate 1783 
bei ©oneffe ber öallon hc§ 5ßrofeffor^ ffi^arleg nieberficl, ftrömten 
bie SJauern fierbci, benen bie äRönd^e erjä^Iten, biefeS Sing fei 
ein 8licfcntf)ier au^ ber anbern SBett. 2)a Hefen bie Sauern 
baüon, ©ebetc unb Söefd^toörunggformeln murmctnb. 93el^erjte 
bagegen bett^affneten fic^ mit Heugabeln, äejten unb S)refd^f(egctn, 
griffen ba§ Ungetpm an , üertounbeten e« burc^ ©d^üffc , ba& 
nun ba^ &a^ audfirömte, f)ieben bann in fiegberaufc^ter SBut^ 
ba^ Ungetpm in tJ^^n, banben eg an ben ©c^tocif eine« 
$ßfcrbe3 unb fd^Ieiften baffelbe über gelber unb SBiefen. ®ie 
Sfiegterung na^m JBcranlaffung , burd^ eine befonbere Sefannt:' 
mad^ung bie ^Bauern unb Wlön^c }u betel^ren, bag jene« Un^ 
gelieucr nid^t Dom $immel ftamme, fonbern in 5ßari« au« Siaffet 
gcmad^t unb beftimmt fei, ben SRenfd^en toid^tige S)ienfte ju leiftcn. 

3n QSnglonb liebt man baS (So(offaIe, unb fo Verfertigte 
man einen »aOpn „befangener", ber 37 SRcter $ö^c unb 312,000 
^ubifmeter 9iaum einnal^m. SaS $abel, n^etd^S i^n feft^ieft, 
bi^ er fid^ (o^ril, ma§ 650 SKeter ßänge, toog 60 (Sentner unb 
l^atte eine ©))annung Don 400 (Sentnern au^jul^alten. 2)er ©toff 
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beS 93aIIonS tpog 56 (Scntner unb feilte 9lä^te toaren iufammen 
Va gcograp^ifd^e aReilc lang, ffir trug 3000 5ßfunb »allaft unb 
28 5ßaff agiere. ÄÖ einft in $arig ein SBaöon bat)on flog, glfid* 
lid^ertoeife leer, bfieb er in einem SBalbe pngen. ©auern eilten 
fierbei, um i^n ju erobern, babei flctterte ein Iccfer 3ungc in 
ba^ yidj , bod§ fte^e ber äJallon l^ebt • fid^ toieber unb ber im 
Xautoerf bertoidelte Sunge brüQt nac^ ^ilfe. S9alb barauf fant 
ber Sallon toicber, toorauf ber SBater feinen ©o^n befreite, ftd^ 
aber beim heraustreten ani bem 9!e| in baS Xaun>er! t)er^ 
toideltc, l^eftig nieberftürjte unb einen Slrm brad^. ffiin SRad^bar 
fattelte ein 5ßterb, um an^ ber näd^ften ©tobt einen Ärjt ju 
f)okn, rannte aber im ginftern gegen einen SBagen, ber quer 
auf ber ©trajse ftanb, fo bafi ba8 5ßferb tobt jufammenftürjte 
unb ber 9teiter einen gu§ brad^. ffleibe Sertounbete erhoben 
einen ^ßrojeg gegen ben Saßoninl^aber, toeit bie Suftfd^iffer ftetS 
ben @d§aben erfe^n mujsten, ben i^r n)ä^(enber SCnfer auf ben 
gelbem, ober ber gelagerte SBaflon auf ©aatcn unb JBSiefen an* 
gerid^tet ^atte. S)ie Siegierung öerbot ba^er bie fc^äblid^en 
öaHonfa^rten , hi& eine lOOjä^rige grau fie eincjj Änbern be* 
leierte. S)iefe, im Ärmenl^aufc lebenb, bat ben Snfpector 5U 
i^rem lOOften ©eburtötage, ber mit SRapoIeon'S ©eburtStage ju* 
fammenfiel, eine S5attonfaf)rt mitmad^en ju bürfen. SRan be* 
ttjiöigte biefe Sitte: fie beftieg mit einigen greunbinnen toirHid^ 
bie ©onbel. 3n ?ßarig tourbe cg jule^t ein SSergnügen t)or* 
ne^mer 5)amen, SBaDonfal^rten ju unternel^men , toie eS ffiugenic 
unb mehrere ^ßrinjeff innen unb ^erjoginnen tfiaten, nur ^ßrinj 
9la|)oIeon tt^agtc eS nid^t, fonbern gab feiner grau einen ?lbj[u* 
tauten aU Segleiter mit. 

An ©efal^ren fel^lt cS bei SöaHonfal^rtett trofe aller SJors' 
fel^rungen nid^t. Äfe 3^^^<^ccari 1803 mit 3 greunben um 
äBitternad^t in Sologna aufftieg, erfroren fie in ber §ö^c bie 
ginger, bann trieb fie ein ©türm aufä abriatifd^e SÄeer, ber 
JöaHon fanf, bie ©onbel fd^toamm im S33affer, unb fie tt^ären er:* 
trun!en, toenn nid^t gifd^er fie bemerlt unb gerettet l^ätten, 
Sro^bem ftieg 3<^^^cccari 1812 toieber auf. Aber afö ein 
JBaumätocig bic ©onbel berüt)rte , toarf er bie mit SBcingeift ge* 
fußte Sam^je um, bie ©onbel geriet!^ in ©raub, grä|lid^ t)er* 
ftümmclt ftürjte ßömbeccari l^erab unb ftarb, toogegcn fid^ fein 
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SSegletter an einem SBaumjtoeige feft Hämmerte unb fein Seben 
rettete. . 

Dtefe Suftreifen ^o6en und mond^rlei {Belehrung fi6er hai 
SSefen ber Suft eingebrad^t. Slad^ oben ju n)irb fte bünner unb 
bitbet ©d^id^ten, t)on benen jebe i^re befonbere ©trümung unb 
Sem^eratur l^at, fo bag über einanber j^injiel^enbe SBoIfen oft 
gan} t)erfd^iebener Siid^tung folgen, noc^ ^ö^ere SBoIfenfd^id^ten 
ftiUe ftelien unb über bem (Srbboben gletd^faUi^ SBtnbftille l^errfd^t. 
SBiS 5600 aWeter §ö^e Verliert bie «tmof^j^re bereit« bie ©älftc 
il^red @etoid^tö, toed^db man mit bem Barometer bie fiuft^ö^ 
meffen fann, toie eg ^errier 1648 auf ^ßaScara 9iat^ juerft auf 
bem $ßu5 be SDome bei ©termont öerfut^te. S)iefer 3fotfc^r bt^ 
merfte babei, ba§ mit je 75 gu| Steigen ba« ^Barometer um 
1 ßinic fant unb fpäter lehrte ^aßc^ bie Sogaritl^men für fold^e 
95ered^nungen antocnben. S)od^ crfannte man batb bie Unju* 
länglid^Ieit biefer SRetl^obe unb fonnte bereu ffirgebnife nur für 
of)ngefäl|rc ©ci^äfeungen l^alten, tt?eil man babei %^mpctatnXf Suft* 
feud^tigleit, SBinbe u. f. to. mit in JRed^nung jiel^en müfetc, toa^ 
nid^t immer tl^unüd^ ift. S)a nun ber ©iebc^junlt be§ SBaffer« 
öom SuftbrudCe abfängt, fo toottte man biefcn afö SRa^ftab für 
S5ergl)ö^en benu^en, erl^ieft aber nur unftd^ere ©rgebniffe. 

©etangt ber SRenfd^ bis ju einer gctoiffen §öl^e, fo bclommt 
er ©d^toinbet, Df)nmad&ten, SJiattigfeit, äugen* unb D^renbluten. 
«m ^öd^ften ftieg ©d^taginttpeit, als er ben ®ipfel be8 oftafta* 
tifd^en SBergeS 3bi*®amin (6704 SWeter) erfletterte, too ba^ 
SBarometer nur 339 SRißimeter 5)rudC anseigte. Suftfc^iffcr 
ftiegen l^ö^er: (Sa^-Suffac 1804 bis 7016 SKeter, »arrat unb 
JBijio 1851 bis 7049 2Retcr, JRuf^ unb ®reen 1858 bis 8143 
SReter, @Iaif^er unb SojttjeU flogen 1862 fo ^od&, als eS i^re 
Sungen erlaubten. 

Solche S)ienfte alfo öermag bie Suft als freier SSerfel^rS* 
tt)eg JU leiften, tt^enn ber SRenfd^ fie ju benufeen tjerftel^t. S)cr 
SReufd^ betoä^rt fic^ überaß als §err ber Slatur, fo tüdt er ftc 
fennt, tocS^alb toir unS bemühen muffen, immer tiefer in bie 
©e^eimniffe itirer lounberbaren Äräfte einjubringen. 
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Die IDinbe. 



Bas ift unb tote entfteljt ber Sinb ? 

©cit 3o^rtaufcnbcn Ijabeii SBinbc gctocl^t unb SBcttcr gc«» 
ntad^t, toüi Zxodcn^üt ober Siegen, öber^au))t baS, toad man 
SBitterung unb SBetter nennt, üon bem öor^errfd^enben SBinbe 
^bfiangt. S)er tjorftd^tige Sanbtotrt^ l^ängt ba^er in feinem 
3inimer Jil^crmo* unb S5arometer ouf, b. 1^. SBärmc* unb ©d^tt^ere:* 
meffcr ber Suft. SSeibe jeigen aber nur auf einen ober einige 
Sage ben SBitterungötDe4feI im SSorau^ an, auf längere Qcxt 
Vermögen felbft bie tüd^tigften SBetterforfc^er (üReteoroIogen) ben^ 
jetben nid^t ju beftimmcn. gür ben Seemann i)at bie SBetter:» 
funbe gro^e äBic^tig!eit ba^cr melbet man ed burd^ Xelegra^^en 
öott $afen ju §afen, toenn ein SBetterumfd^fag beborfte^t, bamit 
bie ©d^iffc nid^t auslaufen au8 bem $afen ober biejenigen iWcM^ 
flerufen toerben, toeld^ ben §afen t)or Äurjcm öerlaffen l^aben 
unb toiebcr eintaufen lönnen, el^e ber ©türm l^erbei eilt. 

SBinbe entftc^en burd^ ungleid^ ertt)ärmte Suftmaffen, toetd^c 
<juf einanber ftoßen unb ben Unterfd^ieb i^rer (Srtoörmung au^* 
^ugleid^en fud^en. S^ toirfen l^ierbei aber fo öiel Siebenumftänbc 
ein, ba§ baS allgemeine @efe| bielfad^ abgeänbert toirb unb un^ 
eben bie SBitterung fel^r launenl^aft erfd^eint ©ringen j. SB. 
5ßoIargIetfd^cr afö fd^teimmenbe ©i^berge bis in bie gemäßigte 
3one t)or, um l^icr ju fc^meljen, fo Verbreiten fie htim Qtxmntn 
-Äälte, !ül)Ien bie Suft ab, mad^en fte feucht unb fd^toer unb 
betoirlen ein unfreunblid^eg f5rü^j|al)r, einen füllen ©ommer unb 
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regnerifd^e Sßinbe. 2)a ferner Oftoinbe ü6er @cl^neef(äcl§en totf^m, 
tveil fie Dom ei^^ unb fd^neereic^en l^ol^en 9{orben ftammen, fo 
finb fie falt unb trodten; SBcftoinbe bagegen fommen aud ben 
Iropcn, ftreid^en über ein tociteg STOeer, beffen SSerbunftung pc 
bctoirfen, bringen ba^er geud^tigfeit , SRegen unb SBärme. 2)er 
9torboftoinb lottert ben ^tmmet auf', fä^It im äEBtnter, n^eil er 
f^eud^tigfeit in jtd^ aufnimmt, n^ärmt im @ommer, n^eit er aug 
ern^ärmtem 93innenlanbe lommt bagegen bttoöltt ber 9{orbtDeft aU 
feud^ter @eeti)inb ben ^orijont, fc^ü^t im SBinter gegen 86« 
Iät)(ung unb mägigt burd^ feine ^^euc^tigfeit im ©ommer bte 
$i|e. @oId^e Srfal^rungen finb jebem Sanbn^irtl^e belannt, aber 
man t)ermag bie ben^irfcnbe Urfad^e nid^t aufjufinben, n^e^^alb 
bad ®prid^n)ort fagt, man tütx^ nid^t, tDo^er ber äBinb fommt, 
unb n)o^in er mf)t 

ffi^ gel^t ung SRenfd^en gar oft fo, ba§ toir baö Slöc^ftc 
unb 9lot^toenbigfte nid^t öerfte^cn. Crft feit etloa 200 Sauren 
^aben toir }, 93. ^enntni^ t)om S3(utumlauf, ben man je^t in 
Jeber Schule erttärt, aber ber ffintbedter biefer Il^atfac^c, ein 
Slrjt, fanb fd^Ied^ten fiofin für feine ^^orfd^ungen. 3Ran J^ielt 
i^n für einen gefä^rlid^en Sieuercr, unb er t)erIor feine ^xaj^, 
fo ba^ ber Wlann t)or Kummer unb @Ienb ftarb. Sener $1^9« 
fifer, n?eld^er be^au^jtcte,' man f önnc ben SBafferbampf afö Xricb* 
!raft benu^en, gatt für n^a^nfinnig, loarb getoattfam in ein 3rren« 
f)au^ gef^)errt unb ift bort gcftorben. 2)ie gefd^cibteften SKenfd^n 
finb nid^t immer bie geel^rteften. $(ud^ bie 9latur beg SBinbed 
l^at man erft in neuefter ßeit erforfd^t Um bie ®efd^tt)inbig!eit 
beö SBinbe^ ju meffcn, benu^t man bag Anemometer (SBinb* 
meffer). S5iefe§ befielet aii^ einem red^ttoinüigen Äreuj, beffen 
t)ier Wcmmhcn in einer l^öfjernen $aIb^o^flugeI enbigcn. S)ic 
Slrme finb an einem ©tabe befeftigt, ber auf einem Äaften mit 
einem Ul^rtoerl fielet, toeld^eö bie 3Renge ber Umbre^ungen be^ 
Äreuje^ jä^It unb an einem ßifferblattc oerjeid^net S)en SBinb=* 
brudE bered^net man mittelft einer Jßtotte mit ^ebern, bie hinter 
ber SBinbfatinc angebrad^t finb, unb nad^ einer ©cala öon 12 
(graben fd^ä|t man bie SBinbftärfc ab. (©. SRo^r ©. 119.) 

©efanntlid^ toerben bie Mxpcx burd^ SBärme auSgebe^nt, 
nel^men baburd^ einen größeren Slaum ein unb verlieren natura 
lid^ an ©etoid^t für bie einjelnen SRaumtl^eilc. 2)a nun bie @rbc 
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in golge t^rer fc^iefcn Äd^fcnftcffung unb Umbrc^ung um ftd^ 
unb bic ©onnc unter ben öerfd^iebcncn gonen t)on bcr ©onne 
uid^t glcid^mä^tg befd^icnen tüirb, fo ettoärmt fid^ bic Ätmof^l^ärc 
in fel^r tjerfd^iebenen ©raben. Stuf bie %xopm brennt bie ©onne 
ben flanjen Xog mit fenlred^ten ©tra^Icn nieber unb ertoärmt 
fiuft unb SBaffer fe^r ftarf, toogegen bie 5ßoIe öon @i^ unb 
©d^nee ftarren unb in monatclanger SHad^t gefüllt liegen. 3)a]^er 
mufe fic§ um ben Slequator ein Siing öon hjarmer leidster Suft 
legen, auf bie ^ßolarjone eine fd^roere latte Äuft brüdEen unb 
ätt)if(^en beiben ©c^id^ten lalter unb l^eiger Suft fid^ 3fiinge öon ber* 
fd^iebcn ertoärmter ßuft einfd^ieben, bereu SSärmeunterfc^iebe an 
ben ©renjen in einonber übergel^en.. @^ [treten aber SBaffer 
unb Suft atö elaftifc^c pffige Äör^jer nad^ Sluggfeid^ung ber 
Unterfd^iebe il^rer Z^tHc, tooburd^ eine Setoegung bcrfelben gegen 
einanber angeregt toirb. 2Ran nennt biefelbe ba^er ©trömung, 
meld^er burd^ bie ©rbumbrel^ung ein ganj beftimmter SBeg 5U=» 
gemiefen tpirb. 

S)ie fd^toere Suft ber falten 3one brüdft auf biejenige ber 
gemäßigten unb brängt biefetbe nad^ ben Xro^)ch ju, tuo bic 
ßuft am bünnften unb leid^teften ift. 3)a nun t)on beiben ^olen 
]^er ber S)rudE ftd^ gegen bie 3;rot)en rid^tet, fo mußte bereu Suft 
äufammenge|)reßt toerben; bod^ bulbet bieg bie Xropen^ifee nid^t. 
ÜKitl^in fann . bie teid^te Suft nur baburd^ bem 3)rude au^tocidöen, 
ba^ fie auftoärtS fteigt, tooburd^ alfo tin fenfred^t [id^ erl^ebenber 
©trom entftcl^t. SBcit aber mit bcr §öl^c bie äöärme abnimmt, 
fo muß fid^ bie auffteigenbe 2;ro))cnIuft in einer getoiffen §ö^e 
fotoeit abfilmten, baß fie ber angrenjenben Suftfd^ic^t gleid^t unb 
ju finten beginnt. SBä^renb nun bie fa(te Suft nad^ bm iroJpen 
vorbringt, gelangt fie in immer toärmere S3rcitengrabe , toirb 
burd^ bie eintoirlenben ©onncnftral^Icn leidster, lodEcrt fi(^ babei 
auf unb bilbet eine nad^ bem Slequator auffteigenbe fd^iefe Sbene, 
auf toeld^er ber abgefüt)Ite ©trom ber Zxopmln^t nad^ ben ^ßolen 
l^inabgleitet. SSon bem aufftcigenben unb bann fd^räg l^crab* 
gleitenben Suftftrome toerben toir nic^tg getoal^r, too^I aber bc* 
ftätigen fein 3)afein bie Äfd^e unb milro^fopifd^cn X^ieri^cn, toetd^e 
t)on ben Slnben unb ber ©al^ara ftammen, aber in entfernten 
©egcnben gefunben toerben, too^in fie ber nieberftießenbe ©trom 
trug. ®8 foöen bic fteinen Xl^icrd^cn, toetd^c jutociten bic girnen 
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ber ^od^aiffcn in fofi^er äXenge bebcdCen, ba§ fle ganje ©ireden 
rot^ ober fd^toarj färben, ond mitrodto^tfc^en fttefelt^ierd^n ber 
Xrot)en befielen. SEBo enbßd^ ber aufftetgenbe tropifd^ @trom 
unb ber onbringenbe $o(arftrom auf ctnanber fto^en, ^t ftd^ ber 
(entere bereite fo ftarl hux6)toäxmt, ha^ er feinen 2)ru(I auiSflben 
!ann, fonbAn fid^ gen^iffermaBen Dor ber SBanb beS aufftetgenben 
Suftfiromed aufftaut, tpoburd^ auf jjeber @eite beS Xropengärtefö 
ein breiter ©treifen ftißfte^enber fiuft entftc^t, toelc^en ber ©ee* 
mann als ben &Md ber SBinbfiinen ober Salmen ffirc^tci. 
3)ie Sngtänber nennen biefe verrufenen ©egenben bie $ferbe^ 
breiten, n^eit fie l^ier oft aud äKongel an SBaffer bie $ferbe über 
Siorb toerfen muffen. 

3nbem a(fo unter bem Slequator ein auffteigenber Suftftrom 
fid^ bilbet, rfidt t)on ben $o(en ^er bie lolte fiuft nod^, koirb er^ 
n^ärmt unb fteigt unter ben Xroipen enblid^ mit bem umarmen ©trome 
auftt)ärt§. 3n ber §ft^e aber fü^It biefer fid^ ab, ftnft, toeit er 
bei ber 9[b{ät)Iung fid^ üerbid^tet unb fd^toercr toirb, t)on iBreitengrab 
5U iBreitengrab tiefer, bid er in ber ^olarjone anfommt, um nun 
tpieber mit bem falten ^olarftrome nad^ bem Sequator 5U fliegen. 
S)aburd^ entfielt ein großer ^reidlauf, n)etc^er etn^a bem @olf^ 
ftrome bed ^tlantifd^en SReered entfprid^t. äRan nennt ben 
Äequatoriatftrom , toenn er auf bem fd^räg auffteigenben $olar* 
ftrome toic auf einem gtupett nac^ ben ^olen abfliegt, ben 
jurildtfel^rcnben ober oberen ^affat ober ©cgenpaffat (äntipaffat). 
©nblid^ fommt biefer ©trom in ©rcitengrabe , tt>o er mit bem 
5ßaffate, ber öon ben ?ßolcn fommt, faft gleite S^em^jeratur l^at. 
gortan fann er nid^t mc^r auf beffen JRüden abwärts fliegen, 
fonbern ftrömt oielme^r neben bemfelben l^in. ©togen biefe 
©tröme, bie an Äraft unb Stid^tung öerfd^ieben finb, grabe auf 
einanber, fo fud^en fie fid^ au§ bem SBege ju brangen ober ein* 
anber ju burd^bringen unb i^re 2:em))eraturunterfd^iebe auSju* 
gleiten, tooburd^ ©türme öerurfad^t n^erben. S)iefe finb alfo 
entgegengefc|te Suftftrömungcn , bie um bie Dberl^errfd^aft fäm* 
:t)fcn, big fie fid^ enblid^ in^ ©teid^getoid^t fefcen, worauf bann 
SBinbftiÖe eintritt. 

®iefeg einfädle ®efe| ber Suftbctoegung erleibet burd^ bie 
©rbumbre^ung eine SJcrönberung. 3)enn inbem ftd^ bie ®rbe 
üon SBeften nad^ Dften um il^re äd^fe fd^toingt, fann bie toeid^e 
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Suft bem @d^kounge ber feften Srbmaffe ntd^t fo(gen, 6Iei6t ballet 
fd^cinbar jurücf, n)te etoa t)or bem 9{eifenben im (Sifenbal^ntDagen 
bte Umgegenb rädtpärt^ ba'oon }u fliegen fd^eint, unb ber auf^^ 
ftetgenbe $(equatorta(ftrom tuirb ju einem wn Oft nad^ äBefi 
flie^cnben, xodd)cx ba^ ganje Satir l^inburd^ um ben Kequator 
freift unb ben jufße§enben 5ßoIarftrom I|inter fic^ l^er jiel^t, tnbem 
er benfelbcn getoifferma^en auffangt, ^an nennt bie[en beftän* 
bigen ^reii^tauf ber Suft ben ^affat lurjU^eg, ober ben unteren 
5ßaffat, iDeld^er beg ßoIumbuS ©d^iffe öon ben Äjoren au8 uöd^ 
Slmerifa führte. 

^a inbcffen bie S3etoegung ber Srbumbrel^ung unter ben 
t)erfd^tebenen SBreitengraben eine öerfd^iebene ift, fo n)irb baburc^ 
bie 3fiidötung ber Ißuftftröme Don il^rer graben ^af^n in eine 
fd^räge abgeteuft. S)enn unter bem 60. ©rabe 5. 83. burd^läuft 
bie @rbc in ber ©tunbe 835 Kilometer, unter bem Äequator 
aber 1670 Kilometer. 5Dic Suft ber Iropen ftrömt bal^er mit 
t)iel größerer ©d^neUigfeit ate bie unter ben l^ö^eren abreiten, eilt 
alfo il^rem Qidt, bem Jßole, öoraud, »obei fic eine f^räge Sal^n 
t)on äSeften nad^ Often annimmt unb nad^ unb na^ au^ einem 
©übtoeft in einen SBcft übcrgel^t. dagegen t)erfpätet unb öer* 
fc^iebt fid^ ber langfamcre 9lorbtt)inb ju einem 9h)rboft, ber 
enbltd^ }u einem £)fttt)inbe n)irb. 3n f^^tge btefer fte^enben 
SBinbftrdme fc^toellen bie iBaumftämme ber Urtoälber auf ber 
SStnbJeite an, too aud^ bie S3aumf[ed^ten am itppigften niad^fcn 
unb ben Snbianern ald äBegti)eifer bienen, n^ogegen bie nad^ 
9lorben fliegenben ©tröme in t^folge ber Srbumbre()ung l^eftig 
an ba^ Oftufer anfd^Iagen unb baffelbe benagen unb {crftören. 
©ogar an Sifenbal^njägen l^at man ben (£inf(u^ ber Srbum^^ 
brel^ung bemerft, ba man beobachtete, ba| fie t^orjugdmeife nad^ 
einer beftimmten ©eitc ju entgteifen Sieigüng ^aben. 

SRatürlid^ Verfolgen biefe oberen ^affate ber Iroipen entgegen^ 
gefefete Siid^tungen infofem, afe ber eine ben Worb^jol erreid^en 
toiQ, ber anbere aber ben ©übpoL S)er 9iaum, toel^en ber ben 
Sequator umfreifenbe ©trom einnimmt, la^t fid^ an^ ber S(ud« 
be^nung erfel^en, tt>eld^en bie ®egenftrömc erlangen. S)er Slorb* 
oftpoffat bcftreid^t 5. 85. ben «ttantifc^en Ocean big jum 28—35«^ 
n. Sr., ben @ro|en Ocean nur big jum 25® n. Sr., ber ©üb* 
oft^jaffat rürft aber nur big jum 26—27® f. »reite öor. 3m 



30 3n)eite9 ^apxitl 

©omtner bringt jener n^eiter noc^ 9lorben ein , btefer a6er me^r 
nad^ @äben ju ber Qtxt, n>enn tDtr Sßinter l^aben. S)a ferner 
ber Umfang ber (£rbe nad^ ben $oten ju Heiner niirb, fo Der^* 
engt fid^ aud^ ber t)om Vequator {)erQbg(eitenbe Knti «^ ^aff at 
tuirb fd^ma(er unb f dentaler, fenft fic^ bei ben Komoren bis 
10,000 %n%, berührt ben ®rodfen ate ©ttbtoeft, bur^ftrci^t 
ober ha^ f$(Qd^(anb um baffelbe ofö Slorbminb unb fe^rt, o^ne 
ben $oI erreid^t ju l^aben, ate !ßaffat nad^ ben Xropen iuräd(. 

ffiinc »eitere golge biefer SScr^fittniffe ift bie, ba§ in ber 
gemäßigten Qont, ti)o Ia(te unb tparme fiuftftröme auf einanber 
ftoßen unb um bie ^errfd^aft ftreitcn, ftetig fortfc^reitcnbe ©türme 
t)orfommen, unter ben SBenbelreifen bagegcn öcr^eerenbe SBirbel* 
ttjinbe. S)enn ^ier fließt bie üon ber §i|e aufgelodEerte Suft 
feitüc^ ab unb l^inbert baburd^ ben polaren ^ffat, nad^ htn 
SBenbefreifen öorjubringen. Um pd^ Slaum ju fd^affen, bringt 
ber obere in ben unteren ^offat ein, unb toä^rcnb biefer öon 
Oft nad^ SBeft üorrüdEt, fc^reitet auc^ bie @teQe n?eiter t)or, in 
tuelc^r er burd^ ben @egner bricht. ®ie SBtrbetoinbe bed farai- 
bifd^cn äKeered führen oft feinen ©ebirgSftaub mit ftd^, unb l^äufig 
toirb ber $it üon Teneriffa bon fold^em amerüanifd^en ©taube fo 
bid^t eingefüllt, baß bie ©onne unfid^tbar bleibt. 

©e^r faßlich fteOt SJ^ül^r^ bie Suftbetoegungen bar unb 
)oeift bereu Einfluß auf Xem|)cratur unb Slima nad^. Sr nennt 
jebc ßuftftrömung einen Sluffaugetoinb, »cU feine Urfad^e in einer 
Seere liegt, bie toor bemfelbcn entfielet. ®enn eine Verbannte Üuft 
heranlaßt not^menbig ba» Stad^rüdEen ber fc^n)ereren, n^eld^e bie 
Seere Dor i^r füllt, um bie ©teid^mfißigfeit be« fiuftbrudfei^ l^er* 
äuftetten. S)a bie Suft über ber fifrboberfläd^c am fd^loerften ift, 
fo entftel^en ^ier große l^orijontal ftreid^enbe ©trömungen. @S 
toirft aber \)on unten auf aud^ bie äBarme, h^eld^ bie unterften 
©c^id^ten au^bcl^nt unb jum Äuffteigcn stoingt ^aburd^ entftcl)t 
eine auögteid^enbe fcnlred^te Strömung nac^ oben, bie ftd^ bc* 
fonberd längs beS %[equatorialgürtelS bitbet unb bie jufließenbe 
£uft nac^ fid^ ^iel^t. O^ßaffat unb ^nti))affat ober ^olar:' unb 
Äntipolarftrom.) SBo bie Sluffaugung mit großer ^eftigleit t)or 
ftd^ gel^t, ttjoju oft Dertlic^fciten SSeranlaffung geben, ba toben 
©türme. SBeit biefe fel(r fd^neß ftrömcn, fo berminbern fie ben 
SuftbrudC unb erjeugen ]plö|lid^en Semperaturtoed^feL Oft aber 
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fd&icbt fid^ bie f&at)n bcr fortfd^rcitenben ©türme fcittoärti^ unb 
fc^toanft an bcn Srciteitgrabcti auf unb nicber; bod^ taffcn ftc§ 
ttid^t immer bie Urfad^en biefer ©d^toanfungcn angeben, toeil gar 
öiele $Rebcneinf(üffe mit einioirfcn. 

5£)ie 6a(mengürtet fd^tingen ftd^ afö unabänberlic^e SRinge 
um bie äRitte bed Srbbaüg l^erum, begrenjt öon bem 10—14,000 
%u^ f)o\)m ^olarftrom, n^eld^en ein t>eränberlid^er ^Sren^maO t>on 
600 — 900 3fu§ t)on bem ^erabgfeitenben Suftftrome fd^cibet. 
SEßo beibe Strömungen auf einanber ftogen, bilben fte einen 
breiten @)ürtel mit Deränberlid^en ©renken ringd um bie Srbe, 
erjeugen einen ftärferen Suftbrudf unb bringen Segen, toeit ber 
Äequatorialftrom Diel SBafferbampf enthalt. 5Die ©egenb, too 
berfelbe ju bem ^otarftrome Ijerabfteigt , liegt im ©ommer bem 
^ote natürlid^ nä^er ate im SBinter, unb bann l^errfd^t ber 
untere ^ffat t)ov unb bringt milbe^ SEBetter ol^ne troptfd^n 
Siegen, toogegen ber l^eruntcrgeftiegene S[nti<)affat winterlichen 
Siegen äuffi^rt. 

3n ben l^ö^eren ©reiten ftreid^en biefe beiben SBinbe in 
entgegen gefegter Stid^tung neben einanber l^in in graben (Bahnen 
unb einanber g(eid^bleibenb in betreff ber ©efd^toinbigieit unb 
fiuftmenge, öerfd^ieben aber öon einanber an Temperatur, ©d^toerc 
unb SBafferbampfmenge. Snbeffen öcrfd^ieben fid^ biefe Sahnen 
forttoä^renb feittoärt^ unb bctt)irten baburd^ bie SJeronberüc^feit 
beg SBetter^. 3n Slorbaften unb SRorbamerifa befinbct fid^ aber 
j|c ein SBitterungöpoI, nemlid^ ein Siaum mit ber größten Äätte 
(bie beiben Äältepote), ber größten ©d^ttjere unb ©ampfarmut^. 
^affat^ unb Äntipaffatba^nen umfreifen, fäd^erarttg geftcflt toie 
bie ©peid^en eine^ JRabeö, jcben biefer SBitterung^poIe unb 
fd^tDanten bei ben 2)re]^ungen biefeS 9labeg balb nad^ red^t^, 
balb nad^ linfö. 3)ie Söreite biefer SBinbbal^nen betragt 150 Ud 
400 SReilen. Stuf bcr SBeftfeite l^errfd^en ©fibtoefttoinbe mit 
il^rer SBärme unb geud^tigfeit öor, im Snnern be8 ^Jeftlanbe^ 
aber SRorboftoinbe , unb auf ber öftlid^en ©rb^älfte toe^en öor^^ 
jugötoeifc falte, bampfarme 9iorbtt)efttt)inbe. Um t)om Äequator 
nad^ ben ^olen ju gelangen, bebarf bie Suft elneö Qdtxanmt^ 
Don 36 S^agen, tt)enn fte in ber ©tunbe gtoei 9)?eilen jurfidftegt. 

3m mittleren ©uropa erlebt man aöjätirlid^ 5—6 ©türme, 
bie t)on SB©SB. nad^ D91D. ge^en, alfo auf ber S3al^n bei 
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9(nttpolQrftromeg ßegen, bagegen l^at Elften feine Sßinterftfinne, 
3. 93. bie fdvLxand, koenn ber ^olorftrom bie Ober^enfd^aft errang, 
unb bcS Qtlantifd^e Slorbamerifa totrb t)on Storbtueftftürmen ffdm^ 
gefu(^t S)ie)e SBinbe bel^errfc^en baS ^Barometer, benn bie n)arme 
aus ben Xro))engegenben abflie^enbe Suft ntUbert bie fi&Ite unb 
Verringert bcn Suftbrud, gel^t alfo t)ont 8[nti^oIarftrome auS. 
2)agegen Derurfad^t ber $o(arftront ben größten SuftbrudC, toei( 
^äde bie Suft t)erbic^tet. 

@o regeSoiS alfo aud^ bie äBinbe ju entftel^en unb t>er^ 
gelten fd^einen, fo ^ben fie bod^ i^r unabänberlid^iS @efe|, 
tDelc^ed in Umriffen fo eben t)orgeieid^net n^arb. fJfalHd^er treten 
biefe Siegeln beS Slaturlebeni^ ^eri^or, n^enn man bie einjelnen 
SBinbe genauer beobad^tet, n^oburd^ man einen (Sinblidt in bie 
93ebingungen bed Statur« unb ä)2enfd^en(ebend gen^innt. S)ie Sr« 
fa^rung le^rt, ba| ber 933inb in ©ebirgen ben %\)&itcn folgt, in 
©d^Iud^ten ju @turm n?irb, in (Ebenen langfamer, in Xieflänbern 
gleid^mägiger unb frifc^er loel^t, über bcm Speere feine firaft am 
freieften entn)idtett, ba§ j[ebe ©egenb i^re ))or^rrfc^enben , jebe 
Sal^redjeit i^re c^arafteriftifd^en äBinbe ^at. 
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2)iefen Flamen führen bie SBinbe, nield^e baS ganje Sa^r 
l^inburd^ jtpifd^en ben S93enbe!reifen t)on Often nad^ SBeften n^el^en. 
Den Sitten tuaren fie un6e{annt, loeil biefe feiten gro|e Oceane 
beful^ren. Srft bie ^ortugicfcn unb ®pamn lernten fie lennen, 
aU fie aber ben Slttantifc^en Ocean ben SBeg nad^ Snbien fud^ten, 
unb geriet^en in @d^reden, benn fie meinten, biefe äBinbc würben 
fie an ber ^eimfe^r l^inbern ober in ben Slbgrunb füliren, 
n^cld^er am Snbe ber SSSelt fid^ auftl^ut. 3nbcffen tourben fie 
Balb mit biefem SBinbe t)ertrauter unb begriffen bie SJort^eile, 
toeld^e er bei ber ^infal^rt brad^te. gortan nannten fie bcn 
Ätlantifd^en €cean baS ©amenmcer, tocil ber SBinb bie ©d^iffe 
ol^ne 3"t^it^ i>^^ SRenfd^en nad^ Ämerifa treibt, foba| fogar 
SRäbd^cn baS ©teuerruber filmten lönnten. SBiQ man t>on 
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^tapuko an SRcjico^ä SBcftffiftc m^ bcn ?ßl^ilip!0timcn fahren, 
faßten fd^erjl^aft bic SDlatrofcn , fo braud^t man nur t)om Sanbc 
abjufto^en unb !ann bann bte ganje Steife über fd^Iafen, n^eil 
ber SBinb baä S^^l^rjeug öon fclbft nad^ jenen Snfetn treibt. 
Slud^ bie @nglänber toiffen biefe $i(fe ju fd^ä^en unb nennen 
ben 5ßaffat ben ^anbefetoinb (Trade-wind) , bie granjofen aber 
gaben i^m ben SRamen vent aHze, b. §. beftänbtg gleid^bleibenber 
SBinb, obfd^on er fid^ änbert je nad^ ber Sal^regjeit, unb je 
nad^bem an ben lüften $t|e unb fiälte fd^neU loed^feln. @elbft 
auf l^ol^em 2Rcere toe^en bie ^affate SKorgcnS unb Slbenb^ 
ftärter alg am t)ei§en läge, unb im ©tißen SKcere treten i^nen 
Snfeln ablenlenb entgegen. Siegelmäßig toel^en fie l^ier nur t)on 
ben ©aQopagoS bi^ 9lu{al^it)a unb bm 9liebrigen Snfeln unb 
jtoifd^en ben SRarianen unb 5Ret)iIlagigebo*3nfeI. 

^Bereits oben tourbe ber Unterfd^ieb jtoifd^n oberem unb 
unterem 5ßaffat angegeben, toeld^en man in fjolge aufmerffamer 
JBeobad^tungen entbedEte. 3m 3a]^re 1812 nemlid^ Derbunfelte 
öullauifd^e Slfd^e Sarbabo^ unb bebedfte bei ftarfem 9iorboft^ 
toinbe beren Söoben joB^od^. Siiemanb lonnte ftd^ erflören, 
too^er biefer Äfd^enftaub lomme. 3Ran öermut^cte, er muffe bon 
hm Stjoren ftammen; bod^ toar er aug bem ftrater öon äRorne ®aru 
auf ®t. aSincent entftiegen unb 200 Kilometer toeit bon einem 
SBeft fierüber getrieben. 2lfö man nemlid^ naivere ffirfunbigungen 
einjog, erful^r man, ba§ bie Sljoren := SSulIane ju jener Qcit ftd^ 
rul^ig öer^ielten. 5Da mußte man benn auf bic SSermutl^ung 
fommen, baß bie 8[fd^e eine^ mittelamerifanifd^en SSulfan^ in ben 
oberen ^ßaffat unb mit i^m nad^ Dften geführt fei. S)iefe An* 
fid^t fanb balb aud^ il^re SSeftätigung , benn man beobad^tete 
fpäter, baß bie Äfd^e be^ mittelamerifanifd^en geuerberge^ ©ofe* 
guina bei einem SRorboft 1300 Kilometer toeit big 3amaica flog. 

©eitbem ad^tete man forgfättig auf bie rotl^en ober gelben 
©taubregen, bon ben ©eefol^rern ©d^toefelregen genannt, toeld^e 
jutoeilen an ber SWorbtoeftfüfte 8lfrifa'8 unb felbft an ©übitaften^ 
unb äRalta'g Äüften nieberfaCen ober baS SSerbedE ber ©d^iffe 
bebedfen. §umboIbt f)ielt bie ©taubförnd^n für ©aliarafanb, 
afö fie S^renberg aber unter bem SSergrößerung^glafe betrad^tete, 
erfannte er in biefen ©täubd^cn Äiefeltl^ierd^en öon Slrten, toeld^e 
in ben fübamerüanifd^en ©ragebenen (StanoS, f:prid^ SjanoS) 
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(eben. ®oU^ 3ttfufortetttooIfen totibm haftet SBegtoetfer nad^ 
ber ^eimot bet SuftftrSmungen , unb äRft^r^ forbert bte @ee« 
fairer attfr bte Slouc^tooRen ^o^r iBußane fc^arf gu beobad^ten, 
U)ct( bte 9li(^tung berfelben ben tBeg beS oberen ^ffated be^ 
geic^ne. SRtt folc^en Iletnen SRittetn fann man oft gro§e SBa^r« 
l^etten entbe(Ien!| 

Wtan f)at biefen Statl^ bed berül^ntten f^orfd^erd befolgt unb 
gefunben, ba§ ber ©egenpaffat unter ben Zro))en ^od^ über ben 
(SorbtQeren entftel^t, in einer $ö^e bon 3675 SReter ben $ic 
Xe^br auf Zenertffa ftreift, bii^ Portugal int SBinter vorbringt, 
aber babei in Xenertffa bid 2740 äßeter tief ^robge^t Sn 
biefer ^Sf)t f))altet fid^ bie gange Suftftrdntung in gh)ei Hmte, 
gloifd^en benen ftd^ ein ajurblauer tt)oIfenfreier 3^^!^^^^^^ 
ausbreitet. Stallt aber ber SBinter, bann geratl^en bie beiben 
Ströme (^affat unb Änti<)offat) in ^ftigen Streit um bie 
Oberl^errfc^aft , n)obei ber untere fßaffot balb biiS gu ben SBerg- 
fpi^cn fid^ ergebt, balb niebergebrttdt toirb unb mit feinen Stegen^ 
güffen bie 3nfel überflut^et. 8[e^nltd^e SBeobad^tungen l^t man 
an bem ißulfan SD'^auna Soa auf ber SonbiDid^Sinfel gemocht. 
5£)enn ber Xropenpoffat ge^t n)egen feiner ®efc^n)inbigteit auf 
ber nörblid^en ^alblugel in einen Sübn^eft unb Sßeft fiber, auf 
ber füblid^en Srbl^ä(fte in einen @üboft. Unter i^m l^in gleitet 
ber eigentlid^e $affat, unb lä^t eine ©d^id^t Suft a(8 @renge 
frei, n^o fid^ bann getegentßd^ ©türme unb ®eloitter auSbilben. 

9}lit ben Sa^reSgeiten rüden bie unteren ^affate am Sequator 
ouf unb ab, im ^erbfte unb grül^Iinge gelten fie \>om ©reiten^» 
grabe ®uinea'S aug, bcfc^reibcn im SEBinter einen Heineren Sogen 
unb beginnen im ©ommer 20 ®rabe füblid^er. 3m ©ommer 
breiten fie fid^ bi« Siffabon unb ®reft aus unb ftreifen über 
JRorbbeutfd^Ionb bis Petersburg. S)er toaffcrreid^e, fd^ttjere Ober* 
ftrom erlaltet aber leidster als fein ©egcnftrom, toeld^er fid^ beim 
SSorrüdEen immer mel^r ertofirmt. S)a]^cr bringt ber Dberftrom 
S33oIfen unb SRegen, ber Unterftrom 2;rodEen^eit unb Äälte. 
©irruStt)oI!en (©c^äfd^en) bcgcid^nen ben SBeg bcS DbertoinbeS, 
iocld^er tiefer ge^enb bie ©d^iffal^rt l^cmmt, fo ba§ man t)on 
®nxopa nac§ Ämerifa 46 S^age braud&t, für ben ^eimtocg aber 
nur 23 Xage. S)cr ©eemann nennt bat|cr ben SEBefttoinb 93crg= 
f alirtStoinb , im 5ßaffat aber S;^aIfa^rtStoinb. Ueber baS SReer 
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bcr füblid^cn ^atblugcl tocl^cn tJOtjugStocifc Siorbtocfttoinbc. 3)cr 
@übo[t^)Qffat bcg ©titten SRccrcg gc^t in einer SBrcite öon 3300 
Äifometer, ber Jlorboftpaffot beS Ätlantifd^en SReereS in einer 
SSreite t)on 2000—2200 Kilometer ü6cr bcn Dceon. 

SBenn fici§ bie Suftftrömnngcn ü6er ben SÄceren uferloä ans* 
breiten fönnen, fo erleiben fie bagegen üielfad^e Äbänbemngen, toenn 
fie an 3nfeln unb geftlänbcr anftoßen, an ©ebirgc an^jraöen, 
über ©d^ncepäd^en ober SBfiftcn, über trodene §od^ebenen ober 
feud^te Tiefebenen gc^cn. S)ag Sanb ftro^It bie enU)fangene 
©onnentoärme fd^neQ jurfidf unb erttjärmt baburd^ im ©ommer 
bie Suft, baS SRcer aber fangt SBärme auf unb fü^lt im ©ommer, 
um im SBinter bann ju njärmen, inbem eö feinen SBärmeüber* 
fd^u§ an bie lältere Suft abgicbt. 3nfeln I>aben bal^cr füttere 
Sommer unb toärmere SBinter, ate bie Sreitengrabe ertoarten 
laffcn. 3)a nun bie Suftfd^id^ten um Snfetn größerer SSeränber* 
lid^Ieit urttcrtoorfen ftnb ate bie über bem 2Reere, fo änbcm bie 
SBinbe oft bie fftic^tung unb ttjerben gar ju ©türmen* 

@in 3c^9"i6 ffi^ ^^^ ffiinf(u§ ber ^ßaffatc auf grud^tbarleit 
ober Unfrud^tbarleit eines fianbeS geben bie SBfiftenttjinbe ber 
©al^ara. S)iefelben lommen trodten auS ©ibirien afe Slorboft* 
^)affate unb gc^en 2700 Kilometer tt)eit bis 5um Sliger. UntertoegS 
geben fie hjenig geud^tigfeit ab, ha nur l^ier unb ba auf Scrg* 
gi|)feln Siegen fäDt ober feiten einmal eine SBoIfe ben $immel 
trübt. Äud^ bcr brennenbl^eige ^armattan, toetd^er bie SBeftfüfte 
ber ©al^ara ^eimfud^t, ift nid^tS ate ein Sßorboftpaffat. ®rft an 
ber Siorbgrenje ©ubanS (7.® n. 95r.) bilben pd^ »ieber SBolfcn 
unb treten ergiebige Siegen ein, toorauf ftc^ ein üppiger ^ßflanjen* 
toud^S enttoidfcit. 3n ©übafrifa tt)et|en, toie Sioingftonc beo6^ 
ad^tete, ©übofttoinbe regelmäßig ton ber ß^mbefcmünbung btS 
SSngoIa, unb in ©übamerifa bringen erfcifd^enbe ©übofttoinb, 
frud^tbare SRegen öon bcr Saptatamünbung bis Soliöia, ^eru 
unb ßolumbia. 3a biefer ^affat bringt fogar ate Dftnjinb in 
bie Z\)akx beS ÄmajonenftromeS l^incin , überfteigt. bie Änben, 
ftreid^t auf beren §ö^e toeiter unb ift ben ©d^iffern auf ber ©übfec 
ate Dbertoinb befannt, njeld^er 200—1000 Äitometer toeit ^od^ 
über i^nen ^intt)e^t, fobaß fein SBinbl^auc^ i^re ©egel fd^toeHt, 

tomn fte nad^ Sluftralien fegein njoQcn. 

» 

3* 
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2)te Stegiott ber SBinbftiOen ober bie (EalmettgfitteL 

S)tefe gefärd^tete @)egenb bed SBe(tmeered, auf toeld^er SßtnbftiQen 
mit ffird^tcrlid^cn ©ctoittern tocd^feln, bicfc SBcttcr^ö^Icit bcr ffirbc, 
lote fte ber ©eemonn nennt, i)at @d^(eiben anfd^ultcl^ gefc^ilbert. 
^Siäl^crt man fid^ bem SKequator, fo toirb ber SBinb fd^toäd^cr 
unb fcl^n)äd^er unb fd^tpetgt enbltd^ gänjltd^. 2)ad Sßeer breitet 
fid^ afo enblofe, unbctoegtc ©picgelfläd^e au^^ unb ba^ ©d^iff 
bleibt toie feftgebannt liegen. S)ic fenfred^t J^erabfd^icßenben 
@tral)len ber ©onne burd^glü^cn ben engen SRaum, bag JBerbedC 
brennt burd^ bic ©o^Ien, crftidenbcr S)anH)f fußt bie JRaumc, 
baiJ trinibare SBaffer öerfd^toinbet , glül^enber S)urft ^eftet bie 
led^jenbe gw^fl^ ^^ ^^^ ©aumcn. Sßier5c]^n Sage öerfloffcn, unb 
nod^ ru^t bag ^d^iff auf berfelben @teDe. 3n eigcntpmüd^em 
^np^cnoti) leud^tet bie unterge^enbe @onne, unb mit ber Stacht 
erliebt fid^ im Dften eine fd^toarjc SBiaucr. (Sin leifeg fd^rilleS 
^Pfeifen tönt au^ ber getne, t)on tuol^er ein toeiger ©d^aum^^ 
ftreifen über ben fd^toarjen Dcean l^eranjiel^t. S)aj8 ©c^iff be* 
njegt fid^ unb fd^toanft auf ben unregelmäßig fid^ erl^ebenben 
SBettcn. Aber nod^ Rängen bie ©cgel fd^Iaff am Söiafte l^erunter 
unb tiap\>ctn unl^eimlid^ an ben ©taugen. 2)a ))Iö|Ud^ raft ber 
©türm mit furd^tbarem S5rüllen ^eran, freifd^enb j^erreißen bie 
©egel unb fliegen in ge|en batjon. 6in lautet Ärad^en, ein 
jtoeiteg — ber $aü^3tmaft ftürjt übejc Säorb, unb nun fd^ießt 
baS ©c^iff über ben Ocean bal^in, balb l^od^ auf bie äSeHen ge« 
i^oben, balb in bie liefe gef d^teubert , \)a% i^m aDe 9iip))en 
beben unb Inirfd^en. ßnblog rollt ber S)onner, bie Sli^e judEen 
ot)ne aufhören burd^ bie empörte Sltmofp^äre. 3n ©trömen 
giejit ber SRegen l^erab. ©nblid^ läßt bcr ©türm nad^, einjetne 
©töße folgen immer fettener, bie SBeHen ebenen fid^, unb toicber 
be^nt fid^ fpiegelglatt bie enblofe ^läd^e au^, h\& ein neuer 
©türm augbrid^t, bann toieber eine neue ©tille folgt unb baS 
©d^iff enblid^ auf biefe äSeife über bie 9tegion ber Salmen 
l^inaugfommt." 

3)iefe eigentpmlid^e ffirfd^einung läßt fid^ afö fjolge aU^ 
gemeiner @efc|e äuffaffen. 2Bo ber auffteigenbe Xropenftrom 
unb ber jufließenbe $otarftrom auf einanber ftoßen, muß ein 
©tillftanb beg lefeteren eintreten, toie benn in ber I^at auf 
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6etben @etten bei^ SlequatotiS eine SDteerftrede t)(m 200 U^ 
mef)X afö 1000 Äilomcter ©reite toinbftiH ,4ft. 3m Sloüember 
itamentlid^ nehmen fie einen {Raum t)on 6 ©raben ein unb bel^nen 
ft(§ in anbern 3o^regjeitcn auf 9—10 ®robe au8. 2)enn rücft 
bie ©onne nad^ bem SBenbefreife bc^ Ärebfe« üor, fo fd^rciten 
bie Salmen unb ^affote nad^ Sterben ju n^eiter, unb ba^ Snt« 
gegengefe^te gefd^iel^t, totnn bie @onne nad^ bem 21. @rab gegen 
©üben, b. 1^. nac^ bem SBenbefreife bei? ©teinbodfi^ fic^ jurüdt^ 
toenbet. 3m Wl&x^ ^abtn bie (Salmen bal^er il^re 92orbgren}e 
unter bem 2.^ n. fflr., am (Snbe be^ September« unter bem 13. 
unb 14.® unb bie ©übgrenje fc^toanft bann jtoifd^en bem 1. unb 
4.® 3m ©tillen SÄeere beträgt bie Qont ber ffialmen im ^bruar 
220, im Sluguft 1350 ftilometer. SBeiC aber bie «Rorb^älfte ber 
@rbe bie größten gefttänber entpit, tt)obur(i§ alfo bie Xempt^ 
ratur öfter unb ftärfer öeränbert toirb, fo neigt fid^ ba« gan5e 
Softem ber SBinbe unb mit il^ncn bie Kalmen me^r nad^ 9?orben, 
too benn aud^ bie Slorbtoinbe im SBinter üiel heftiger ftnb. S)abei 
mu§ man berüdfpd^tigen, baß man bie größte §ifee nid^t unter bem 
Äequator finbet, ba fie unter bem 10. ®rabe 26® 62 SR. beträgt, unter 
bem 0. JBreitengrabe 26® 50, fonbern in ber ©a^ara (20® n. S5r.), 
»0 ffe auf 28® 50 SR. fteigt. S)oüe nennt bie ©a^ara ba^er 
ben ©lutl^^erb unb toal^ren Sßärmeaquator , gegen n^eld^en f!d^ 
alle SBinbftrömungen rid^ten. S)er SBüftenring, tocld^er ftd^ öon 
ber ©al^ara auS über Äften unb 8lmeri!a ausbreitet , foU burd^ 
bie l^ci^en ©a^aratoinbe gefd^affen fein. 

©0 entfe|ttd^ bie SBinbftiHen bem ©eemanne erfd^einen, fo 
ertoünfd^t finb fie ben Äüftenbctoo^nem , benn fie bringen bem 
Sanbe befrud^tenben Siegen. SWftl^r^ ^at ftd^ ber mütieootten 
Arbeit unterjogen, jutjertäffige SReifebefd^reibungcn nur ju bem 
^toedCe burd^jufe^n, um bie StuSbe^nung beS SRegengürtelS genau 
fennen ju lernen, tocld^en bie ©almcn jiel^n, toobei fie um einige 
®rab füblid^ unb nörblid^ t)om Äequator auf unb ab fd^toanfen, 
b. i). 5tt)ifd^en bem 3.® fübli^r unb 5.® nörblid^er ©reite. 

„Der Ämajonenftrom fliegt langfam ben Äequator entlang 
in böflig ebenem Sedfen, too tropifd^e SRegen nie fel^Ien unb faft 
burd^gängig ungel^urer 9SaIb ftel^t, in toe(d^em bie f^Ififfe bie 
einjigen äSege bilben, n^eSl^alb man biefe ^tdtn ä8ä(ber (®e(t)aiS) 
nennt. 3n $ara beginnen bie eigentlid^en Stegenmonate im 
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9lot)emBer mit ©ctoitkxn, bann tritt im Sanuar unb f^ebruar 
ein Slad^Ia^ ein, toogegen im WlHx^ toieber groge 9legengüffe 
fommen, unb enblic^ üom Sluguft bid October Xrodenl^eit ^rrfc^t 
2)ie 9legcn fallen übrigeng nur 3iac§mittag« , unb ^errfc^t bcr 
©üboftpaffat t)or. eüblid^ Dom 5.^ n. Sr. giebt eg im äRat 
äSSinbftiQen, big (£Smera(ba (3.^) Ijört man nie baS 9laufcl^en ber 
Slätter, bagegen fc|en unter bem 1.-2.^ n. Sr. bie SRcgen faft 
nie an^. ©üblid^ t)om Stmajonent^ale ergebt fid^ alle Xage 
jn^ei @tunben nad^ @onnenaufgang ein ftarfer SEBinb, mit n^eld^em 
man öon $ara bis Xefe (750 aReilen) fegelt. 3*^f^cn bem 
Slequator unb bem 8.^ n. 93r. ftel^t nur Sin SBalb am Orinoco, 
ber aber an S)id^te nad^ 9lorben ju abnimmt. 9m 9üo 9legro 
(1. — 2.®) regnet eS faft bag ganje Sa^r mit Äugnal^me beg 
^ecemberg unb Sanuarg, aber aud^ bann fie^t man bag ^immel« 
blau nur 2 — 3 Soge. Sn ©. Sartog (1® n. Sr.) lennt man 
nur einen fteten äBed^fel t)on 9tegenf(^auern unb ©onnenfd^ein, 
unb in ben ©raöebenen (Slanog, 4. — 10.® n. Sr.) regnet eg t>on 
Mai big October, n^ogegen ber ^immel bom ^ecember big f^e« 
bruar tpoßenlog bleibt, ber SESinb aug O. unb 0910. blöft, im 
f^ebruar fc^toäd^er unb unregelmäßiger n)irb, toorauf SßinbftiQe 
unb äBolfenanfammlungen eintreten, im 3Rärj t)on ©itben l^r 
@{en)itter fommen unb ber äSinb nad^ 9ES. unb @8B. fid^ bre^t 
3m Snncrn SSenejucla'g bleibt ber $ßaffat ber l^errfc^enbe SBinb 
t)on O. ]^er, n>irb an ben ßfiften fc^tD&d^er unb ierf))littert fid^ 
in Socaltoinbe. S)ie Siegeuieit bauert fieben äJIonate, üom Slpril 
big October, mit füböftlid^em 5ßaffatc, »obei eg jjeben 2^g einen 
@ett)itterregen üon brei @tunben giebt, an mand^en Orten beg 
Siad^tg, unb mitten in ber Slegcnjeit eine aiegenftiQe eintritt. 

„Sin ©fibamerifa'g SBeftfüfte liegt ?ßa^ta (5.®) in fd^auer»« 
lid^er, ttiafferlofer SBüfte, bie fid^ 300 SReilen unter bem SBinb:' 
ft^atten beg ?ßaffateg an ber Äüfte entlang jiel^t. 3n ber Um^ 
gegenb regnet eg mand^mal in ad^t Sauren nid^t, bod^ finb 9lebel 
unb Staubregen l^äufig. 3n (Scuabor bagegen regnet eg üom 
SRoöembcr big 3Kai, unb SRegenfc^auer fallen in allen aWonaten. 
Sag Älima beg ^od^t^alcg t)on Soja (4<> f. Sr.) ift feud^t, ba 
eg t)om Sanuar big Sluguft Slegengüffe giebt, wogegen in ©uenca 
unb ©ua^aquil bie Siegenjeit fürjere Qdt an^äit ?lm 12,300 
guß l^ol^en Äntifana fäUt in allen SRonaten Stegen ober ©d^nee, 
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in Duito regnet eS faft jebcti %aQ, befonbcrS tjom ©e))tcnibcr 

Bi$ Sunt. ä3ogota enbKd^ l^at einen tegelmägtgen SEßed^fel, 

nemlid^ brei SRonate lang ftarfen Siegen, hierauf brei SRonate 

$ßlQ|regen, um nun toteber brei SKonate l^eftige SRegenguffe unb 

enblid^ brei ÜRonate unjtd^cre SBitterung ju erwarten, fo baf im 

ganjen Saläre I|ier 1867 aKiUtmcter Siegen fallen. %n S^oco'g 

aSeftfüfte (2.-6.^ n. Sör.) regnet eä faft jeben lag in ©uffen, 

nnb in biefer fend^ten Suft gebeitit eine üppxQt JBegetation, toic 

benn aud^ bad enge @aucatt)a( jUiifd^en l^ol^en (SorbiKeren t^oK 

bid^ter S33albung ftet)t. ?ln ber Dfttüfte bcr ffibamerifanifd^en 

^nben bagegen l^errfd^t toalblofe S)firre t)or; bie ^od^ebene t)on 

5Puma ift öon 2000—3000 gu§ toatbfo«, t)on ba ab bis 4800 

f^njs load^fen S^inabäume auf l^ol^en @teKen jtoifd^en ben ^a^U 

reid^en SBafferfäben. 2)ie Siegenjeit nimmt alfo nad^ bem 

Äequator l^in ju; benn too bie größte $i^e l^errfd^t, ba regnet 

eS am meiften , mitbert baburd^ bie Snft unb gfeid^t aud^ bie 

Sjtreme au8. 

„Slud^ an Slfrifa'jg Äüfte lennjeid^net fid^ bag ®ebiet ber 

(Salmen burd^ UeberfüQe an Siegen unb Vegetation. Unter bem 

Steqnator regnet e8 am Äilimanbfd^aro bei Dfttoinb felbft im 

3uü fel^r ftar!, too eg am trodtenften fein foKte, unb unter bem 

Slcquator bante ber Siorboftmonfun in bem toalb* unb toaffer* 

rcid^cn JBaratoa eine 3)ünc nad^ ©SB. auf. 3n ßanjibar regnet 

es faft in jebem äßonatc, an ber öorliegenben Süfte 9 SÄonate, 

öom ©e^)tember big 2Rai. S)ann erfd^eint im 3uli unb Äuguft 

regenlofeg SBetter. 3)agegen l^at Slbeffinien feine Siegenjeit bei 

Dfttoinbe öom gebruar big Siobember, unb nur S)ecember unb 

Sanuar bleiben regenfrei. Su ©olonboro (4.^ n. S5r.) giebt eg 

jnjei Siegenjeiten , aber ®etoitter in jebem SRonat aufeer im 

©eccmber unb Sanuar, unb bie SBinbe toclien öeränberüd^ alg 

SRD. ober ©D. 3m Snnern Slfrifa'g fallen unter bem Slequator 

täglid^ Siegenfd^auer. 3)ie $au|)tftabt beg SBinnenlanbcg ift bag 

ganje Sal^r l^inburd^ in einen S)ampfgürtel gefüllt, bag ßanb 

feenreid^ unb tjoß ©ebüfd^ auf ben ^ügeln. ©äen unb ernten 

fann man gleid^jeitig. Sn mand^en ©egenben fielen jcben SJiorgen 

bidfe SRebel über bem SSoben, unb oft belommt man ben ganjen 

2;ag lang bie ©onnc nid^t ju fet)n. ^a^ Sanb ift ^jarfartig mit 

Siafen unb jalilreid^en Oetoäff ern gefd^müdEt , benn eg .regnet in 
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jebem äRonate, uttb ed loirb ununtetbrod^en gefäet uvb gecmtet. 
8(uci^ l^ter nimmt bie Stegenbauer nad^ bem Slequator f)xn 5U. 
Stuf bem 13,000 fju^ l^o^en (Samerunggebirge lagern foft immer 
SBoHen, unb mand^e Snfeln (Snnabom, principe ^^ernanbo) ftnb 
oft toegcn ber fte^enben Siebet nid^t fid^tbar, obfd^on i^re toalb* 
bebedtten Serge 8 — 10,000 gu^ l^od^ aufragen. S)iefe trfibe 
Siegenjett bauert 8 SRonate, aber aud^ in ber trotfnen Sa^re^jeit 
regnet eä oft fe^r l^eftig. 

„Äefinßd^eg berid^tet 2BaIlace über bie ©unbainfeln. Auf 
Xemate unb Selebeg laffen ftd^ trodne unb naffe 3al^red}ett nid^t 
untcrf^eiben toie auf Söomeo unb ben ?ßl^iti|)pinen. 3u Sumatra, 
toeld^eg unter bem Slequator liegt, regnet eg bag ganje Sa^r, 
unb giebt eS in jebem SRonate ©etoitter. ®ie SSerge toerben 
SRorgeng öon 9ttbti eingeJ^üQt, unb heitrer ©tcrnen^immet lommt 
feiten öor. S)enn toegcn ber ftcten ffiintoirtung ber Iropenfonne 
entftel^t unter bem Äequator am Sage ein auffteigenber Suftftrom 
beg Slad^tg ein finfenber, toeil bie ßuft Don unten ^er ertoärmt 
toirb, fo ba§ bie erl^igte fiuft in i^ren X^eilc^en fteigt, bie foltere 
aber finft, big enblid^ ber ganje ?ßaffat unter bem ©leid^cr ju 
einem auffteigcnben Strome toirb, auf beffen Slid^tung ber ffirb*» 
umfd^toung einn^irft. @g bilbet fid^ bal^er um bie @rbe ein Sitng 
t)on auffteigenber Suft, toeld^en bie ©eefal^rer ben ©firtel ber 
SBinbftine nennen. 3n biefem tjereinigen ftd^ bie öon ben ^okn 
I|er gegen einanber flie^enben ^affate, ftetgen ettoa 1 äReile l^od^ 
unb gleiten bann üon ber $öl^e ^erab fd^räg nad^ ben 5ßoIen ^in. 
©elbft über bem 8000 gufe ^o^en ©SB^aWonfun unb bem 6000 
gufe ^o^en 9iaB.*2ßonfun befte^t ba8 «uffteigcn ber ßuft un^ 
geftört fort, benn e« ge^t 16 — 40,000 gufe ^od^ big ju ben 
(SirrugtooHen, toenn man bie ^öl^e ber toa^rne^mbaren Suft auf 
8 SKeilen fd^a|t. Die ©almen l^aben alfo eine unöeränbertid^e 
Sage jtoifd^en bem 3.<* f. JBr. unb bem 5.*^ n. S8r. S)agegeu 
gleiten bie entgegengefe^tcn SBinbe fd^räg auf einanber l^inab 
ober l^inauf, unb mit ben Xageg* unb Sa^regjeitcn tritt bann 
eine ^ebung ober ©enlung ber S5al)n ober einjelner ©tredfen 
«in. ©treic^en bie Salinen neben einanber l^in, fo betoirft bag 
Jpeben unb ©enfen nur ein ^in^^.unb §erfd^ieben, ober einen 
^enbelfd^Iag auf unb ab f^toanfenber SBinbe. SBenn man 
^uro^ja t)on ©üben nad^ SRorben überblicft, fo unterfd^ibet man 
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btet ^affatbal^nen: jtoei Kntipolarftröme mit einem ^olarfhom 
in ber aRitte ober jtoei ^ßolarftröme mit einem Äntipolarftrom 
bajtoifc^en. S)iefe Salinen gelten ftral^Ienförmifl im Sterben 
n>eftdftli(^ , in ber SWitte toeftfäbtoeftlic^ , im ©üben föbtoeftlid^, 
in SKittelafien bogegen füblid^, in Oftoften füböftlid^, in Oft* 
norbamerifa füböftlic§, unb in SBeftnorbamerifa f übtoeftßd^. " 
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Singer ben ^affoten giebt ed auf einigen 9Reeren Sßinbe, 
toeld^e ein ]^a(6e^ Sa^r lang ftetig nad^ ber einen 9hd^tung 
tt)e^en, im anbern ]^aI6en Saläre nac§ ber entgegcngefcfetcn , unb 
bann jur ^t\i beä Umfd^Iagg ber 9}a^n l^eftige @(en)itter unb 
Orlane öeranlaffen. S)ie Araber nennen ftc SRuffim, b. ^. 3a^re8* 
jeitennjinbe , toorauiJ bie ©nglänber monsoons, bie fjranjofen 
moussons mad^ten. ©ie blafen über &i8 inbifd^c SReer balb t)on 
Dftafrita na^ Snbien, balD umgefel^rt unb toerben t)eranla§t 
burd^ ben SBcd^fcI ber Sem^eratur beiber Sänber. 3m ©ommer 
toirb §od^aften ftarf ertoärmt, bie Suft alfo cr^ifet unb öcrbfinnt. 
3u berfclben ^z\t I)at aber ©übafrifa, ber füblid^en ^albfugel 
ange^örenb, SBinter, atfo fd^toere Suft, toeld^e nun ate feud^ter, 
regnerifd^er ©fibtocft nad^ bem bengalifd^en äReerbufen hinüber 
ftrömt unb in ben gftugtfialcrn in einen SRorb^eft öbergct)t. 
5E)a^ toarme inbifd^e SReer fättigt biefen Suftftrom mit 2)ünften. 
5E)ann regnet e^ auf Sorberinbieng SBeftfilfte fe^r l^eftig ober 
„Sinbfaben", ttjie ber cngtifd^e äRatrofe fid^ auöbrüdft, toogegen 
ha^ SBinnenlanb unb bie Dftfüfte regenlog bleiben, toeil bie bunft* 
fd^toeren SBoffen bag ®^atögebirge nid^t übcrfteigen fönnen. 
(Ebenfo regnet eS in ©trömen im ©angeStl^ate big in bie $ima« 
lajatpier l^inein, benn über biefe $od^atpcn gel^t feine SRcgen* 
toolfe. $at fpäter ©fibafrifa feinen l^cißen ©ommer, $od^afien 
bagegen ben falten fd^neerei^n äßinter, fo brängt bie bi(^tc 
aSinterfuft fid^ in bie lodCere ©ommertuft afrifa'8 ein unb eg 
toel^t ein l^eftiger SRorboft gegen bie ©unbainfeln unb Äuftralien 
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iUr unb bann fliegen bie S)QmpftooIfen ber SBulfane 3aWd nid^t 
nad^ äBeften, fonbern nad) @übn)eften. Siefe äRonfuniS regultren 
bie @cl^iffa^rt jmifd^en Sfrifa, ^tahitn unb Snbien. @ie 
fd^toeQen 1500—2500 SReter ^o(^ an, bod^ über i^nen (tretest 
5000 — 8000 a»etcr I(oc§ bcr obere ©übtpeft^Kiffat mit feinen 
SirruSn^öIfd^en. 

a^onfund entfielen faft an aQen tro))ifd^en ftöften; bie» 
jentgen beS @o(fd bon Guinea gel^n gegen 9lorboft nad^ ber 
©al^ara, unb i^nen fo(gen bie SSinbe ber ßüfte bon S3emn 6i& 
jum $a(menfa)), loogegen im Sanuar ber ©a^aratoinb 2 — 3 
äBod^en lang nad^ ber Songofäfte 6(äft, um bann bon bort aU 
ber oben genannte 9lorbofttoinb jurüdCinf eieren , nac^bem er bie 
fiufte mit tt)eigem Staube bebecft ^at 2)aburc^ unterfd^eibet 
er fid^ bon bem töbtUd^en ^armattan, n^eld^er rot^n @taub 
fortführt. 

S(e{)nUd^ed gefd^iel^t in dfjxU, (Satifornien, an ben Snfeln be& 
©tiQen äReere^, um ben @olf Don äRejito l^rum unb im 9[ntiQen» 
meere, loeä^alb im äRiffiffi|)t>it^a(e ben @ommer über regnerifc^e 
9Ronfun^ Dorl^errfc^en, auf toelc^e bann 9{orb« unb 9lorboftn)inbe 
folgen als ^bänberungen i^rer SBorgänger. S)ie äßeftfüfte aRejico^d 
bagegen l^at im @ommer @äbtoeft^, im JGSinter Slorboftn^inbe. ©togea 
bie ^affate auf fd^räg ober paraQel geftedte lüften, fo toerben fte 
junieilen in eine ganj anbere Stiftung gctoorfen, bei äRaroffo unb 
ben ^anarien j. 93. ber iRorboft nad^ Oft, unb in 9teu:'@ranaba 
unb ben SlanoS bon 93ene2uela Ui)xt ber SBinb bom ^ntilkn^ 
meere grabe gegen bie ftäfte jurüdC. 

%ud^ baS äRittelmeer ^at feine äRonfunS, n^eld^e fd^on ben 
SHten al& Steften ober Sa^regjeitentoinbe befannt loaren. S)enn 
ben @ommer über bringt bie Suft auS bem fütteren ©übeuropa 
nad^ bem {leijsen Slfrifa l^inüber, !ommen aus Spanien unb ber 
$rot)ence 9lorbloinbe nad^ bem ^t(aS(anbe unb berMrjen bie 
©eereife um ein drittel ber Qdt SSon biefem SBinbc toirb aber 
aud^ bie SRorbfüfte ber iBalearen, befonberS bie t)on SRenorca,. 
fel^r t)crtt)üftet, bie Vegetation berffimmert, unb alle Säume 
neigen fid^ nad^ ©üben. Sääenigcr merftid^ ift ber SBinb, ber im 
Sääinter t>on Slfrifa nad^ ©übeuropa toe^t, tocil ber 3;em^)eratur* 
unterfd^icb nur ein geringer ift. 

äRü^rt) l|ält bie SRonfunS für Slbitoeigungen ber §aupt* 
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toinbc unb ftcHt fic bcn Äüftentoinbcu gleid^, toclc^c entftc^cHr 
tocnit eilt gcftlanb mci)x cmärmt tt)irb ate bo^ angrenjcnbe 
SKeer, toorauf bann bie Iül)lcrc ßuft in bic toärmcrc einbringt 
unb biefetbe öerbrängt. Daf)cr lommt ein äRonfun erft nad^ 
unb nad^ ju @tanbe unb toel^t in ben ^ei|eften a)2onaten am 
l^eftigftcn, beginnt babei an ber Äüfte, Verlängert ftd^ nad^ unb 
nad^ toeit l^inauS auf« SKeer unb jiel^t fic^ bann auf gleid^c 
aSeife nadö ber Äüfte jurüdE. 

aWottfunftürme finb getoö^nlid^ fel^r l^eftig: ^SJon einem 
fold^en tpurben in Mahxa^ l^ol^e ^o!oS|)almen faft bi& jur Srbe 
gebeugt, ber ©anb in möd^tigen SBirbeln in bie ßuft gefd^Ieubert 
unb bann t)j)m Siegen iufammengebadCen. 3)ie blaffen ä3tige 
entftrömten ben SBoKen in breiten gfammenftreifen , toeld^e ben 
^immet ju umfreifen fd^ienen, fo ba% ber ganje $immel toie 
ein gtammenmeer erfd^ien, toeld^eg fid^ über bie @rbe ju ergießen 
brol^te. ©d^tparjer ^amp^ bebedEte ben $imme(, unb an manchen 
©teilen erglimmte ber ^(i^ gelegentlid^ nur in fd^ti^ac^en ßid^t^ 
ftreifen. 3)urd& ben fd^toeren anl^altenben Siegen fann man 
nid^t^ tDalirnel^men auger ben lebl^aften S)urd^brüd^en t»on IBIi^en. 
©d^merjl^aft laut frad^t ber SJonner unb üerurfac^t D^renfaufcn, 
benn eS brö^nt, aU ob ja^ofe fOlinm ba^ ^immel^getodlbe 
fprcngten. S)ie Sranbung fteigt unb jerftäubt in bünnen 
©d^aumtoellen am Ufer, n)obci fie gifd^e bi^ auf bag ftad^e S)ad^ 
ber $äufer l^inauf fd^leubert." 

©el^r fagtid^ ftellt äRol^n bie l^rrfd^enben ßonentoinbe jU:* 
fammen. Slörblii^ öon bcn ©atmen l^errfd^en biiS jum 30.^ n. Sr. 
9torbofH)affate , bann folgt ber ©tißengürtel be§ firebfeg, im 
aSeften beg atlantifd^en SRecre^ blafcn SRorbtoeft^ unb SBefttoinbe, 
im Dften ©übtoinbe, im Slorben i)on ©übgrönlanb unb ber 
Säreninfel ab Slorb^ unb 9iorbofttoinbe, ©üblid^ öom Slequator 
toe^en big jum 30.<> f. »r. ©üboftpaffate, bann, folgt bie SBinb:* 
ftiüc beö ©teinbodfg, füblic^ babon Sftorbtoeft^ SRorboft^^ unb €)\U 
toinbe. 3nt ©litten Dcean l^errfd^en nörblid^ öon ben Salmen 
9lorbofH)affat , in 3apan SRorbtoeft, in Stmerifa ©fibttjeft, im 
l^ol^en SRorbamerüa Oft, in Äamtfd^atfa 9iorboft. 3m fübüd^en 
Xfieite bicfeg Dceang rcid^en ©üboft^jaffate toeit nad^ ©üben, 
gel^n in ber SWittc in Oft, im ©üben in Sflorbtoeft unb ääeft über. 

3m inbifd^en SReere f)errfd^t nörblid^ t)om Slcquator SRorb* 
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oftmonfun, um bte ©unbatnfetn Sßeftmonfun , um 9lorboft« 
auftraltcn 9lorbloefttmnb , bagegen füblid^ t)om Htqnaiov @üboft 
unb t)on if)m fübltd^ 9lorbn)eft. (Suropa unb 9lorbtoeftajten 
l^abctt ©übtocft, bcr Dftcn bcg 3»ittclmccrci8 3lorboft, Dftaftcn 
giorbttjcft unb Slorb, ©übaftcu »lorboft unb SRorb, ©übfibtricu 
Ofttoinb. lieber bod öftlid^e 9lorbamertIa tDe{|t 9lorbtueft, ber 
nad^ 9torben l^tn Oft unb 9b)rboft, nad^ @üben f)\n 9lorboft unb 
©üb loirb. ©übamerila er^aft ftüftenn^tnbe , ba» ®ebtet be^ 
Ämajonenftrontg ©üboftpoffat ober Oft, Äfrifo nörbüd^ Dom 
S(equator Storboftpaffat, 9(uftralten enbüd^ burd^n^el^en t)on aUtn 
Äüften l^er SStnbe. 

S)icfcn SBintertoinben entfprcd&cn bic ©ommertoinbe. S)cnn 
in Äuftralien ftrömen oug bcm Snnern SBinbe nad^ allen ftüften 
(Suropa crl^äft SBcftoinbe, Dfteuropa unb SBeftaRen Slorbtoeft* 
unb SRorbtoinbc, ©übaften @übtt)eft^, ©^ina ©übtotnbe, im 9lorben 
©üboft* unb Dfttoinbe, Slorbfibirien Slorbtoinbe, Siorbamerifa im 
aSeften Sßorbioeft^ SBeft^^ unb ©fibtoinbc, bei ÜRejico ©übtoinbe, 
©übamerifa unb Äfrifa ©üboftpaffat. 3m meiicanifd^en 3Äeer* 
bufcn fle^t ber Slorboft in Oft, ber ©fiboft in ©üb unb ©üb^ 
ujcft über, im grönlänbifd^cn SReere l^errfc^en ©übtoefte, im 
©übatfantic Siorbtpefte , in ben gemüßigten gonen be8 ©tiHen 
Oceang ©üb^ unb ©üboftoinbe, nad^ 9lorben unb Dften ju 
©übtoefte, in ©übafien ©übtt^eftmonfung. 

S)iefe l^errfd^enben SBinbe fc^reiben ben ©cgelfd^iffcn ben 
SBeg öor. SSon WtxtttU unb 9lorbamerifa nad^ ©uropa folgt 
man bem ©olfftrom unb bem ©übtoeft, Don Europa nad^ Slmerifa 
ben 5ßaffaten, üon Sluftralien nad^ ©uropa ben „brauen SBinben" 
6i^ jum Äaplanbe, bann bem ©üboftpaffat big jur Oftfüfte 
©übamerüa'S, big man Slorboft* unb SBeftttjinb erreid^t. SSon 
Sonbon nad^ bem Aap , Äuftralien unb Snbien füJjren SRorboft^ 
paffate nad^ ©übamerifa, too man unter bem 40. ©rabe gegen 
Cften njenbet. S)ann fütiren SBeftioinbe nad^ Snbien, bic brauen 
SBinbe genannt, ätt)if(^en Äfrila unb SCuftralien erreid^ man ben 
©üboftpaffat unb toenbet gegen Siorben. S)en SRüdEttJcg erleid^^ 
tern big äfrifa bie SWonfung unb ©üboftpaff ate , am Äaptanbe 
begegnet man heftigen SBeftftürmen , bann führen an SBeftafrifa 
l^in Siorboft'' unb SBefttoinbe big Sonbon. 
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Slu^cr fold^cn lange anl^attcnbcn 8lb(enfungcn crlcibcit bie 
^affatc an ntand^cn Süftcn and^ fürjcrc, bie fid^ rcgclmälift 
leben lag toieberl^plen, namentlid^ unter ben S^ropen, unb Sanb^ 
nnb ©eetDinbe genannt toerben, je nad^bem fte Dom Sanbe ober 
t)on ber @ee f|er toel^en. Am Sage nemlid^ tt)irb ba8 ßanb t)on 
ber ©onne ftärfer ertoörmt atö baä äßeer, toetd^cö SBärmc t>zx^ 
fd^Iudtt; ntitliin ift am Xage bie Sanbtuft leidet unb bfinn, fo 
ba§ nun bie bid^tere ©eeluft gegen fte anbrängt. S)e8 SRad^ta 
ift e§ umgelef)rt, unb bie Sanbluft ftrömt l^iuau^ auf bag SKcer 
S3eibe SBinbe erleid^tern bie @d^iffal)rt, unb bie ©eetoinbe mäßigen 
ben 2;ag über bie ^ifee. ©otd^e SBinbe entftel^en bal^er burd^ 
einen Unterfd^ieb ber fiufttemperatur , toeld^e fid^ auöjugleid^ert 
fud^t. ®er ©eetoinb ober bie ©eebrife beginnt SSormittagg 10 
Ul^r, toenn bie Äüfte bereite burd^tt)ärmt ift, unb rüdft nad^ unb 
nad^ toeiter über bag SReer Dor, fo »eit eben ba§ ©leid^getoid^t 
ber %cm\>cxatnx geftört njirb, unb bie abfließenbc Suftfd^id^t be^ 
ertoärmten Sanbe^ bie toeniger toarme ©eeluft nad^ fid^ jicl^t. 
SRit ben $ßaffaten bilben bie SBrifen oft einen fpi^en SBinfet unb^ 
ergeben fic§ aud^ in einem gefd^Ioffenen SReere, j. 85. bem abria* 
tifd^en, loo an jebem fd^önen Sage mitten im ®oIfc eine SJrife 
beginnt, bie nad^ Stauen unb S)atmatien toel^t unb bc§ 9iad^t* 
jurüdfe^rt. Slm 3RitteImeer erl^ebt fid^ frü^ 9 U^r ein er* 
quidEenber ©eetoinb, aber Sanbtoinbe beginnen mit einem feinen: 
Slebelfd^leier , toorauf bie Suft funfelnb Har, bie gerne beutlic^ 
toirb. SKittagg ru^t bie ßuft; bag SKeer buntelt, big nad^ 2 
U^r ber ©cetoinb beginnt, Keine tt)ei|e SBoIIcn ^eranfül^rt, ^ou 
gebirge um^IIt unb ba§ ßanb mit bunletn SBoIfett öerliängt^ 
toorauf na^ ©onnenuntergang 2)unft unb SBinb üerfd^loinben. 
3e ftäricr ber SRad^tt^au fäCt, um fo f^toäd^er tritt bie ßanb* 
brife auf. ©ie beruhigt ftd^ gegen SRorgen unb crtoad^t erft 
mit SagcSanbrud^ ein toenig. 

9lad& 2)ampier änbern fid^ ©eetoinbe t)om SKorgett bi* 
SÄittag um 2—4 Äom^)aMtrid^e unb unterfd^eiben ftd^ öon $ßaf* 
faten baburd^, ha% biefc nur auf toeitem SReerc öorfommen, ben 
SBeftfüftcn 8—10 äReilen fern bleiben , an ben Dftlüftcn beu 
ßanbminb befd^ränlen unb Un ©eeloinb um 4 — 5 ©trid^e 
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ablenlen. ©eetoinbe beginnen' gegen 9 U^r geßnbe unb bei 
fpiegelglatter @ee, bte ftd^ bann ein loenig fränfelt. 9lun nimmt 
ber S93inb an ©tärfe ju , tDt\)t STtittag big 2 U^r am l^eftigften, 
nimmt üon 3 U^r an ah nnb l^ört um 5 U^r ganj auf. Sanbtoinbe 
n^el^n t)on 6 Utir 9[benbd bid 8 U^r SOtorgenS grabe aufS äJZeer 
l^inaud unb reid^en nur einige äßeiCcn n^eit. @ie ftnb ffilter, 
aber fd^toäd^er atö ©eetoinbe, bie 6—16 aKeilcn »eit in« Sanb 
einbringen. SBeibe bilbcn eine betoegte Suftfd^ic^t tjon 1000 
%n% §ö^e (5)ide). ©rrcid^n ?ßaffate bie Äüfte, fo üerbecfen pe 
jene ßüftentoinbe, bie jeboc^ ba frei toalten, too bie Äfifte ©d^u^ 
gegen Obertuinb, b, 1^. Sßinbfc^atten , gen)a^rt, inbem loinbfreie 
©treden entftcl^cn an ber entgegengcfcfeten Äfifte, ttjeld^e ber 
SBinb toegen hc^ borgelagerten Sanbeö nid^t treffen fann. S)iefe 
Äüftenttjinbe ftnb bei ^eiterm ^immel ftärler atö bei betoölftem 
unb toerben jutoeilen ju ©türmen. 

©ntfprec^enb biefen @ee* unb Sanbtoinben bilbcn fid^ in 
mand^en ©ebirgcn Scrg* unb I^atoinbe unb jtDar aui5 boppelter 
SSerantaffung. ?ln jebem toarmen ©ommcrtag toirb bie Suft 
über ben ©crgrücfen ftarl ertoärmt unb fteigt auf. ®ie Z^aU 
luft ericibet biefclbc SJcrbünnung unb fo entftcl^t ein mel^r ober 
minber l^eftigeS 3"ft^ömcn ber Suft nad^ ben JSergfpifeen. 3n 
mand^en 3;^ätern, j. 8. in ben ^)iemontefifd^ett SKpen, ift biefer 

Suf^i^S f^ ^^ftifl ^^^ ^Supg^ ba§ ftc^ bie SBaume in feiner 
aiid^tung neigen, unb Slätter, Snfecten, ©taub, ^flanicnfamcn 
u. f. tt). nad^ ben ©d^neefelbcrn getragen toerben. SBä^renb ber 
9lad^t feiert bie Suftftrömung fanfter ini^ %i)al jurüd ; benn aud^ 
in biefem örttid^ abgeänberten ?ßaffate erlennf man fein rabartigeS 
Umbre^en toieber. 

Sl^alttjinbe toe^cn afe Untertoinb an »armen Sagen tljat* 
auftüärtö, Siod^tg aU Dbcrminb tl^alabtoörtö. 3n §od^gcbirgen 
welken fd^neibenb falte SBinbe mit ©d^neegeftöber nur furje Qdt 
%kxä) ben SBüftentoinbcn. ®er ^armattan erfd^cint jäiirlid^ 3 
big 4 mal auf 1—14 Xage unb bringt bid^ten Giebel, mineralifd^en 
©toub unb Xrocicnljcit, ber E^amfin toctit in Äeg^pten 50 Sage, 
ber 5ßampero in 5ßatagonien ift trodfen unb eiftgfalt, mad^t ben 
^immct bunfelfd^toarj, toütl^et 3—4 Sage unb berurfad^t Äälte, 
IRegcn unb ©enjittcr. 

3n ben ftanjöfifd^en SK|)cn nennt man bicfc ©cbirg^brifen 
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Pontias, Rebats, Aloups du vent, urib in bcn fatjo^ifd^cit 
Älpctt untcrfc^cibct man brci fold^cr Strömungen: bic eine gcl^t 
im WcotifjaU t)on ®enf 6i§ jum 3Ront6Ianc, bie anbcre im 
Sföre* unb ©oratl^ale, unb bic brittc im Ärcetlialc nad^ bem 
SRont ßcniS unb bem 3fcron ju. SSon frü^ 10 Uf)r ab fteigcn 
fte auftDärtö, t)on ÄbenbS 9 Ut|r an abtoärtg unb l^ei^en fjrü^^' 
toinbc (Matiniöres) , toenn fte" t)or Sonnenaufgang beginnen. 
S)iefe Sttpentoinbe errcid^en eine Temperatur öon 20 — 30^ ©., 
rid^ten fid^ in SJetreff ber ©d^nel![ig!eit unb SRegefmä^igfeit nad^ 
ber Sefd^affenfieit ber 2;^ä(er, ftrömen in I^atengen l^eftig, ftodfen 
in breiten S^alpd^en unb ftäuben afö SBinbftö^e nad^ aöen 
©eiten au^einanber. 8lm 9licberrl)ein bri^t bei ßord^ au§ bem 
toalbreid^en fd^malen SBi^pert^ale ber SBi^pertoinb ]&ert)or, ber t)on 
8—10 U^r 9Äorgen§ big SBingen ttjel^t, bann fid^ in einen ©trom 
nad^ JBad^arad^ unb in einen anbern nad^ Singen t^ei(t unb ben 
IRl^ein gegen ba^ Kufe Ufer treibt. 3)ie fogenannten ©onnen« 
toinbe (Solaures) mancher Älpentl^äler folgen bem Saufe ber 
©onne, inbem fie früt) afe SBeft anfangen unb nad^ unb nad^ 
in ©üboft SRittagg in SRorb* unb Slbenb« in Dfttoinb überge^n. 
Slnbre locale ©ebirgötoinbc finb nur abgeteufte §aupttt)inbe, 
toeld^c ben ®ebirg§t^ätcrn folgen, ©teigt aber ein SBinb über 
ben ©ebirggfamm, fo fällt er au^ ber anbern ©eite toie ein 
SBafferfatt al§ SBinbfall nieber, inbem er jtoifd^cn bem ©cbirgig^ 
l^ange unb bem Drtc feinet SiieberfaH^ einen 9iaum toinbfrei 
Iä§t. SKan nennt biefen ben SBiubfc^atten, in toeld^en ber SBinb 
lann jurüdtgetoorfen »erben, toenn er an ben gegenüber fte^enben 
Sergjug anprallt. SBinbe, toeld^e öon SBeftafrifa^ö Isolier Äüfte 
lommen, ober ü6er bie Slnben gel^n, erreid^en erft in Leiter 
Entfernung ba§ äReer toieber, unb biefer ftete SBinbfd^atten bc^ 
toirlt bann öerberblic^en SRcgenmangel. @g muffen ober alle 
l^o^en ©ebirge einen fold^en SBinbfall erjeugen, unb SKül^r^ cr^^ 
flärt ben SKiftral ©übfranfreic§§, ben öora unb gö^n für fotd^e 
rüdEläufige SBiubfäHe, tocld^e bie Suft öerbid^ten, troden unb lalt 
mad^en. 2)er SBinbfall bilbet nemlid^ burd^ fid^ mit ber Serg^ 
toanb unb bem Sieflanbe ein 3)reiedf, beffen ©runblinic toeitl^in 
nad^ öorn fid^ verlängert. S)icfer unbet^eiligte Siaum jicl^t ben 
SBinbfall an fid^, bringt i^n ju rüdCläupger SBetoegung ober lenft 
il^n feitlid^ ab. 
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Sotolttinbe« (93ora, i$ö^n, ©irocco, S^amftn, @amum u. f. tP.) 

äRand^ Sänber l^aben i^re 6efonberen Sßiitbe, loenn }tt 
gcloiffen ßciten bie Zem^eratur ber Suft fid^ ftarf abänbert. 
3n sieg^pten färd^tet man bcn S^antftn, in 9[rabicn ben ©amum 
(ben SBergifteten) , in ben Saplatafte^pen ben ^amf^ero, in ber 
©d^tocij ben „fd^neefreffenben** %äl)n, auf Hochgebirgen bie 
©d^necftürme , in ©übfranfrcid^ ben äßiftral u. f. to. SlUe jtnb 
gefä^rlic^ unb oft töbtlic^. 

„SBenn ber @amum 5U n^el^en beginnt, nimmt bie 2(tmo« 
f))f)äre ein beunru^igenbeä Vnfe^en an. S)er ^immel n)irb trübe, 
bie g(an5(ofe @onne fielet t)io(ett auS, bie Suft grau unb ftaubig. 
2)abei fteigt bie $i|e ber Suft bid jur SBadCofenglutl^ (45 bid 
56^ (S.)f ni^ci^t b<i^ §[t^men lurj unb befd^n)cr(id^, bie ^aut bürr 
unb trodfen, unb jeber Stein, ber gupoben fetbft glfi^t. SRan 
tt)irb öon innerer §ifce t)er5e]^rt, unb ©affer betoirft feine Xran^ 
^)iration. ©anbförner burd^fd^toirren Ilirrenb bie Suft, t)erbunfeln 
bie ©onne unb tjüQen %üt^ in einen violetten ober bunfelrot^en 
©d^leier. ^abei bringen fle burd^ bie ftleiber bid in bie $oren 
unb üerurfad^en ein unerträglid^e^ 3udCen. 2)ann t)eröben bie 
©trafen bft Drtfd^aften, alle I^ren loerben feft öerfd^Ioffen, 
unb Sieifcnbe bergen fid^ in il^re Qdte, bid^t in il^re Äleiber ge«* 
toiddt, ober graben fid^ Söd^er in bie (Erbe, um barin baS @nbe 
bed Sturme^ abiutoarten, ber gen)ö{)nlid^ Drei Xage anhält, ober 
!auem l^inter ben äBaarenbaUen ber entlabenen Kamele nieber, 
toeld^e äRunb unb §ate in @anb ftedfen. 2)iefer SBinb tobtet 
burd^ Srftidung. Sie leeren Sungen befommen Q^onüulfionen, 
ber ©(utumtauf gerate in Unorbnung, benn feine 3Raffe ttjirb 
gegen ßo))f unb SBruft getrieben, unb nad^ bem Xobe fliegt bal^er 
S3Iut aug äWunb unb 9lafe. 2)er Seid^nam bleibt lange toarm, 
fd^toiHt an, färbt fid^ blau, aber jerfeftt fic§ nid^t. SBaffer, an 
ben ffloben gegoffen, öerbunftet in loenig SÄinuten, bie ?ßflanjen 
öertrodEncn, bie §aut beg Äörjjer^ fd^rumjjft faltig jufammen, 
bie $ßoren fd^tiefeen fid^, unb fieberifd^c $i^e tritt jur $i|e ber 
Suft, um bie Seiben ju t)erme]^ren." (SJoIne^.) 

2)en l^eigen ©irocco, ber toie ©lutl^ in» ©efid^t fd^Iagt, bie 
WivAtdn erfd^Iafft unb reid^Iid^en ©c^locig auftreibt, pit man 
für einen ßweigftrom beS ©amum, ber fic§ bei feinem SBegc 
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ü6er bo§ SRittdmccr mit aBafferbam^jf gefüllt l^t, tocSf)atb feinfe 
Suft bid unb fd^toct ift, unb bic SSegetation toetfen ntad^t. ®r 
ift ipettiger fd^neQ unb babei tpcd^feln aBinbftiQen mit SBinbftöfecn. 
6r betoegt übrigeng faum ben SBaffcrf:piegeI, berpKt mit Siebet 
hamp^ ben $orijont, mit toci^cn SBoHen bie ©onne, erfd^Iafft bie 
SJiuöfettt unb mac^t jur ?lrbcit unfähig. S)oci^ bouert er nur 
I^W 3^*^ öerirrt fi^ aber jutoeilen über ®almatien big nad^ 
Ungarn l^incin, too er bann nid^t toenig überrafd^t unb in Dbft* 
gärten gro§e SSerl^eerung burd^ fein ÄugtrodEnen öerurfad^t. 

Uebcr bie §eimat beg feudöt^ei^en göl^n ift ein l^eftiger 
©treit cntftanben jtoifc^en bem öerüner S)ot)e, ber i^n für einen 
SBinb beg laraibif^en 3Weereg l^ält, unb ben ©d^toeijern S)efor 
unb t)on ber ßintl^, bie i^n einen ©a^aratoinb nennen unb biefe 
SBüfte bcgl^alb bereiften, um ben Urfprung be§ göl^n aufäufud^en. 
S>ot)C be^au^jtet bagegen, ber ©al^aratoinb flie|e in golge ber 
(Srbumbre^ung nad^ Arabien, @^rien unb ^erften ob, bringe 
bort S)ürre unb trodEnc ben JBoben ju »alblofer ®te\>pc ober 
SBüfte au», 

Da ber gö:^n t)iel gcud^ttgfeit mit ftd^ fü^tt, fo mu§ er 
über ein toeiteg SReer gegangen fein; toegen feiner feud^ten $i|c 
jcl^rt er in toenig Sagen gro^e ©d^neef eiber auf; inbem er aber 
in bie Si^äler ftürjt unb feine SBärme beim Äugbreiten abgicbt, 
ftnft er in golge ber Abfüllung in bie tieferen I^äler, too er 
fid^ toieber ertoärmt. $eIml^oI| hcf)aupttt, bag ftd^ biefer äBinb 
in jjebem Älpcntl^alc umänbert, an ber italienifd^en ©eite fel^r 
l^eiß anfommt, am 3Ronte {Rofa fid^ um 20—30^ abffil^It, bann 
©d^nee ober Siegen bringt unb an ber Slorbfcite ate glü^enber 
Xro^jentoinb toieber erfd^eint. SRad^ S^fd^ubi ift ber gö^n im 
SBinter unb iJrül^jal^r am ^aufigften, in bie §t)d^t^äler dbtx 
bringt er nur in ben ©ommermonaten ein. 9laf|t er, fo „jeigt 
fid^ am fübßd^en ^orijont ein leid^teg ©d^leiergetoölt toetd^eS ftd^ 
an ben S5ergf:pi^cn anfe^t, S)ie ©onne gel^t am ftar! gerötl^eten 
§immet bleid^ unb glanjlog unter, toogegen bie oberen SBoHen 
nod^ lange in lebhaften ^ßur^jurtinten glütien. S)ie Siad^t bleibt 
fd^toül, t^autog, öon ein jelnen f älteren Suftftrömen ftrid^förmig 
burd^ jogen , ber SOlonb l^t einen trüben, rötl^Iid^en $of, bie Suft 
aulerorbentftd^e S)urd^fi^tigfeit big jum bläutid^ violetten hinter* 
grunbe. ®ie ^o^en SBälber fangen an ju raufd^ien, bie SSergbäd^c 
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tofeti koettl^tn burd^ btc ftiQe 9lad^t, unrul^tgeiS Seben ertoad^t, 
unb mit einigen ©tögen !ünbigt bet %ötyx fxi) an, toorauf toieber 
@tUIe folgt. Um fo luftiger bred^en bte f olgenben ^ei^en %bf)n^ 
flutten in^ Zi)al n^erben ju rafenben Orfanen unb üerfe^en bte 
ganje Statur in Xufru^r. 3m ®rinbeIioa(b fd^meljt biefer Sinb 
in 24 @tunben oft eine @c^neebede wn 2^U %^% 3>idte. 3n ben 
näd^ftcn X^alt^ilen ber füblid^en Sergmauer tofit^et er am 
^ftigften, jaubert aber im SKär} in tnenig Xagen eine blü^enbe 
Segetation l^erüor. ©eine $i^ erfc^tafft inbeffen ^flanjen, 
X^iere unb äßenfc^en. f^ür fd^attige ^od^t^fer ift er bte 
JBebingung bed f^rü^Itngd, im ^rbft reift er bie Xrauben, mad^t 
aber aud^ 8[))felblfit^e unb Smte DertrodCnen. O^ne i^n tofirbe 
bie ©^meij k)ergletfd^ern, koeil bte ©ommerfonne nid^t im ©tottbe 
ift, bie &i^ unb @d^neemaffen n^eg^ufd^affen. @oQten nid^t au($ 
3iS(anb unb @))i|6ergen il^ren f^ö^n l^aben? 3n ber ©(^meij 
balgt er ftd^ übrigen^ (ange mit bem iRorbminbe l^erum, inbem 
beibe abtotd^^dnh Aber ober unter etnanbcr l^inf(ut^en, fo bag 
Slegengüffc unb fengenbe 2)ürre rafd^ auf einanber folgen. Oft 
liegt bann ©c^nee im X^a(e, n^ä^renb auf ben Sergen oben im . 
%öfpx ©entianen blühen, @ibed^fen fpielen unb aßfidCen tanjen." 

Sfurd^tbar toixtf)ete ber f^ö^n im Saläre 1863. ,,Sfeud^t^ 
toarmer, grauer Siebet J^üQte büfter brol^nb %t)al unb Serg ein 
bid^te ©d^ncemaffen fan!en nieber unb fperrten aQe SBege. S>er 
©türm t^ertoel^ jebe menfc^ic^e ©pur, toarf lelegrap^enftangen 
nieber unb l^tnberte auf (ange aud^ biefen SSerfe^r. 3n ber 
unteren ©d^toeij enttourjefte er ga^Dofe Säume, bcdCte fcäd^er ab, 
trug ©täUe fort unb ri^ Käufer oom Srbboben n^eg. 2)abei 
läuteten bte @(odEen, t)om ©türme belegt, aUe Soften blieben 
auö toegen bec öerfd&neiten ^äffe. S)cnn in toenig ©tunbcn mar 
ber ©d^nce 3—4 gu§ l^od^ gefallen, unb ringsum bonnertcn t)on 
ben Sergen Satoincn nieber. 3n (E^iaöenna gcriet^en bei biefer 
tagelangen Äbfpcnung bie ffiintoo^ner in $ungcr§not^ unb 
lonnten bie lobten ntd^t begraben.'' 

ffiin anbrer gefürd^teter Socatoinb ift ber fatte Sora, 
njeld^er öon bcm Dftranbe ber füblid^en Sltpen bi^ jum Dftuf er 
be^ ©c^marjen ätteereg »üt^ct alö ber jum äequator ftreid^enbc 
untere ?ßaffat (5ßoIarftrom), bie Sufttoärme alfo minbert unb bie 
geud^tigfeit aufae^rt. $äuftg tritt er ein im 9lot)ember, 3)ecembcr, 
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fjcbruor unb äRärj, fcitcncr im 3anuar unb Ä))riL @r tocl^t 
Ijcftig in gleid^blcibcnbcr ©tärfc mit fcltcnen ß^if^^wp^ufcn 
ober Iieftigcrcn ©töfecn. Am Ungcftümftcn toefji er SRorgcng 
t)on 8 — 10 U^r unb ^btnb^. Oft toirft er auf ber Xrieft 
Saibac^er Strafe grad^ttoagen um, trägt Sßenfd^cn unb Siliere 
fort unb töbtete am ^ebitpa| fogar eine Slbtl^eKung @oIbaten. 
aRit fturmartiger ©efc^ioinbigfeit fpringt biefer SBinb plö^tid^ al8 
92orboft auf, nad^ 9brben fd^arf begrenzt, befonberd nac^ einem 
länger an^altenben ©iroccorcgen ober längerem toarmen Siegen*^ 
ti)etter. ®ann oerl^ängen t)om @uben !ommenbe äBotfen ^immel 
unb 9[(:pen, big ftd^ biefe SBolfenmaffcn im SBcften ^eben, ein 
Ud^ter ©treifen Äet^er fic^tbar toirb unb ein frifd^er SBinb ein* 
fe^t. tiefer tod(ert ali Storbmeft bie äßoßenfd^id^t ju äßolfen^ 
l^aufcn auf, treibt fie öor ftd^ ^cr unb bringt fd^öneg SBettcr, 
^ä^(ung unb 9icif. Sann ergebt ftd^ am ffiarft a(iS fd^toad^ 
JBora ber Sorino, tootauf ber JBora felbft fc^nell einfe^t, ben 
$tmmel aufheitert unb baiS 93arometer fteigen mad^t. (Si; toe^t 
nur brei S^age unb gel^t babei nad^ unb nad^ toon 3loxb in 
Sflorboft Dftnorboft unb Oft über. 3n ber ©tabt Slotoa «opigf 
am ©d^toarjen SKcere trttbt biefer ©türm ba§ äßeer in bie 
SBuc^t, fd^leubert ©prtltoeHen toeit in bie ©tabt l^inein, biegt 
ciferne S)oc^pIatten unb SRö^ren Irumm, toirft SÄenfc^en auf ber 
©traße nieber unb rollt fte fort. ©c^Ubtoad^en bergen ftd^ l^inter 
bie Sruftroe^r, in ben gortS prt man bei bem ©raufen beg 
SBinbeg fein ©ignal, in ber ©tabt brennt fein geuer. 3m 
SSBinter toerbcn feud^te Ätciber in jel^n* SRinuten fteif , frieren an 
ben Seib an, unb gefrorene ©affcrtropfen fliegen ^eftig in ba» 
©efid^t, um baffetbe ju t)ertounben unb bie ^aut blutig ju ri|en. 
gür fjranfreid^ ift ber 6ct)cnnentt)inb SKiftrat, ein Slorb* 
toeft, eine ^tage. 3m ^umor beg Jlcrgcrg nannte man i^n 
mattre (^err), tooraug bag ©ort SJtiftral foll entftanben fein, 
unb jaulte i^n , bie S)urance unb bag Parlament atö bie* brei 
Sanbplagen auf. S)ie alten ©aHier t)cre^rtcn il^n ate ®ott 
unb errid^teten il^m Altäre. ®r entfte^t burd^ ungletd^e ®rö)är* 
mung bcö SBobeng, toenn nemlid^ bie ®et)cnnen öon ©d^nce 
bebedEt finb, bie ©übtüfte grantrcic^g bagegen ftarf ertoärmt ij5t, 
morauf bie falte »uft mit fold^er $aft nad^ bem äWeerc ftürgt, 
ba^ fie Säume cntwurjclt unb aWauerri umftürjt. S)e8 9laä)t^ 

4* 
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verliert bcr Suftprom on ^cfttgfcit, »eil er bann in ben 9lie* 
bcrungen jld^ a6filt)It, unb im ©ommer öerfd^toinbet er ganj, 
menn bte S^entperatur ftd^ au^gegtid^en ^at. 

©efürd^tet unb töbtlid^ ftnb bte ©c^neeftfirme in ben Stlpen 
nnb 5ß^renäen, in ben ^od^fteppen (^aramog) ber ßorbittercn 
unb ber §oc^ebenen Äfieng. 3n Sibirien l^eißen jte SBurang. 
aSon allen Seiten ftürmen SBinbc ^eran, toirbetn ungc^ure 
©d^neemaffen empor, fd^Ieppen ©d^neebürten l^in unb l^er, be^ 
täuben bie ©inne unb begraben gange geltbörfcr. äßan !ann 
bei bem toirren lanje ber Durd^einanber Ireifenben ©d^neemaffen 
lein Äuge öffnen unb nidötö fel^n, l^ört nur ha^ ©raufen, Reuten 
unb SrüDen beS ©türmet, baS Staffeln ber fnirfd^nben ©c^nee* 
toogen, bereu Är^ftaHe flirrenb an einanber f dalagen toie ®taf)U 
nabeln. Sebe ©tra^e toirb üermel^t, SBerg unb Zf)al au^ 
geglid^en, unb Steif enbe legen ftd^ nieber, um ftd^ Derfd^ütten ju 
laffen, bamit bie luftige ©d^neebede fte gegen bai^ Unn^etter 
fd^ü^t $unberte t)on ^enfd^en« unb X^ierletd^en bejeid^nen tu 
ben ^od^fteppen bed Saraforumgebirged ben $fab, taeld^en t)om 
©türm öberfaQene ftaratoanen gingen. 
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Äu^er ben genannten SEBinben giebt e^ anbre, toeld^e nur 
einige äßod^en in berfeCben Siic^tung n^el^en ober biefetbe plö|tid^ 
toed^feln, fd^neK erf(^einen unb Derfd^toinben , in toenig ©tunbeu 
aQe Slic^tungen be^ ^ompaffe^ burd^Iaufen unb gar }toifd^en fic^ 
©treifen ftiller Suft laffcn. fOlan nennt fte öeränberlid^e ober 
aud^i Socaltoinbc im engeren ©inne. ©old^e fd^einbare ßaunen 
l^aben il^re Urfad^e in ber SSerfd^iebenl^eit ber 93obengeftaIt, 
93obenerl^ebung uttb ber baburd^ bebingten Äbänberung ber Xem^^ 
peratur. äßü^r^ l^ält fie ffir Äbloeid^ungen eined ^auptftromeS 
unb red^net gu itinen ben ^armattan ber ©uineafflfte, ben 
©olano in ber äRand^a Änbalufiend, ber @d^ioinbe( unb SSIut^^ 
loaQungen erregt unb ju (£abi£ unb @et)tQa tjäuftg toe^t, ben 
ftaubbelabenen S^errano ?ßerften^ unb SJorberinbieng, ben ©amum. 
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ber Seid^en ju Wlnmkn audtrodnet, unb felbfi ben f^öl^n bed 
9teu^^, 9t^ein^ unb Stntl^ti^Qle^ , ber bei ^rrfd^enbem ^affat atö 
©trömung beg SBinbfd^attenö entfielt 

©teilen fid^ ©ebirge bem ßuftftrome entgegen, fo muß ber* 
felbe enttoeber an il^nen entporfd^tocßen , bi^ er fie fiberflutl^et, 
ober muJ3 burd^ Sergcinfattelungen einen ÄuStoeg fuc^en ober 
um ba^ @ebirge ^erumf(ie|en tpie bie äßeeredftrömung um $od^« 
lüften. 5ßrant ber SBinb aber on unb toirb jurüdgeioorfen , fo 
ftöfet er an bie entgegen gefegte SBergioanb, tooburd^ fein Sauf 
ein Qidiad toirb. S)abei toed^feln SBinbftöfee mit aBinbftiHen 
je nad^ ber ©d^nelßgfeit , mit njeld^er bie SBogen ber Suftbran*^ 
bung auf einanber folgen. 9lad^/ jeber glut^ tritt eine 66be ein, 
unb je öfter biefe fiuftloogen jurüdf^raHen , um fo me§r toeid^en 
fie öon il^rer urfprüngfid^en JRid^tung ai, toeil fte bie crfte 
©teile bei bem 9Wdtfd^lage nid^t toicber treffen. Seber ßuftftrom 
finbet aber an Käufern, Säumen, $ügeln, gclfen u. f. to. §in* 
berniffe, loeld^e ein gleid^mö^ige^ SSorrüdcn be^ ganzen ©tromed 
uitmöglid^ mad^en. S>iefer löft fid^ tielmel^r in eine äßenge oon 
Suftbäc^en unb Suftriefeln auf, bie bann tool^l öon 3^^^ ä^ 8^^* 
unter getoiffen SBinfcln auf einanber ftojsen unb SBirbel erzeugen, 
ober ju äBinbfti^^en n)erben, b. 1^. ju f^lut^n^eOen, benen bie ®bbt 
oU aBinbftitfe folgt. 

Slud^ bie t)er&nberlid^en Sßinbe fte^en nid^t au^erl^alb beiS 
allgemeinen @cfe|eg ber SBärme unb ©d^toere, toeld^eg SBettlörper 
unb Äuftatome regiert. 3m Allgemeinen umlreifen ftctc SEBinbe 
bie @rbe unb toirbeln babei tieQeid^t um ftd^ felbft. ^ie trodEnen 
bid^tcn ^olartoinbe flutten nad^ ben Xro^jen, um al§ toarme 
feud^te äBefttPinbe nad^ ben ^otargegenben jurädCjufe^ren. 
gtoifd^en biefen beiben ^auptftrömen befinbcn fic§ ft^räge ©treifen 
bon fiuftmaffen, bie nad^ t)erfd^iebenen Stid^tungen fliegen unb 
ben ?ßla^ ttjed^feln. ®ie ©übtoefttoinbe nel^men an ^eftigfeit ju, 
je metir fie ftc^ ben 5ßolen nähern, wä^renb bie Äraft ber SRorb* 
oftoinbe abnimmt, je mel^r fie bem äequator na^e fommcn. 
3)enn bie ©übtoinbe toerben nad^ Siorben ju eingeengt unb ge« 
pic^t, bie jßolartoinbe bagegen gelangen in au8gebe]|ntere JBreiteUf 
bel^nen ftd^ bort mel^r aug unb öerlangfamen i^ren Sauf. 
Uebrigen« verfolgen bie §aupttt)inbc auf jebcr $alb!ugel eine 
entgegen gefegte 9tid^tung nad^ b^n @efe|en bti Srei^taufd 
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(dtotatiott), tporüber 3)ot)e folgenbe XabeOe auffieUt. Sd folgen 
Quf ber nßrblid^en $al6fugel bte SStnbe in biefer Steige: 

©SB., SB., SR©., 91., 91D., D., ©D., ©., ©SB., 
auf ber fübtid^en: 

giSB., SB., ©SB., ©., ©D., D., KD., 91., 91SB. 



©türme ttttb Orlane. 

83ott biefen berid^ten S^it^^flen unb Sleifebefd^reibungen fe^r 
gern, tt)et( fte einen aufregenben £efeftoff borbieten. Sine SBtnb« 
^ofe t)er)oüftete am 28. SuU 1867 bad 2)orf $a(ai.)o(o bei Ubine. 
9lacl^ einigen ermattenb l^ei^n Xagen brad^ ber äRorgen bed 28. 
trabe nnb tDinbfttQ an, bid gegen 10 U^r biete SBolfen l^eran« 
jogen, um 12 Vt U^r ein ftarfer SBinb ftd^ er^ob, beffen ^cftig* 
teit mit jjeber SSiertcIftitnbe junal^m nnb babei ein @eräufc^ t)er^ 
urfad^te, toie b^enn ©teine in jugebunbenen ©SdCen gerüttelt 
tpürben. (Snbßd^ brad^ ein SBirbetoinb , über \>a^ S)orf l^erein, 
mad^te in einer l^alben SKinute brei|ig Käufer bem 93oben gleid^, 
bon beren S^rümmern breije^n äRenfd^en erfd§(agen n^urben, unb 
bcfd^äbigte bie übrigen ©ebäube feljr ftarf. ®in anbrer SBirbet 
fturm n>ütl^ete am 4. October 1844 bon 10 U^r SSormittagS 
bid 3 U^r 9lad^mittagi$ in Jpat)anna, jerftörte 400 Käufer, toobd 
70 SKenfd^en nmfomen, unb üertoüftete bie ©tabt berart, atö ob 
fte ein ^efttgcS S3ombarbement auggel^alten l^ätte. Wit 83äume 
in ber Umgegenb toaren ni^bergcbrod^en , ganje 3)(irfer ber^^ 
fd^tounben, $auStI)iere in SKaffe umgelommen. S(uf TtaniÜa 
jertrümmerte ein leifun am 27. Dctobcr 1857 an 3500 Käufer, 
in ber Umgegenb nod^ 10,000 ©ebäube , öernid^tete bie ffirnte, 
brad^ aQe Obftboume um unb ti^arf fcd^g ©d^iffe an ben ©tranb. 

Orfane gel^ören ju ben furd^tbarften Srfd^einungen ber 
Sltmof^l^äre unb rid^ten unget)eure 93erl)eerungen an, gegen toeld^e 
man ftd^ nid^t ju fc||ü^en Dermag. Einige %a%t, beüor ein Orlan 
loSbrid^t, ift bie SRatur büfter unb öerl^üKt, toie toenn fie ba^ 
Unglürf borl^er al^nte. 33ie f leinen toei^cn SBolfen, tocld^e bur^ 
bie oberften ßuftfd^id^ten mit ben ©egen^jaffaten jiel^en, berbergen 
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fid^ lerntet flribfid^cn ober fd^mufeigtoci^cn ©unftmoffen. ®ie 
©lerne umgeben fid^ mit unbcutlid^ fd^itternben §öfen, babei ift 
bic Suft erftidtenb, tote toenn fte an^ einem Sadfofen !äme, unb 
fd^toere SBoIfenfd^id^ten , toeld^e Slbenb<3 in @oIb unb ^urj)ur 
[trauten, lafteu iu ber gerne auf bem ^orijonte, ©d^on betoegt 
fic^ ber SBinbtoirbel in ben oberen ©egenben unb fteigt uad^ unb 
nad^ jur (Srbe ober jum SKeere l^erab. 3)er ©türm jagt bie 
jcrriffenen ge|en rötl)lid§er ober fd^toarger SEBoKcn in toilbcr 
f^lud^t am $imme( ba^in, ba^ OuedCfilber fällt fd^neQ im ^axo^ 
meter; bie SSögel fammeln fic^ in Greifen unb f(ie^n bann mit 
fd^ncüftem f^lügelfc^Iage , um bem Untoetter }u entgelten. SJalb 
jeigt fid^ eine fd^toarje äRaffe am ^immel, nimmt fd^ned ju, pQt 
ba^ Äjur in SJad^t ober in btutigrotl^eö ^albbunfet. S)a8 ift 
ber Drfan, toeld^er feine ungeheuren greife um ben $orijont ftd^ 
fd^toingen läßt, unb auf ba^ grauenöoHe ©tiüfc^toeigen folgt nun 
ba^ Reuten unb Sraufen am ^immel unb auf bem äReere. 

„.5)ie Äraft ber Drfane ift furd^tbar. Raufet toerben öon 
i^nen toeggeriffen, gtüffe aufgeftaut unb toeit ftromauftoärt* 
jurüdtgetrieben , Säume mit ben SBurjeln au8 bem öoben ge* 
i^oben, SBälbcr öerl^eert,* Scocx^c unb äefte abgefnidft unb burd(| 
bie SBälber breite ©trafen gebrod^en. S)er ©türm reißt felbft 
bag ®ra8 ab unb fegt e8 öom ©oben fort. 3)ann fteigen biefc 
93euteftud(e in ben äBinbungen bcS ©d^raubengangeS , toetd^e ber 
Orfan in fid^ bilbct, l^od^ em^^or, toobei ed in @inem fort unb 
fo l^eftig bli|t unb bonnert, baß breite geuertoeUen auS ben 
Stoßen ]^ert)orbred^en unb toie f^euerfa^faben über ben Jpimmel 
fid^ ergießen. SBoIIen unb fetbft Regentropfen ftra^Ien Sid^tfd^in 
aui^, unb bie eleltrifd^e ©))annung ift fo groß, baß au8 9leger« 
Uxpctn gunlen ftertJorfpringen. Auf ©t. SSincent toarb ein 
ganger SBalb t)on foW^en Sötten erfd^Iagen, bod^ nid^t ein ein* 
jiger S5aum babei umgebrod^en. Slm öobenfee riß einft ein 
Dr!an bie öaumrinbe ab, ließ aber bie Säume felbft ftel^n. Am 
gürd^terlid^ften toüt^en Drfane auf Snfetn unb Äüften ba, too 
fie anfangen einjufd^neiben , toobei bann ©d^iffe unb aWenfd^n, 
Käufer unb ^(antagen ju ©runbe gel^n, benn nur ©ebirge 
l^aftcn ben ©türm auf unb fid^ern bie tieferen ©tredEen. S)a8 
©d^iff beS (£oIumbu8 toarb bei Samaica t)on einem Orfan in 
flippen getoorfen unb t)on biefen faft bud^ftäblid^ aufgef))ießt* 
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»et bcn Drfanen ju ^atjanna ^(1846) unb Äalfutta (1864) 
tourbcn in ipcntg Stunbcit 150 ©d^tffc jcrfd^cttert , unb 1727 
crtranicn beim ©türm 20,000 SKcnfcl^cn im ©angcS, tocld^cr au^ 
feinem Ufer getrieben ttjar.'' (Wcciug.) 

Uebrigeng finb bie Drfane.ben Schiffen borjüglidö ^^ ^^ 
$Qfen gefä^rüd^, n)eniger auf l^o^er ®ee. „2)0(l^ ^errfd^t bann 
3)unfel^eit, bunfter ai^ bie Slad^t, toeil ha^ kpenige übrig ge« 
bliebene Sid^t nur baju bient, bie ginfterniß ju fel^n. ®ic 
äßinbe l^eulen unb brütten, :pfeifen unb fc^riöen ; SBogen ftürjcn 
broufenb gegen cinanber, SRafte frad^en unb bred^en, bie @^iffd* 
:ptQn!eu brötinen unb ftöl^nen, ein ©etoirr bon ®eräu[d^en betäubt 
ba^ Dl^r unb überlärmt fogar ben Bonner. S)aö SKeer l^ebt pd^ 
in breiten mäd^tigen SSogen, brobelt, n^irbelt unb fd^äumt burd^ 
cinonber toie in einem bon SSuIlanen gezeigten Äeffct. 3)ie 
SBoIfen liegen fc^toer ouf bem SRecre, toinben fid^ über ben 
SBafferbergen fort unb geben einen Schein toie ben Äbglanj 
einer unfic^tbaren §öQe. 3m Qmü) erjd^eint, öon ginfterni^ 
umgeben, ein toei^Ii^er 9iaum, toetd^en bie ©eefeute ha^ ©turm^^ 
äuge nennen, unb unter biefen ©d^redtniffen ber Slatur orbeiten 
bie SKatrofen an ber 9iettung beg ©d^iffeS, inbem fie mit ber 
fRiefenfraft beS Drfaneg ringen." (Sieclug.) 

®ie Äraft ber Drfane üeranfd^aulid^en folgenbe S:^atfad^en. 
Stuf ©uabeloujje trieb ein ©türm ein 27 Qoü langet, 9 Qoü 
breitet unb 10 Sinien bidfeg Xannenbrett burd^ einen 16 3^0 
bidCen ^almboum, l^ob ©d^iffe in bie Suft unb jerbrüdfte fie, unb 
trug jcrfd^mettcrte SJiöbel unb ^auStrfimmer über einen SReereiJ^ 
arm tjon 80 Kilometer Sreite. 3n ÄoIIutta trieb er einen 
Sambuöftab burd^ eine SKauer bon 4^2 tjn^ S)ide; ein anbrer 
Orfan öemid^tcte am 2. Sluguft 1837 im §afen 36 ©c^iffe, 
bertüüftete hä^ 3rptt, ba§ e3 au^fal^ , ate fei e§ bombarbirt , ri§ 
©teinblötfe be^ taiö öom SReercgboben log, l^ob fie 36 gu^ 
]^od^ unb njarf fie auf ben ©tranb. ®in grofeeö ^aug riß ber 
Drfan au§ bem gunbamente, fd^Ieifte e§ fort unb ftettte eg auf^^ 
red^t mitten in bie ©tra^e. Slnbre Käufer tourben umgeftürjt 
unb ha§ platte S)ad^ ju unterft gefeiert, ©d^iffe toarf er auf§ 
%tü> unb in ben SBalb, cineg bon i^nen l^ob er 9 %v% l^od^ 
über eine ^i\ppt unb legte eg quer loie eine SJrüdfe über jtoei 
gefef))i|en. ä[uf SÄauritiuS ri| ber ©türm im Sa^re 1818 baö 
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äRittcIftüd hei 2:^caterg in einer Sänge toon 82 fju^ unb 
34 fJuB Breite öon ber gagabe I08 unb fd^ob eg 5 gu| aug 
ber Sinte. 

®er fogenonnte gro^e Drfan bom 10. Dcto6er 1780 Der* 
l^eerte S3arbabog nnb bie £enad^6arten Keinen SlntiEen , brad^ 
Käufer unb 93äume nieber, jermalmte 6000 3Kenf(l^n unter beren 
Xrümmern unb öerfenfte eine englifd^e fjlotte, l^ierauf bei SRar* 
tinique 45 franjöfifd^e ©d^iffe mit 4000 SKann ©olboten, fegte 
bie ©tabt ©t. ^errc üom ©rbboben, toobei 9000 Sßenfd^en um* 
lamen, unb begrub jule^t nod^ bei ben S3ennubad einige englifc^e 
Ärieggfc^iffe , bie auf ber §eimfe^r begriffen toaren. S)amate 
führten Snglanb unb f^ranfreid^ tnegen ber 9tet)oIution ber norb«» 
amertfanifd^en ^o(onien ^ieg mit einanber. ©d^on 7 Xage 
t)orl^er l^atte ein ©türm ba^ engtifd^e ©efd^tüober bed S(bmirate 
Slobne^ bei Samaica erreid^t, öier ©c^iffe berfenft, brei öom 
Slnler geriffen unb in bie äWoräfte ber Äüfte gefd^Ieubert, too fie 
bann ben SBemo^nern afö SBol^nung bienten. ©päter ergriff ber 
Orfan fteben englifd^e Äricgöfd^iffe bei @t. Sucie unb ba« fran* 
jöfifd^e ffionboi öon 2 Ärieggfd^iffen , 50 Äauffa^rern unb 5000 
©olbaten bei äWartinique, too fid^ nur fieben ©d^iffe retteten. 
S)ann öernid^tete er bei ^ßortorico ein englifc^eä Ärieggfd^iff, 
rid^tete bei äßona ba^ englifd^e @ont)oi arg }u, jertriimmerte 
onbertDärtiS jlDei f^regatten unb l^olte bei ben S3ermubai^ ein 
anbreS ein, nad^bem er fünf englifd^e ©d^iffe entmaftet l^otte. 
Sei aWdrtinique ftieg bag SKeer 25 gfufe ^od^, ri§ 150 Ufcr^ufer 
loeg, ftürjte aüe anbern um, toobei 6000 SKenfd^en umlamen. 
Snt gort JRö^al tourben bie Äatl^ebrale, fieben Äird^en unb 1400 
Käufer umgeftürjt, unter ben fRuinen beS ^o^pitalS 1400 ^anfe 
begraben, in S)ominica alle §äufer am Ufer fortgeriff en unb ein 
2]^eil ber ftafernen jerftört. S5ei ©t. ffiuftad^e trieb ber ©türm 
fieben ©d^iffe an ben fjelfen, öernid^tete öon 19 S^i^^äeugen 18, 
unb auf ©t. Sucie fd^tepp'te er Kanonen 100 gfufe ttiett, fd^Ieu* 
berte SKeufd^en unb Spiere Ilaftertoeit fort, toäl^renb bie SEBeDen 
ÄoroHenftüdCe bom SReereSboben loöriffcn, fte ani8 Sanb toarfen 
unb ben ^afengrunb 6 gfu^ tief auö^ö^lten. 5E)ie angefd^toottene 
©ee jertrümmerte bag gort , fd^leuberte ein ©d^iff gegen bog 
©eel^oöpital unb jerfc^metterte boffelbe. 3n ftingätoton auf 
©t JBinccnt blieben bon 600 Käufern nur 14 fteben. auf ben 
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SeetDorbdinfeln ixa^ ber ©turnt eine Sude in bie 3 f^ug bidCen 
Mautvn ber ®out)emeurdn)o^nung^ toed^atb man in ben fieQer 
flo^, bod^ l^icr brang ©ectoaffer 4 gu§ I)OC§ ein. 9lun fud^tc 
man auf ber Batterie @cl^u^ , bod^ ^ier fd^iep))te ber ©turnt 
3toö{f))fünber 420 gut toeit fort, man f)xtlt biefe Unglöd^fäUe 
für eine äBamung bed ^imntetö, unb ber @ou))emeur t)on SRar»» 
tinique gab 25 engtifc^e SRatrofen frei , bie ftc^ beim @turme 
gerettet Ratten, tt)eit er fie nid^t ald Kriegsgefangene betrod^ten 
bürfe. 

SKitunter n>ed^fe(n SBinbftö^e mit l^eftigem Siegen unb 9Binb«= 
ftiUen urplö^id^ S)ann jie^t ftc^ bad ä){eer bei ber SBinbftiOe, 
fo l^eftig jurüd(, bat ^i^ ©d^iffe tDofji gar aufS XrodCne gerat^en^ 
bis bie rüdCfel^renbe glutl^ loeit inS 2anb einbringt unb bie 
Schiffe in 3Ba(b fü^rt ober auf mip))en ^bt Z)ann bleibt tein 
93latt an einem Saume , unb bie ftüfte bebedit ftd^ mit tobten 
f^ifd^n unb ©eeDögeln. 

S)en Drfan, ber SarbaboS am 10. «uguft 1831 überfiel, 
fd^Ubert Steib. ^^Um 7 U^r S(benbd toar ber ^immel l^eiter unb 
bie Suft ru^ig. Z)od^ um 9 U^r begann ber SEßtnb auS 9lorben 
gu toel^en. 3u ber l^alben @tunbe fa^ man Sti^e aud 91910. 
unb yi'SS., bann folgten SBinbftöte unb 9tegenfd^uer t)on 91910., 
getrennt burd^ SBinbftiEen, bis äRittcmad^t. 9lad^ biefer Qtit 
kourbe baS ununterbrochene f^Iammen ber 89(i|e fd^redCtid^ unb 
großartig, unb ber SEBinb braufte toüt^enb t)on 91 unb 910. ^r, 
tou^i um 1 U^r unb n^anbte fid^ plö^Ud^ t)on 920. nad^ 9lä9S. 
S)ie oberen Siegionen ber Suft tourben mä^renb beffen k)on un« 
unterbrod^enen S3U^n erleud^tet; aber biefe lebl^aften 93tt|e 
tourben an @tanj )Don ben ©trauten beS elettrifd^en f^uerS 
übertroffen, loeld^e nad^ aOen 9iid^tungen l^in aufbli|ten. 9iad^ 
2 U^r toar t>a& Reuten beS ©turmeS ^unbefd^reiblid^. Sin 
Sieutenant l^iJrte nic^t, als er t)or einem §aufc ftanb, ba§ beffen 
S)ad^ unb oberes ©todC einftürjten. 9iad^ 3 U^r na^m ber 
©türm ab, aber ttjüt^cnbe SBiubpftfee fomen öon ©SB. unb SB. 
unb t)on SB. unb 91SB. 

„einige SlugenblidCe ^örtcn aud^ bie a5fi|e auf, unb cS trat 
eine fd^redEtid&e ®unfell)eit ein. ®ann fielen feurige SWeteore t)om 
^immct, t)on benen ein lugelrunbeS ticfrot^ glü^enb auSfol^ unb 
fenfred^t aus bebeutenber $ö^e lam. Sann toarb eS blenbenb 
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toei|, fpri^te 6etm äuffd^Iagcn auf bcn SBobcn toie gefd^moljcnc^ 
äßetaU untrer unb erlofd^ l^ierauf auoenblicfUd^. S3alb barauf 
fanf bcr toße Äärm be^ ©türmet ju einem majeftätifd^en @e* 
murmel ^erab, unb bte S3(t|e, toeld^e feit äRitternad^t im 3i<^i<i<^ 
fleleud^tet Ratten, erfd^ienen nun eine ijalbe ©tunbe lang mit 
neuer erftounlid^er 2]^ätig!eit jipifd^en ben SSJolfen unb ber ISrbe. 

^S)ie gro^c 3)unftmaffe fc^ien bie Käufer ju berühren unb 
fenbete ^^lammen niebertoärtör bie fc^neÖ n)ieber aufmärtö 'oon 
ber (Srbe jurädfd^tugen. ^(ugenblidHid^ nad^l^er brad^ ber Dr!an 
t)on SBeften toieber herein mit unbefc^reiblid^er ©etoatt, toufenb 
Irümmer atö SBurfgcfd^offe öor ftd^ l^ertreibenb. ®ie fefieften 
©ebäube erbebten in i^ren ©runbmauern, ja bie (Srbe felbft 
jitterte, ate ber ^tx^täxa über fie l^intoegfd^ritt. ftein 3)onner 
toar 5U f)iktn; bcnn baS grä^üd^e @e^eu( be^ SEBinbe^, ba^ 
Säraufen bed Oceaned, beffen mäd^tige SEBeQen Uütd ju jerftören 
breiten, mad bie anbern (Elemente etwa t)erfd^ont litten, bai^ 
©eraffel nieberftflrjenber Qk^d, bag 3"f^"i^^^i^rjett ber SJäd^er 
unb 3)tQuern — biefe SSereinigung Don taufenb Xönen bilbete 
einen entfe^lid^en Särm. 9tad^ 3 U^r (ie^ ber @turm einige 
^[ugcnblidCe nad^^ unb nun prte man beutUd^ baS fraßen ber 
3iegel unb SRauerfteine, loeld^e t)on bebeutenber $ö^e l^erabfamen. 
Um 6 U^r toar bcr SBinb ein ©üb, um 7 U^r @D., um 9 U^r 
fd^öneg SBcttcr. S)er Siegen fiel aber tjorl^er fo j^eftig, ba| er 
bie $aut t)erle|te unb bie Suft berbunfelte. 3>ic SReereStoogen 
rollten gigantifd^ am Uferbamm ))oräber, ocrloren fid^ bann aber 
unter Xrfimmern aßcr Art, ;benn Saßen, ©d^iffstaue, Sonnen 
^aufmanni^güter u. f. to. bilbeten eine jufammenl^ängenbe, in ber 
Ueberfd^n^emmung n^ogenbe iDZaffe. 9htr jb^ei ©d^iffe ftanben 
nod^ aufrecht ^ t>itU toaren umgefe^rt mit bem fiiel oben ober 
lagen auf ber Seefeitc in feid^tcm SBaffer. 

„S)ie ganje ©egcnb toar eine SBüfte geworben; nirgenbä 
eine ©pur ))on SSegetation, einige gledCen toeßen ©rafeS au&* 
genommen. S>er S3oben fal^ au^, al^ ob ^^euer burd^ bai^ Sanb 
gegangen toäre, toeld^e« äöeg t)erbrannt unb öerfengt ptte. 
Einige toenige ftel^en gebliebene Säume, il^rer ölätter unb Stoti^^ 
beraubt, gen^äl^rten einen n)interlid^en ^nblidC, unb bie jal^Ireid^en 
Sanbfifte lagen in Krümmern, äug ber JRid^tung , in toelc^er 
bie Äofoäbäume umgeftürjt lagen, ertannte man, ba| bie erften 
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burd^ eilten iR9{0. , bie größere Xnja^I burd^ einen 9lSß. ent« 
tpurjelt n^aren. (SiS toar auBerbem fo t>iti faljige^ SSaffer ge«» 
fattcn, tocil bo^ SWecr über eine 70 guß l^ol^e ftli^)pc ftfirstc 
nnb meilenweit inj? Sonb ßefü^rt tourbe, ba| nun bie ©ü^tooffcr* 
ftfd^e in ben Seid^en ftarben.'' 



(Sntftel^en nnb (Sigent^ümli^feit ber OAani. 

Drfanc ober SBirbelftümte ^ei^en Xrontpen ober SBinbl^ofen, 
toenn fie Heinere Äreife befd^reiben, jnm Untcrfd^ieb t)on htn 
(S^clonen ober Drianen, toeld^e toeite 8lanme einnel^mcn. 3m 
inbifd^en äWeere erfd^einen fie nnter bem Kamen ^nrricanS, im 
d^inefifd^en SJlcere atö Sieifun^ (Tifoong), im faraibifd^en SKcere 
d$ Wcacan^, on ben afrifanifd^en ^ften aU S^omabo^. S(n 
mand^en UferfteQen be$ nörbUd^en Ktlantifd^en OceanS n^el^en in 
mond^en SRonaten jebcn jtoeiten Sag SBinbftö^c in ©^)iraDinien, 
nnb bie SBinter^^ unb ©ommerftfirme jn beiben ©eiten beg ®oIf ::^ 
ftromeä »erben jn SBirbetoinben in golge ber ffirbnmbrel^ung, 
blafen gegen (Snglanb^ nnb ^anfreid^S ßfifte nnb gerat^en aud^ 
tool^I öerl^eerenb in ein ©ebirggt^I. 

Äein SBinb fd^reitct gteid^mäßig öortoärtS, benn er finbet 
auf feinem SBege aöcrtei ^inberniffe, bie i^n nad^ red^tö ober 
linfö fd^ic6en, einige ©treifen ^emmen, anbre frei jiel^en loffen, 
fo ba§ ber Suftftrom Sffiirbel befd^reibt, tote ber SBafferftrom an 
SBrüdCen))feiIern , flippen u. f. to. Salier treibt jebcr SBinb 
©taub, SBIätter, ©d^nccflodfen nnb 8laud^ toirbelnb öor fid^ l^er, 
benn bie Suftatomc betoegen fid^ öortoärtg, inbem fie fid^ in 
SBirbel um fid^ felbft breiten. ©to|cn nun gar jtoei Suftmaffen 
auf einanber ober reiben fid^ beim SSorüberf(ie§en mit i^ren 
JRanbern, fo toirb btefe^ §in^ unb ^erfd^ieben ju einer totrbetnben 
ÄreiiSbetoegung , befonberS tocnn bie ©trömung eine fd^neöe ift, 
tooburd^ bicfe ©egenftröme eine Sluggleid^ung i^rer Jftid^tung l^cr^» 
aufteilen fud^en. Dft fie^t man SBoßen gegen einanber jiel^n 
unb bann 5urüdE^)raÖen ober in JBergt^älern Sufttoirbcl burd^ 
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cinftrömenbe ßufttnaffcn ftd^ bilben. ®cnn Sufttoirbcl entftcl^cn 
lebcämal, tocmt Suftftrfimc in entgegcnflefe^ter 8iid^tung auf 
einanber ftofecn. 

man fe^äfet bic $ö^c* (äWäc^tigleit) bcr SBirbeltombe auf 
6400 — 9000 gu§ , toobei aber bic SBanb be« SBirbeßreifeg fo 
bfinn fein lann, bo§ man bcn bfaucu ^immel unb bie ©tcmc 
burd^fd^cinen fielet, unb bic übrigen SBinbc aufecriialb bc§ !DrcI)=^ 
frcifc« il^rcn Sauf ijcrfofgcn. ßum ©ntftc^cn fotd^cr SBirbcI tft 
eine getoiffc SBärmc not^tocnbig, toc^^alb fic nur unter bcn Iropcn 
t)orIonimcn jur ßcit bcr dt&ätcf^x bcr regelmäßigen SBinbe. 
3n SBeftinbien j. 85. famen t)on 1492—1855 über 365 Drfanc 
'üox, öon benen 245 in bie g^it ^om Äuguft big October fielen^ 
b. ^. in bie $ßeriobe bcr größten ^ifee ©übamcrifa'g, tool^in alfo 
bie fü^fere Jßolarluft jicl^t 3m inbifd^n aKcerc finb ©^clonc 
l^äufig, locnn bie äßonfunS n?ed^fc(n unb bie größte ©ommerl^i|e 
öorüber ift, bod^ auf bcr füblid^en $albfugcl finb Sutt unb 
Sluguft frei öon SBirbclftürmcn > toogegen mcl^r afe bic $älfte 
in bcn brei erften äRpnaten beS Sal^re^ t)orf ommcn , toann bie 
3aI)rcSjeitcn toed^feln, bie clcftrifd^cn SScr^ältniffe anbre tocrben 
unb magnetifd^e toie clcftrifd^c Strömungen ftd^ im Äam^)fe afö 
®ctpitter unb @turm augjugleid^en fud^cn. 

SBa8 bic ©d^ncHigfcit bcr Drfanc anlangt, fo fann man fie 
nur ol^ngefäl^r abfd^ä^cn ; benn jebenfaH^ betoegen fid^ bic oberen 
Suftfd^id^ten am ®c[d^tt)inbcften. ■ ©neu SRaßftab geben bie 
ga^rten bcr Suftfd^iffer für bie fed^neßigfcit bcr ßuftftrömung. 
ßoEtocH flog in bcr ©tunbc 23—110 Äitometer toeif, ©laif^cr 
25 Äüometer, toogegen bcr SBinb an ber ©terntoarte ju ©reentoid^ 
in bcr ©tunbc 3200 3Äetcr, ein Drian in bcr ©ccunbc 45 
SKctcr, alfo in bcr ©tunbc 162 Kilometer jurüdlcgtc, bie Soco* 
motiüe bemnad^ viermal an ©cfd^toinbigf cit übertraf. 3)ir 8iei* 
bung bcr Suftt^citd^en an einanber erjeugt SBärmc, bie ganjc 
äßaffe aber einen gewaltigen S)rud, fo baß ein Drian bei 
9larbonnc ISifcnbal^ntoagcn umtoarf, toad einen ^rudC \>on 448 
Silogrammen für bcn Duabratmeter t)oraugfe^t. 

3la^ genauen SBcobad^tungen l^at fid^ ergeben, baß bie Suft» 
maffen, tocld^e fid^ in ber ?lä^e ber älWtte im Driane befinben, 
in bcr ©tunbc 100—150 Kilometer burd^cilcn, baß bagcgcn ber 
auf ber @rbe t)orrüd(enbe X^eil (angfamer f ortfd^rcitet , loci! il^n 
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ber ungleiche Stoben l^tnbert. (Sinft (1833) tnad^te ein Orfon 
ben 8ßeg t)on ben Hntillen l^er na^ ber JBont Don Steu^f^unblonb 
je 90 Kilometer in einer @tunbe, n)ä^renb bie gen)ö^ntic6en 
(Epclonen biefcr ®egcnb in berfelbcn ßeit nnr 20 — 30 Äilomcter 
t>onüAm. ' Q^^ineftfd^e Zeifund räden oft fc^r tt)enig t)on ber 
@teQe, auf totl^tx {le in ungeheuren @(^n)ingung$bogen um ftd^ 
freifen. (ginft toarb ein ©d^iff, 90 Äilometer t)on ber Äd^fe be^ 
SBirbete entfernt, ffinf Xage lang ))on bem SBtrbelwinb im ftreife 
l^erumgeffi^rt , toobei t^ 2400 Äilometer ®eg« jurüdlegte, ober, 
aU ed enblid^ loi^fam, nur 655 Kilometer t)ortt>ärtiS gefommen n^ar. 
3m 9[Dgemetnen foQen ^urricand bed jnbifd^en äReere^ in ber 
©ecunbe 33—1800 SRetcr burd^eilcn. 

SBeit ©iröetftürmc flc^ um il^re Äd^fe brel^n, fo l^öl^Icn fic 
fid^ trid^terartig in ber 9Ritte auiS unb br&ngen bie Suftmaffen 
nad^ bem Sionbe bei^ {Robed jurficf, fo ba% in ^^oCgc ber Sentri« 
fugalhraft bie Suftfdute in ber äRitte i^red %n^t^ eingebrfidCt 
toirb, ftd^ an ilRaffe üerminbert, ber 3)rucf fic^ verringert unb 
baiS S^arometer fintt, fobolb in ber ^ö^e ein Orfan fic^ ju bitben 
beginnt SRan l^at bal^er Qtit, gegen bie bro^enbe ®efa^r aSor-* 
!el^rungen ju treffen, inbem bie @d^iffe im ^afen me^r Stnfer 
audtoerfen, bie auf ber Strebe liegenben aber aufd ^ol^e äReer f o^rcn. 
@elbft in ben äSBol^nungen Derbünnt unb ern^eitert fid^ bie Suft 
^utoeilen fo ftart ba§ fie genftcr unb I^ren fprengt unb man 
bal^er bei na^enbem @turm bie SEBo^nungen unüerfc^Ioffen ^&(t. 
IDrudt unb SEBirbel ergreifen aud^ bie äReereitoberfläc^e , jie^en 
bai^ SEBaffcr empor, ft^ioingcn eS um ben aWittelpunft ber Ärei^* 
bett)egung aU ®turmn)eOe , n^obei bann ba^ äKeer loeit^in toom 
<Sturme in bie toilbefte Setoegung gefegt unb jur gefä^rlid^en 
^offlfce n)irb, mlä)t SQeS ^inn)eg fegt. 83ei 8arbaboiS ftieg im 
3al|re 1831 bie ®ee am Sorgcbirgc um 22 SKeter, bei Äalfutta 
ber ganje untere ^oog^l^ (1864) um 7 SRetcr unb überfd^memmte 
nun aQe unfein ber ©angeiSmünbung. ^[u^erbem jie^t bie äRitte 
beS Sufttrid^terg baS SBaffer in i^re liefe, unb fc^leubert cö 
hierauf n)eit ind Sanb l^inein, toed^alb oft bie f$f(uB^ unb S^ic^^ 
fifd^ in biefer SKenge beg jugcfü^rten ©ectoaffer« fterben. 

Sett}egt fid^ ein Drfan mciter, fo finbet fein %n% auf bem 
Sanbe unb SReere allerlei l^cmmcnben Aufenthalt, wogegen ber 
j)bere X^eil gleid^mä^ig fortf^reitet unb bem unteren t)orau^eilt, 
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tDohnt^ er fid^ oben überBeugt unb bte ganje @äule eine nac^ 
Dorn geneigte ©cftatt erpit. 2n ben gemäßigten Qontn fc^tt 
tnbeffen btefe SBonoärtSbeugung , t>ielme^r öffnet ftc^ an ber 
©eite eine fietd ^nnel^menbe Sude in bem ftreismirbel. 3e ntel^r 
fid^ ber Drfan bem Slorben nähert, «m fo mel^r toädift jene 
©trecfe ber toinbftißen ÄüdCe. Sugleic^ nehmen bie SBefi* unb 
©übminbe ob, bleiben cnbßd^ ganj aud, unb jtoifd^en bem 50- 
big 60. Jörcitengrabe »el^en nun nur nod^ Slorbtoefttoinbe, bte üon 
SBeften ober ©übtoeften fommen. 3n ber fübUd^en ^dbfugel 
gefc^te^t ha^ Umgefe^rte, benn aud^ l^er t)er(affen bie Ortane 
ben ©oben unb fefecn il^ren 8Beg l^ö^er in ber Suft fort , finb 
ba^er nur am SBolfenjuge erfennbat. 83om 50. ©robe ah 
ftreid^en nur bie &uf eren äBinbe be^ OrfanS träger über ben Stoben 
l^in) tot8f)ali ®o)>e rät^, baß ©d^iffe, n^eld^ t)om Orfane erreid^t 
U)erben, fic^ in beffen UmfreiS galten unb bte l^eftig betoegte 
SCd^fe meiben foQen. 

S)ie 13en)egung ber 2ufttt)irbel folgt übrigens einem be^ 
ftimmten ®efe|. S)enn auf ber nörblid^en ^albhtgel n^el^en bie 
tropif(!^n ©türme fietiS t)on ©üben nad^ 9lorben burd^ Often 
unb t)on 9lorben nad^ ©üben burd^ äSeften^ auf ber füblid^en 
6rb^ö(ftc bagegen folgen fie ber entgegen gefegten Slid^tung bur(§ 
&iä>tn, SBeften, Slorben, Dften. Äße SBinbe ge^n ju berfelben 
3eit gegen ben Umfreig beS SRabeSr toeld^en ber ©türm befd^reibt, 
in loeld^em alfo alle SBinbe ber 9{ei^ nad^ t)or{ommen, toenn 
man ber Umbrel^ung mit einem ©d^iffe folgt ; ja mand^mat bleibt 
bie SKitte ganj ru^ig. S)rc^te fic§ ber Drfan auf ber ©teile, fo 
müßte ber SBinb in ber Siid^tung ber S^angente auf ben UmfreiS 
ier Tangente toe^en. Aber bieg gefd^iel^t beSl^alb nid^t, toeil ber 
ganje Orian toeiter rüdtt. SRid^tet fid^ ber freifenbe ©türm nad^ 
SBeften, fo ioirb bie regelred^te ©ettjegung beg SBefttoinbeS burc§ 
bie ©c^neHigfcit beg ©turmeg gefteigert , ober tl^itoeife neutra* 
lifirt. 2)iefe Stbänberung trifft bann nacQ unb nad^ aQe SBinbe, 
toaS aber bei langfam öorfc^reitenben ß^ctonen fd^er ju er* 
fennen ift. S)ie ©eefa^rer unterfd^eiben bal^er eine gefäl^rlid^e 
unb eine lenffame §albfeite ber SBirbelftürme. S)er ©türm ift 
ncmtid^ auf ber ©eite gefal^rlid^, too ber S^clon unb ber SBinb 
biefelbe SRid^ung t)erfolgen, unb biefe liegt auf ber nörb* 
lid^en $a(b!uge( auf ber redeten ©eite ber f^lugtinie 
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be^ fEixxMi, auf ber fübltd^n $aI6fugel bagegen auf 
bec liniert. 

SBic ©türme üftcrtjai^Jt bag ©Ictd^gctoid^t ber Suft l^er^^ 
fteUeit, fo treten S^clone ben ^affaten Ijemmenb entgegen, tod^t 
ben Umfc^tpung ber @rbe aufl^alten , . ntad^en atf o bie (Srbbol^n 
frei unb gepren notl^tpenbig mit jur SSeltöfonomie , bamit bie 
®rbe bie 8lege(mä§igfeit il^rer Setoegung betoa^rt. SSon biefem 
@eftd^t§pun!te avS IS§t ftd^ bai» ISntfte^en ber SSirHftärme 
leidster begreifen. 

Unter ben S^ro^jen ber toeftlid^en ©rbl^älfte entftel^en bie 
©türme aug bem Äam^jfe ber 5ßaffQtc ober SWonfun^ unb gelten 
in ber neuen äSelt nod^ 9iorbtpeft, paxaüd ben SlntiHeUr aud§ 
n)o]^I ben ^ften (Solumbiend unb äßittetamerita'^, eilen bann an 
ben @eftaben ber SSereinigten ©tauten entlang unb befd^reiben 
benfelben Ärei^fauf toie ber ©olfftrom. Auf ber fübUc^en §albs 
fuget fdölagen fie ben entgegen gefegten SBeg tin, beginnen im 
©üben t)on SSorberinbien , gel^n fübtoeftfid^ über SReunion, ©t. 
äRaurice unb ä){abagadcar , unb menben bann iplö^lid^ nac^ 
©üb oft unb bem ©übpolarmeere um, b. f). bie ©d^raubenlinie 
bre^t fid^ t)on Dften nad^ SBeften burd^ Slorben. SDiefc JBetoe* 
gung l^at fo(genben @irunb. SBenn nemlid^ über ben SBüften 
«fieuiJ unb «frifa« bie ertoörmte Suft aufteärtg fteigt unb fic§ 
bann feit(i<i^ ausbreitet, um a(S oberer $affat bon ©SS. nad^ 
910. ju fliefeen, fo begegnet fte bem t)on SRorboft l^er ftreifenben 
unteren 5ßaffat, toorauf ber 3"f<^^^^ttft<^6 beiber eine nad^ 
Slorbtoeft gel^enbe S93irbe(beloegung erjeugt. S)er äSirbel fud^t 
nun einen ÄuStoeg unb finft fd^räg auf baS SReer nieber, 
unb ba il^n bie $affate jufammenbrüden , fo ge^t er ats 
Slorbtoeft toeiter. SKu^erl^alb ber Tropen angefommen, toirb ber 
©türm frei unb folgt ber (Srbumbrel^ung, inbem er nad^ Slorben 
unb bann nad^ Korboften fanft umbiegt. 3n ber gemäßigten 
3onc bel^nt ber SBirbel feinen UmfreiS au8 unb berliert feine 
Äraft, je mcl)r er fid^ bem 5ßölarfecife notiert. S5er Drfan öon 
1839 toud^S öom Stntiltcnmeere biö jum 50. @rab n. S5r. bon 
500 Äitometer big 1200 Sitometer »reite, ermattete babei aber 
fo fel^r, ba§ er an SrtanbS ^fte nur einige Säume niebertoarf. 
3eber ß^cton t)at ©eitenioirbel , toie aud^ oft mitten im Drfan 
$äufer tierfd^ont bleiben, toie Steib beobad^tete. 
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Sm inbifd^cn Dccan cntftcl^cn bic Drfanc QUg bem gitfcimmen:^ 
ftoßcn bcr ©üboftpaffatc unb ber SRorbtPcftmonfun^ , toobci ein 
Ärei^Iauf tjon Dftcn nad^ SBcften burc§ ©üben entfielt. Slud^ 
biefe Drfqnc tpad^fen auf 400— -2000 Kilometer Srette an. 
3Ranc§maI folgen jtoet ober metirere S^donen furj nati^ ein^^ 
anbcr, unb au^erbem begleiten ben ^aupttoirbel nod^ Seiten* 
toirbel, toie man Sletinlid^eg bei SBafferroirbeln beobad^tet. ©ebirge 
unb ^od^ebenen , toeld^e ben Suf tftrömungen entgegen ftel^en, 
betoirten gteidifall^ SBirbelbeloegungen. ®8 cntftefien j. 85. am 
©cbirge t)on Slracan in §tnterinbien plöfelid^ Drfanc, gel^n nad^ 
Slorbtoeft burd^ , Bengalen bi^ jum ^inbufufd^, unb öieHeid^t 
Derurfad^en bie ©cbirge ^Jonnpfa'g unb bcr 5ß^ili^^)incn fonjie 
bic beg d^tnefifd^en gefttanbeg ba§ ©ntftcl^en bcr Sieifunö. 3m 
öftlid^en Sl^cile be§ ©tillcn aWecreg ftnb Drfanc feiten unb 
fommen nur mitunter an ber SBcftfüfte 2Rej[ico'^ bor. 

3;ornabo§ b. 1^. SBinbtoirbel bon geringerem 'Umfange unb 
geringerer ©tärfe afe Drfanc finb %oiQt cinci^ fräftig auf* 
fteigenben SuftftromeS, bcr in ber ^ö^c feine SBaffcrbämjjfc 
berbid^tct, babei immer neue ficrjufül^rt in ©piratoinbungen bon 
einigen taufenb gug 2)urd^mcffer unb baburd^ fid^ forlbctocgt. 
3)ic im Snnern bcö Sirid^terg öerbünntc Suft »irft auffaugenb, 
l^cbenb unb öer^ccrenb, fo ba§ Käufer unb Säume nieber* 
gebrod^en ttjcrbcit. Ucbcr bem Sornabo fd^toebt eine ©turmtooHc, 
bic fid^ tri^terfßrmig na^ oben öffnet, babei bonncrt, bli|t, 
regnet unb f)age(t. ©ectornabo^ finb gcfäl^rtid^cr unb größer 
afö Sanbtornabog unb fünbigcn fid^ burd^ bic fd^ttiarjc SBotfc 
^be^ Dd^fenaugeg'' an, bic rafd^ junimmt unb ftd^ nad^ oben ju 
in Srid^terform auStocitet. 

©e^r faßlid^ cnttoidEcIt SBol^n ha^ SBefen unb ®ntftcl(cn ber 
©türme. ^ ©türme finb Ärciöt^cilc einci^ Sufttoirbefö, bcr auf 
bem Sanbe in bcr ©ecunbe 16^/4 SÄcter, auf ber ©ec 25 äßetcr 
burd^läuft unb eine ©tärfe bon 5 — 9 bcr ©cala l^at 2)cr 
©cemann unterf d^eibet in Söctreff bcr ®cf d&toinbigf cit : eine S5rife 
(2 — 7 5. in bcr ©ecunbe), eine labbere Äü^Itc (10 — 15 g.), 
eine frifc^c Äü^ttc (15—20 %.), eine ftcifc Äü^tte (20—30 g.), 
einen fc^toercn SBinb (30—40 g.), einen ©türm (12—14 äRcilcn 
in bcr ©tunbc) unb einen Drfan (20—25 äRcilen in bcr ©tunbc). 
©türme entftc^cn, tocnn bcr Suftbrudf an naf)e bei einanber 
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licgcttben Drtcn ein fetir öcrfd^iebcner ift. ©old^e Drtc Itcgen 
um bie batometrifd^en aWinima, ido fie atfo öon aUen ©eiten 
f)ex blafcn unb ein 2Bir6el entfielet, beffen SC^eile tt)ir bann ©turnt 
nennen. S)a^er finb bie ß^ctonen ber l^ei^en ß^ne reine SBirbet^ 
©türme, in ben übrigen ßonen toed^feln ©türme mit fd^toäd^cren 
SBinben in bem Ärciölaufe be§ SBirbete ab, ünb bie SBinbbafinen 
trümmen ftd^ nur tpenig, toenn fie toeit t)om SWittelpunft ent:= 
fernt finb. ©türme ber nörbfid^en ^albfuget ^abcn ben niebrigften 
Suftbrud jur Sinfen unb ettoaS nad^ öorn, bie ber füblid^en 
bogegen jur Üied^ten unb etmaö nad^ übrn. 2)a ein SBirbc^ 
centrum fid^ meiften^ über bie gange Srbe l^inbeloegt unb ber 
gange SBirbet folgt, fo brel^n fid^ bie SBinbe felbft mit ber 
©onne ober gegen biefelbe. Sliif ber ©tredEe t)om nörblid^ften 
Slmerila big ©pipergen, bie an ber 9iorbfeite ber SBirbel unb 
be§ ©olfftromg liegen, blafen bie SBinbe au§ 9iorben unb bre^en 
' ftd^ gegen bie ©onne, öftlid^e unb norböftlid^e SBinbe bre^en 
fid^ über 91. nad^ ©SB. unb folgen ber ©onne. 

,,3n ber nörblic^en gemäßigten Qom liegen bie ©türme 
auf ber ©übfeite beö SBirbefö unb bie SBinbe brel^n fid^ öon 
©D. burd^ ©. unb ©SB. nad^ SB. unb 91. S)ie meiften biefcr 
©turmcentren fommen gttjifd^en S^Ianb unb ©d^ottlanb l)erüber 
nad^ D. , ^D. unb ©D. unb verlieren erft in SRuglanb i^re 
©tärle, meit il^re ßuftüerbünnung fid^ füllt, :3m atlantifd^en 
Dcean nimmt bie §äufigfcit ber ©türme mit ber Entfernung 
t)om Slequator gu, toorüber SRaur^ eine befonbere Tabelle au?^ 
gcftettt l^at. Ucber 9iorbameri!a tt)anbern ©turmcentren öon SB. 
nad^ D. über bie großen Sinnenfeen gegen bie ©onne. 3m 
SBinter finb bie barometrifd^en SKinima in ben gemäßigten unb 
falten ßonen ftär!er, alfo aud^ ©türme pufiger afö im ©ommer. 
3n ber füblid^en gemäßigten 3*>i^^ entfte^en ©türme üom 9lorb=* 
ranbe ber SBirbcI ber Reißen ßone l^er, bie bfttoärti^ get)n unb 
fid^ t)on 91D. burd^ SR. u. SB. nad^ ©SB. bretin. ©ie l^inbern 
bie ©dEiiffe, bie ©übfpifee Slfrifag unb Slmcrifa^ t)on D. t|er 
gu erreid^en, mad^en aber bie „brauen SBeftioinbe" um fo 
ftärfer. 

„Sefonberer 9latur finb bie tro))ifd^en ©türme, toeil i^r 
SBirbelfturm ober SBinb auf allen ©eiten beg (Sentrum^ fel^r 
l^eftig toelit, toobei baö Döalbeg ^reifcg 12— 80 SWeilen 5Dur(^:^ 
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mcffer I)Qt, in bcr SWitte ber ntcbrtgfte Suftbrud (700 mm.) 
l^crrfd^t in einem Äreife öon 2—4 SWeilen, fo baj3 SBinbftiHe 
toattet in „bem centralftiUcn ©turnte.'' SSon ba ab\toad^ft ber 
Snftbrurf, raft ber Drian, um nad^ bem JRanbe beö SBirbete ju 
toieber abäune^men. Snt 3nnern eincö ß^clon^ ftürmt ber SBinb 
in Greifen um bag Sentrum, inbem er nac^ bem SBirbelranbc 
ftrebt unb babei Derlangfamt. Heber bem ©ipfel beö 3Birbetö, 
ber 4 äßeilen l^od^ fein fann, fommelt fid^ bunfle^ ©etoöH, au^ 
bem reid^lid^en JRegcn niebcrftrömt, unb öom Snnem beö SBirbcfö 
auö toerben jcrriffene SBolIenmaffen naä) bem 9lonbe fortge* 
trieben, toetd^e oft ben 2:Qg unb ba§ äReer in ginfternife pllen, 
2)onner unb S5li| erzeugen, fid^ jutt)eilen über ber SWitte öffnen 
unb ba^ himmelblau im „Singe beö ©türmet" fet)n laffen. 
S)er 3ÄitteIpun!t bcr ©turmttjolfe afö bid^teftcr 5ßunlt liegt an 
ber Seite beg ©entrumS, nad^ toeld^er bie Söeloegung ge^t, unb 
bie SBolfcnmaffc fte^t über ber SSorberfcitc bcg SBirbelg. ®ie 
ftärfften ©türme tuüt^en alfo im Snnern beffelben. 

„Iropifd^e SBirbetoinbe entftclin unter bem 10. Sreiten^ 
grabe, gel^n toeftüd^ nad^ 91. ober ©., unter htn SBenbefoeifen 
nad^ 91. ober ©♦, bann im 91. nad^ 91D., im ©. nad^ @D., toobei 
iebeö 2Reer feine ©igentpmlid^feit l^at. 2)ie Sentren ftel^n im 
bengaüfd^en SReerbufen unb im d^incfifd^en äWeerc, too bie S^eifunS 
Heine S)urc^meffer fjaben, faft ftiH, anbre ©türme burc^faufen 
26 — 36 Kilometer in ber ©tunbe, finb in ber gemäßigten ß^ne 
ftärfer atö in bcr tro))ifd^en. 3n ber nörblid^en ^albfugel brel^t 
fid^ ber SBinb mit ber ©onne, toenn er öon ber rechten ©eitc 
beg SBirbete berührt toirb, toogcgen i^n bie linle ©cite ber 
©onne entgegentreibt. Sluf ber füblid^en ^albfugel gefd^ie^t ba^ 
©egent^cil. Sc bid^ter baö ßentrum an einem Orte üorübergel^t, 
um fo heftiger toe^t ber ©türm, um fo fd^neöer fteigt unb fättt 
ba^ SSaromcter. @c^t ba§ ßentrum über einen Ort, fo faßt ba§ 
Sarometer unb ttjc^t ber SBinb t)on berfelbcn ©cite in toad^fenber 
©tärle. - $Iö|lid^ toirb e§ bann toinbftill, gießt Stegen nieber, 
bonnert unb bli|t e§, toorauf |)lö|Iid^ ber SBinb bon ber ent* 
gegengefe|ten ©eite l)er toe^t. 

„Sluf bem SJJcerc ergebt fid^ unter bem ßentrum be§ 
SBirbelö baö SJieer tücgcn bejg geringen SuftbrudEö. @^ entfielet 
eine ©turmflutf) , toeld^e in ®emeinfc§aft mit bem tooIfenbrud^== 
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artigen fRcgcn nicbrige Äüftcn übcrfd^tücmmt , bog SWccr burc§ 
unrcfldmä^igc SBeUcnmaffpn in Aufruhr bringt, toobci SBinbc 
ton allen SBeltgegenben gegen ba^ Zentrum blafen, ber SBirbel 
felbft in jebem ÄugenblidE feine Sage öeranbert. äReere^ftiHe 
toec^felt fd^nell mit SBeflenbergen unb SBellentpiem , unb ge* 
tt)ö^nlid^ »erben öon ben SBinbftöjsen bie SKaften über S5orb 
gefd^Ieubert. Sropifd^ Drfane finb feltcner aU ©türme ber 
gemäßigten S^^^^r ^^^ :periobifd^ ju beftimmten 3a^regjeiten ein*^ 
treten. SBirbetftünne fallen auf bie ^eißeften 2Äonate. ©tet« 
finbet babci ein auffteigenber Suftftrom ftatt, burd^ toetd^cn bie 
8Bafferbäm^)fe ju SBolfen unb JRegen fid^ öerbid^ten, ba§ S3aro^ 
meter finft. SBarme, feud^te Suft bcgünftigt bag ©ntfte^en öon 
©Colonen, unb ba auf ber SSorberfcite ber auffteigenbe Suftftrom 
am ftäriften ift, fo betoegt biefer ben SBirbel nad^ biefer 
ätid^tung. 

„®ie atlantifd^en ©türme folgen bcm ©otfftrome. 3)ie 
Äraft ber latenten äSärme, toeld^e in ben ®äm^)fen ber SBirbel 
liegt, toirb bei unS über einen größeren 9fiaum jerftreut unb 
toirlt bal^er toeniger häftig afö bei ben fleineren tropifd^en 
SBirbeln, bie über »arme SÄeere »anbern, ba^cr öiel SBaffer^^ 
bäm^jfc aufnel^men unb burd^ ein baromctrifd^eg SRinimum erjeugt 
»erben. S)ie toeftinbifd^en Drianc bilben fid^ in ober an bem 
SBinbftiöengürtel unb finb am l^äufigfien, toenn biefer am »eiteften 
nad^ SRorben ]^inaufgel)t. S^^ifd^^it bcm l^o^en SuftbrudE in 
Äuftralien unb bem nörblid^en ©titten SWeere liegt ba§ baro* 
metrifd^e SKinimum für bie d^inefifd^cn Xeifunö. 2)icfe8 SÄinimum 
Dftinbicnö heranlaßt bie bengalifd^en SBirbcIftürme, unb begegnen 
©üboft:' unb 9lorboft))affat fid^ im inbifd^en äReere, fo entftetien 
bort S^donen. S)a nun oft 10 äßiöionen ©entner Suft tagelang 
nad^ ber äWitte eincjj SBinbttJirbefö ftürmcn, fo lann ein Drfan 
in ber ©tunbe 20 äßeilen burd^eilen ' unb oerbraud^t in bicfen 
lagen 4—500 SÄiBionen ^ferbefräftc für feine Setoegung. 
S)iefe Äraft üerlei^t i^m bie latente SBärme ber S)äm^)fe." 
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SBöffer- ttttb SBinbl^ofen (Zxombm unb Sornabo^). 

SBinbl^ofen entftcl^ctt auf bem Sanbc afö SBoHe, bie, bis jur 
@rbc f)crab^änflcttb , über einer fd^maleit ©tredc fd^ncDer ober 
langfamer fortfd^reitct unb gewaltigen ©türm hervorbringt, 
tt)äf)renb in geringer (gntfemung bic SJuft ftitt ftef)t. Sluf bem 
SReere nennt mon biefe ®c6ilbe SBaffer^ofe ober Xrombe, toetd^e 
als fpt|e, ^erabpngenbe äBoße beginnt, bei beren (Srfd^einen 
bog SKeer unter i^r aufäuroaßen beginnt, bie SBoße me^r unb 
ntel^r ftnlt, baS äReer bö^er fteigt, big ftc§ ein trid^terförmiger 
@d^tauc§ l^erunter fenft au8 ber S33oIfe unb nad^ ber ^Bereinigung 
mit bem SKcere eine oft mel^rere Ijunbert fju^ l^o^e @äu(e 
bilbet. (SBittnjer). S)ie finftern, fäulenartigen Iromben ftnb 
Heine XomaboS, ttjeld^e ber auffteigenbe Suftftrom erjeugt, toeSl^alb 
fie bei rul^iger, ftarl ertoärmter Suft in ^ei^er 3af|re8jeit ent* 
ftel^en unb gro§c auffaugenbe Äraft beft|en. Dft tt)erben fie 
t)on S)onner, S3Iife unb JRegen begleitet. 

Siapier befd^reibt bie ©rfd^einung einer SBafferl^ofe : „3)a3 
Barometer jeigte 30®, bgg X^ermomcter 27,22 <> e. S)ie Suft 
n)ar fd^toül unb bunftig, gegen ©üben fd^toebten fd^loere, fc^ttjarje 
SBotfen niebrig am §immel, babei l^errf^tc öeränberlid^er 3Binb 
unb fielen bann unb Wann einige tropfen Siegen. Um 2 U^r 
Siad^mittagg bemerftc man, baß fid^ ettoa 360 gaben red^tg t)om 
©d^iffe eine au^erorbentlid^e Slrt t)on SBirbettoinb bilbete. (Sr 
]^ob baS SBaffer in c^Iinbrifd^er Oeftalt unb wm 3)urd^meffer 
eineg SBafferfaffeg anf^einenb im ßuftanbc t)on Äaud^ unb Dunft 
in bie ^ö^e. S)iefer gu| ber Xrombe jog in fübli^er Sftid^tung 
nad^ bem l^erabf)ängenben ®eto5(!e, inbem er an ^ö^e unb Um« 
fang junal^m, mit fd^raubenförmiger, fd^neHter Söenjegung, bi8 er 
mit bem (Snbe einer SBoIfe in SBerü^rung tarn, koetd^e aud^ 
i^rerfeitg l^erabfanf, um mit il^m jufammen ju treffen. ®txoa 
eine ©eemeile Dom ©d^iffe blieb bie SBaffer^ofc einige SRinuten 
unterrüdt auf berfel^en ©teße fielen. An il^rem gu^e fod^te 
unb bam|)fte baä SBaffer unb entlub fid^ raufd^enb unb jifd^enb 
in bie über il^r l^ängenbe SBoIIe , mäl^renb eS felbft eine 
fd^neQe, fpiralförmige 93emegung l^atte unb ftd^ bog ober grabe 
ftred(te, je nad^bem bie t)eranberlid^en SBinbe eg mit fid^ brachten, 
bie nun abtoed^felnb aug allen ©trid^en beS (Sontpaff eS toe^ten. 
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fSalh barauf feierte bie Srombe naä) 9lorben jurücf, in grabe 
cntgcgengefc^tcr SRtd^tung bcS SBinbcö, toelc^er um baö ©d^iff 
^crrf^tc, unb ging grabe auf ben @teuerborb6aum loö. 3Watt 
fud^te berfclben burd^ öeränberte SRid^tung bcg ©d^iffe^ au^ju^^ 
tocic^eti, allein fte fant fo nat)e, bafe man ba§ üblid^e 3Rittet 
toä^Ite, auf fte ju fd^iefeen. S)ie Äugefn trafen gut, unb eine 
SBinute lang erfd^ien fte toie in jtoei ©tüdEen l^orijontaf burd^*» 
fd^nitten, unb beibe %i)dU fc^toanlten in öerfd^icbcner SRid^tung 
^in unb l^er, afe würben fic öon entgegengefe^ten SBinben 
betoegt, bi^ fte ftd^ toiebcr öereinigten. ßinigc ßcit nac^^er 
jerftrcute fid^ bag ®anäe in eine ungefieure f^toarje SBotfe, au^ 
ber e§ in großen fd^toeren %xo)f^m auf baS SSerbed beö ©d^iffe^ 
regnete, bi^ bie SBoIIe erfd^öpft toax. 

ff 8"^ 3^it i^^^^^ 2;f)eilung burd^ bie ©d^üffe bcbedfte bie 
SBafferl^ofe eine gläc^e öon 300 g. ®urd^mcffer, Wogegen bie 
bünnfte ©teile beö ©d^(au($c§ 6 %. ©urd^meffer f)ahen mod^te. 
S)ie fd^einbare Steigung bcg §alfeg ber äBoHe, in toeld^e bie 
§ofc ba^ SBaffer auSlub, betrug 40 @rab, bie gefammte ^ö^e 
1720 %. , benn bie SBotte erftredEte fid^ toeit über ben ©d^eitct 
punit beS ©d^iffe^ l^inauö unb ting^um in bcbeuteuDe SBeite. 
®a^ SBaffer an ber SSafi^ fod^te mit einem ttjeißen SRaud^e, 
tooöon ein Sl^eil nac^ außen bis ju einem getoiffen Umfange 
geftoßen tourbe, toa^renb ein anbrer Stieil ate ein bidEer buntler 
S)unft aufftieg, ber fid^ aHmälig in bünne ©treifen orbnete, fo 
tt)ie er ben SBoIfen naiver fam, big fid^ SlÖeS jerftreute unb ein 
l^cftiger 9iegengu§ auöbrad^. Äurj jutjor, el^e bie Xrombe ftd^ 
auflöfte, fal^ man stoci anbre im ©üben, bie jebod^ ffeiner loaren 
unb nur furje Qtxt bauerten.. S)aö Sarometer ftanb nad^ bem 
SKeteor unöeränbert, baS Si^drmometer toar um einen ®rab gc^ 
fliegen, unb ber SBinb Mieg tt)ä§renb biefer ßeit, atfo ettoa 
Vg ©tunbe lang, abtoed^felnb an^ allen ©trid^en beS (Somt)affeg, 
»ar aber immer fd^toad^. 85Ii§ unb Bonner tourben nid^t toal^r* 
genommen, unb baS auf ba§ SScrbedC faHenbc SBaffer toar reinem 
9iegentt)affer." 

SKand^e SBinbl^ofe gel)t fel^r fd^neQ, bie j. ©., njeld^e in 
ber Sflormanbie 1845 große SSerl^eerungen anrid^tete unb 30—40 
aWeter 83reite l^atte, ftürjte, einer umgef eierten ?ß^ramibc mit 
fd^toargem guße unb röttjlid^em ®ipfel gleich, im Qidiad bor^^ 
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to&xt^, brad^ burd^ SBälbcr fic^ Salin unb kbedttc bei S)iep))c 
mit initgej'd^te^)))tett ©cgenftänbcn einen JRaum öon 38 Äito:^ * 
ntetern. 3n SBätbern breiten [old^e S;romben SBäume au8 bem 
SSoben unb jerbred^en fie, au§ bcn ©tep^jen tragen fie SR^riaben 
t)on ^eufd^redfen nad^ anbern Sänbern ober erfäufen fie im 
Dcean, toenn fie öom Dft:pa[fat ergriffen tt)erben, fo bafe bie 
Seid^en oft lange ©tredEen an ber ^fte bebedEen. 3n ben @anb* 
lüüften toirbeln fie unget)eure ©taubmaffen empor, bie oft ben 
Sag jur Jlad^t mad^en, gu^gänger in ben ©trafen crftirfen, 
lüorauf nad^ bem ©türme ber Siegen ben ©taub in ©d^Iamm 
umtoanbelt unb über htn SBobcn Verbreitet. äJiand^mal breiten 
ftd^ mefjrere fold^er Siromben in unget)eurem SRunbtanje um 
einen äWittel^junft tierum ober vereinigen ftc^ ju einer ^wp\>d, 
toefd^e §unberte unb Xaufenbe Von SKetern breit ift unb ganjc 
2:age lang tt)eite ©egenben eint)üQen unb bie Suft bunfel unb 
unat^embar mad^en. Um fid^ ju fd^ü^en, bergen fid^ bie fianbeg:^ 
belool^ner in iljre Sdk, 3ieifenbe legen fid^ mit bem ©efid^t auf 
ben ©oben, bamit fie ber ftd^ ant)äufenbe ©anbtoaK bedEt. Snbem 
ftd^ bie ©anbförner an cinanber reiben, ergeugen fie electrifd^e 
©tröme. Ueber ben SBinbl^ofen ftet)t bie Suft rtil^ig, benn 
Siaubvögel fd^toeben l^od^ in rul)iger Suft, um bie Keinen S^^iere 
ju er^afd^en, toeld^e ber Sufttoirbel auftoärt^ fütirte. 

3n §od^gebirgen betoirlen fold^e 2;romben bie gefürd^teten 
©d^neetoirbel , führen ©anbfteine mit fid^ fort unb laffen fie 
bann maffenioeife irgcnbtoo nteberfaHen. SWanc^mal toerben Von 
einer Srombe SRaften abgebrod^en, toatirenb man auf bem Sßerbedf 
nur eine geringe Suftbetoegung Verfpürt. 



2)oVe^S ®efe$ ber ©tfirme* 



y 



SBie Siofj bcn magnetifd^en ^ol enbedttc, Stnbre bie Äälte* 
^)oIe auffanben, toeld^e ju beiben ©eiten beg $o(eg liegen, fo 
fanb 2)ovc mit Jpilfe be§ em^)finblid&en SSarometerg, baj5 ber 
lältefte 5ßunft ber SBinbrofe in ®mopa im SBinter mel^r nad^ 
910., im ©ommer nad^ SflSB. faßt, ber ivärmfte bagegen im 
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SBinter m^ @993., im ©ommer nad^ @0. audtoetd^t. 2)te^ 
brad^te i^n auf haS krümmte ©efe^f t)on ber 2)re^ung ber 
äöinbe. 

®a8 ®efe| ber ©türme, toie S)ot)e feine Se^re t)on ben 
SuftBetpegungen nennt, Iä§t 'fid^ auf nad^folgenbe ©runbanfid^tcn 
jurürffü^ren. 3m ßi^ftönbe ber 8fiut)e nimmt bie Suft an ber 
©re^ungSgefd^ttjinbigteit S^eif, tt)ie fte ber Ort l^at über loelc^em 
ftc ftd^ befinbet. glie^t fte auö irgenb toeld^er Urfad^e in einen 
5ßaraIIe(freiö mit anbrer 3)re^ung§gefd^tt)inbig!eit ein, fo nimmt 
fte an berfelben S^^eil unb toirb in gofge baöon in eine anbre 
JRid^tung abgeteuft. S)ann ge^n auf ber nörblid^en ^atbfugel 
bie 9lorbtoinbc in Siorboft* unb Dftujinbe llber, auf ber füblid^en 
in älinlid^er SBeife bie ©übn^inbe in ©üboft^« unb Dfttoinbe. 
©trömt ferner bie Suft forttoätirenb nad^ bem Stequator unb 
begegnet babei bem ©egentoinbe, fo brängt ber Äequatorialtoinb 
ate ©übttjinb ben ?ßoIartt)inb ber nörblid^en ^albfuget nad^ Oft, 
©üboft unb ©üb, tt)ogegen er auf ber füblid^en ^albfugel, too 
ber Slcquatoriatoinb ate 9iorbtt)inb auftritt, ben ©übpofartoinb 
an^ Dft burd^ Sflorboft nad^ Slorb treibt. 2)enn bie fd^neüeren 
2;ro))entt)inbe gel)n nad^ bem SRorbpoI burd^ ©übtoeft in SBeft 
über, nad^ bem ©üb<)oI burd^ Slorbmeft in SBeft. Sflad^ bem 
©efe^e ber ®rel|ung bewegt fid^ auf ber nörblii^en §albfugel 
ber SBinb, toenn bie beiben §auptftrömungen abtt)ed^feln, ate 
©., 2B., 5»., D., ®. burc^ bie Söinbrofe, auf ber fübtic^en §alb* 
fuget bre^t er ftd^ üon ©. nad^ D., St., S35., ©. ©trcid^t bie 
Suft bagegen langfam über ben öoben l^in , fo t^eitt il^r berfetbe 
metir t)on feiner eigenen Sctoegung mit, al§ toenn fte fd^nett 
barüber l^inflöffe, toegl^alb bie fc^nettere Suft bie Söinbfal^ne 
me^r abteuft. 

SRebfietb l^at nac^getoiefen , ba§ in ber tropifd^en 3*>"^ 
©türme fo lange i^re urf^)rüngtid^e 3iid^tung ijon ©D. nad^ 
9iSB. beibel^alten , alg ftc in berfetben 3one bleiben, lommen fic 
aber in gemäßigte Sitten, fo biegen fie faft red^ttt)infelig um unb 
gel^n nun t)on ©SB. nad^ SRO. 3t)nen entfpred^enb öeränbern 
auf ber füblid^en $albfuget bie 2:ro<)entt)inbe, bie t)on SID. nad^ 
©SB. blafen, in ber gemäßigten 3^^^^ ^i^f^ JRid^tung in eine 
Sa^n t)on 9iS35. nad^ ©D., »orauf bie unter ben %xo)pm nur 
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oHmälifl ft(5 crtocttcrnbeit SBtrbcl 6ci bicfcm Umbicgcit f($ttcll 
an JBrcitc juncl^mcn unb oft bann crft il^tc größte ©tätfc cr=» 
langen, änd^ öcmtcl^rt ftd^ im Allgemeinen bic ©cfd^winbigfeit 
be§ gortrürfenö be^ SentrumiJ, fo toic ber ©türm an bcr 
äußeren ©renje beg 5ßaffatö red^ttoinlelig ftd^ nm6icgt, unb bic 
©d^nelligleit ftcigt mand^mat bon 6 äReilen in bcr ©tnnbc anf 
10 SRcilen. 

S)ic toeftinbifd^en ©türme cntftefien mt bcr innern ©renjc 
ber $affate, b. I). in ber ©egcnb ber SBinbftiUcn , nnb totnn 
babei 2;f|ette be§ oberen 5ßaffateg in ben nntcren einfließen, fo 
cntftcl^cn ©türme. 3^9^^^^ nimmt bic ©tectricität mit ftetgenber 
Temperatur ju, ber ®rudf ber trodfenen Suft aber t)on ben 
iälteren SÄonaten nad^ ben toärmercn ju ab. 3)er toSrmftc 
äRonat ift bat)er aud^ ber trodCenfte. fließt nun bic öon Slfien 
unb Slfrifa auffteigenbe Suft feitlid^ ab, fo fperrt fte bcm oberen 
^affate feine 3iüdE!e^r na^ ben Söenbcfrcifcn unb jtoingt il^n, 
in ben unteren einjubringcn. S)ie ©teQe biefciS ©inbringenS 
fd^rcitet bann in bem SRafee fort, al^ ber gehemmte obere SBinb 
i)on D. nad^ S35. üonüdEt. Äu^ einem bon D. nad^ S35. gerid^tetcn 
©trome, ber in einen t)on ©SB. nad^ 31D. n?el|enben einfällt, 
muß eine toirbelnbc 85ett)egung cntftcl^en. 2)ann bejeid^net ber 
im unteren 5ßaffat t)on ©O. nad^ 91SB. fortfd^reitenbe SBirbel 
bic auf einanber fotgenben ©teilen, too jene SBinbrid^tungcn red^t* 
toiniclig auf einanber ftießen unb fid^ fortfd^oben. S)a^er finb 
benn aud^ bic toeftinbifd^en Snfeln baö ©rcnjgcbiet jtocier ent* 
gegengefefeter SBetterf^fteme. Sin ber Äoromanbellüftc tixoaxttt 
man ©türme im Slpril unb ©e^jtember afe ben SBenbemonaten 
ber SÄonfung, an ber SRalabarfüftc toä^rcnb beg SBeftmonfun. 

SBcnn bei ben ©türmen ber $ßaffatjonc ber Ireifcnbc ß^linbcr 
au8 bem unteren 5ßaffat ba in ben oberen übergreift, too in ber 
^öl^c eine fübtoeftlid^c SRic^tung öorl^crrfd^t , fo folgte bcr obere 
S^cil fofort ber SKic^tung, toelc^e ber untere crft beim Ucber* 
fd^rciten ber öußeren ©rense be« ^ßaffatS crl^ält. S)ann erweitert 
fid^ bcr obere Xl^eil bc8 SBirbcfö unb fd^reitct nad^ einer anbem 
SKd^tung fort, afö ber untere. S)aburd^ cntftcl^t ein ©augcn in 
bcr aWittc beg SBirbefe, au|erbcm eine SScrminberung beg ©rudteS 
auf bie ©runbtagc. 3n bcr SDiittc beS SBirbcU bagcgcn l^errfd^t 
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ffin^t, tocil jtpci gegen einanbcr toelienk SBinbe ftc§ gcgenfcittg 
ftaucn unb i^rc ^aft um fo mcfir abnimmt, je me^r man ftc^ 
ber ©teile iftreg ß^f^^^^^^^t^cff^^^ notiert. S)a bie ©äulen ber 
aSinbl^ofen öorn überneigen, fo mifd^cn fid^ untere tt)armc unb 
falte obere ßuftfd^icl^ten unb toeranlaffen Iieftige Slegengüffe, 
Sli^e unb ©onncr. 2)abei bilbet fid^ bie Keine fdjtoarje SBolfe, 
loel^e bie ©eefal^rer baö Dd^fenauge nennen. @ie jeigt fid^ 
plö^Iid^ am §imme(,, gerätl^ balb in Iieftige Sen)egung/ toäd^ft 
gewaltig au^ ftd^ felbft ^eraug, bebedtt fd^neH ben ganjcn $immel 
unb erjeugt einen Slufrul^r ber ©lemente, ber um fo furd^tbarer 
erfd^eint, je ungetrübter unmittelbar öor^er bie ^eiterfeit be^ 
^immetö toar. SBenn fid^ ©türme beim gortfd^reiten berengen 
muffen unb bann fd^nell erweitern, rid^ten fte oft gro^e SSer*« 
l^cerungen an. Europa fiatte im ©ecember 1821 bierjel^n S^age 
lang furd^tbare ©türme t)om äßittelmeere biö S3rcft unb Srtanb. 
Sonbon toarb überfd^tocmmt , an ben 2RitteImeerfüften fielen, 
ungel^eure Sftegentoaffer nieber, bie ©c^toeij litt burd^ öerliecrenbe 
©türme, ©in ©irocco öerurfad^te auf ©icilien burd^ SRegcu:^ 
güffe einen ©d^aben öon 5 2ÄiUionen S)ucaten, benn er t)CT^ 
nid^tete bie SKauIbeerpflanäungen , tjerfd^Iämmte SKü^Ien, fo ba^ 
SBrobmangel entftanb, überfd^toemmte mit SRegen Dberitatien unb 
ben ^eloponeö, baß ber ©urotag in ©iner 9lad^t 30 5u§ ^od^ ftieg, 
Derfenfte an ber ©ulinamünbung öiele ©d^iffc unb mad^te bie 
ruffifd^e ^üfte am ©d^loarjen SReere ju einer grunblofen ©d^tamm^« 
maffe. 3a ber Drfan üon $at)anna im 3al|rc 1846 brad^te 
granfreid^ burd^ 3tegengüffc unb ©taubfatt mifroffopifd^er 
2;£|ierd^en xSd^aben, unb an ben franjöfifd^en 8ll<)en ujütl^eten 
Siegen unb ©türm fo arg, ba§ bie SJögel in ©d^ornfteine unb 
ßimmer flogen. 

3;reffen Suftftröme unter irgenb toetd^em SBinlel berart auf 
einanber, baß fte in ^)arallelen öetten neben einanber l^infliejaen 
in entgegengefeiter 3iic§tung, fo übt bie lalte ?ßoIarIuft einen 
ftärferen ©eitenbrudE aug afö bie toarme Iro^jentuf t , bringt 
a(fo in biefe ein. Siegen bie ©tröme gefonbert neben einanber, 
fo nimmt bie mittlere ©efd^toinbigfeit beiber ju. 3)er füblid^e 
©trom fließt jebod^ ettoa§ fd^neUer, ha it|n ein ftd^ t)erengenbe^ 
Söctt leitet, toogegen ber lättere nad& bem Äequator ju ftd^ immer 
mel^r ertoeitert. ®er f erneuere S;ro^)enftrom t)ertoeilt alfo lürjere 
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3cit über beut Sobcn fcincS Settcg unb totrb t)OTn ©rbumfd^tounge 
ftärtcr itad^ SBcftcn afigclcnft, ipöl^rcnb bcr 5ßo(arftrom jic^ ntcl^r 
öftlic^ f)alt 

2)ot)c faßt bag ©rgcbmß feiner ^jicljä^rigeit gorfd^ungcn 
in fblgenbe brei ©cfe^c jufammen: 

1) Sttlle ftetigen SBinbc toerbcn burd^ bie ©rbumbrel^ung fo- 
abgcänbert, baß Slcquatorialftröme eine toeftltd^e Slblenlung 
erl^alten, Sßolarftröme eine öftlid^c, 5ßaraßelftrömc gar leine. 5)ie 
^ßaffate 3iD. unb ®D. ftnb ftetige $ßoIarftrömc , bie SKonfunS 
Stbiped^fetungen eineg 5ßotar^ unb SlequalorialftromeS in ber 
jä^rlid^en 5ßcriobe, bal^er 9iD. unb ©SB. auf ber Slorbl^älfte ber 
®rb!ugel, @D. unb SRS03. auf ber ©übpifte. Slug biefem ©runbe 
muß ber SRO. ber $ßoIarftrom , D@. fein Uebergang in ben 
Slequatorialftrom , @2B. ber Slequatorialftrom unb 2B91. beffert 
Uebergang in ben $ßoIarftrom fein. 2n berfelben SBeife folgen: 
auf ber ©üb^älfte @D., 0%, 91SB. unb @2B. 

. 2) ©ift ftetiger ©inb toirb gel^inbert an biefer regelmäßigen 
?[blenlung, toenn eine beftänbige SBinbric^tung fenfred^t auf i^n 
trifft, ober toenn ein toeniger abgelenlter Strom *ober enbtid^ ein 
med^anifi^e^ §inberniß eintritt. 

3) ©irbetoinbe entftel^en an beftimmten ©teilen unb folgen 
einer beftimmten Siic^tung, l^aben 60 — 1000 ©ecmeiten 2)urd^:» 
meffer, unb bie toeftinbifd^en toe^en an ber inneren Seite beä^ 
Slorboftpaffateg im ©pätfommer unb §erbft, bie 2;eifun8 im 
^erbft unb mit Anfang ber ©übtoeftmonfun^. 

©türme rid^ten oft großen ©d^aben an, aber SBinbe ftnb* 
für bie große Defonomie ber @rbe nottjtoenbig, benn ftc beforgen 
bie gteid^mäßige Sßerttjeifung ber ^J^uc^tigfeit unb beg nä^renben 
SRegenö, trodPnen aber jugleid^ aud^ burd^ bie ftärfere SSerbunftung. 
überflutl^ete ©egenben ab ober mad^en anbre jur SEBüfte, fül^ren 
fd^äblid^e SRiagmen fort, öerftreuen ^flanjenfamen unb bringen 
mit htn toarmen ©ünften auc^ SBärmejufd^uß in fü^Ie Sauber, 
©aburd^ tüirlen fie auf Älima unb Ztmpcxatnv ein, regeln bie 
SSerbreitung öon Jßflaujen unb Xl^ieren, t)elfen biefetbe ernö^ren 
u. f. ttj. 3)a]^er toirb bie Suft ein belebenbeg ©lement, ttjcld^eS^ 
jtoar aud^ jerftörenb unb jerfefeenb eintoirft auf gelfen uni^ 



76 3^^ited ftapiteL 

©efd^Öpfe , aber baburd^ eben ben Aretölauf ber @toffe förbert. 
S)te £uft üermittelt bte SBerbrettung ber (Electricttät unb beS 
äRagnett^muiS , in t^r entoidcln ftd^ bli^funlelnbe ©en^itter unb 
f arbengtänjenbe dlorbUd^ter ; bad @tubtum ber Sufttl^ötigfeit ent^ 
toxätlt ben menfd^Iid^en ©d^arfftnn unb ba^ burd^ bte Suft^ 
n)ämte bebtngte ftüma übt einen n^efentlic^en (£inf(u§ auS auf 
menfd^Iid^e $u(tur« unb äSeltgefd^id^te. 



Die £ttft als ^t^tmnhxtiitxin. 



SBafferbmtft täS Suftfeud|tio!dt 

^ie fiuft ift nod^ (etoeglid^er old ba$ Sßaffer. 3i^re Sttome 
fd^tpcktt unaufl^örlid^ auf unb ab, toanbcm öon eiitcr 3^«^ ä^t^ 
anbcrn, ton einem ©rbtl^cile nad^ bcn übrigen nnb faugen 
geud^tigfeit auf, ober nehmen öielmel^r bte in luftarttgen 5)unft 
öertoanbelten ©afferttieild^en auf, bie un^ afe SBoße, JRegen* 
tropfen, ©d^neeflode u. f. to. fid^tfiar toerben. 3)icfeg Sufttoaffcr 
ftürjt afö Siegen nieber, oft in ©etoittern, nä^rt SBäd^e unb 
glüffe, ©arten unb gelber, baut aber aud^ in falten ^öl^en 
©letfd^er auf ober burd^l^ö^It bie (Srbrinbe afö toarme DueDe. 
Äurj, bie Suftatome t)eränbern unau^gefc^t Ort unb ©eftalt. 
Zxoij biefer unauögefefeten SBeltfal^rten gel)t lein ©täubd^en öer* 
loren; e§ öertl^eilt fid^ bie SÄaffe jtoar ungteid^, aber im ©anjen 
bleibt fie biefelbe. ©tebt eg in einem Sanbe ju öiel ©c^nee 
ober Siegen , fo erhält ein anbreg toenig ober gar nid^tö. äRan 
l^at in granfreid^ unb Stauen feit 2000 3a^ren s- 85. feine 
3;em<)eraturt)eränberung bemerft, toeil je^t nod^ folc^e ?ßftanjen 
bort toad^fen, toeld^e eine beftimmte Siemiperatur öorau^f efeen ; 
beibe finb toeber feudjter nod^ trodEner getoorbcn. 

Obfd^on alfo bie Serpitniffe im ®ro§cn fid^ gleid^ bleiben, 
fo fd^wanfen fie bod^ im ©njelnen forttoä^renb , toeil fie fid^ 
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SRcbcneinpffen anpaffcn unb fid^ für jcbcrt lag, für jcbc ©tunbc 
inbiöibualifiren. SBenn toir bic Äörpcrd^cn jäfitcn lönnten, 
tocld^c in unfcrcm S5Iutc f d^iDimmcn unb ung am ßeben crf)alten, 
fo tDürben toir finben, ba§ i^re Qa\)l mit jebcr ©tunbc tüed^felt. 
^benfo »cd^fcln auf ber @rbe an bemfeI6cn Orte unb ju Der^ 
felben Sa^reSjcit Suftbrud unb Suftfeud^tigleit, b. \). bie SÄengcn 
bcr fiuftatomc fel^tDanfen afö Sarometcrftänbe 1—14 Sinicn, babei 
flcl^n biefc ©d^toanfungen toie SBcQcn über bic @rbc, inbcm ftc 
in jcber ©tunbc 26—31 SRcilcn jurüdtcgcn. 

SQBcnn c§ geregnet l^at unb fic§ fleine ?ßfü^cn anfammeln, 
fo öcrfd^toinben biefc toicbcr in toenig ©tunben, fobalb bic 
©onne fic ftarf befd^eint. ©elbft ber ©d^nee auf ben SScrgen 
öcrbunftet, b. i). bic Suft nimmt ben SBafferbampf in ftd^ auf, 
inbcm fic§ unter bem ©influffc bcr SBärmc bie aBaffermoIccüIen 
in 2)unftbläöd^cn öon unenblid^cr Älein^cit öcrtoanbeln, bic fid^ 
toic S3atton§ ergeben unb in ber oberen Suft öcrfxi^ttjinben, ol^nc 
ba§ roir cttoaS bat)on bemericn. Raufen fic fid^ in grojscr 
SRaffe an unb bereinigen fid^ bie Ileincn SStägd^cn ober Äügeld^en 
ju bid^ten ©d^id^ten, fo nennen toir biefen fid^tbar geworbenen 
SBaffcrbunft ©olfcn ober SRcbcI. S)ie Suft f)at ba^ »ebürfnife, 
geud^tigfeit aufäunel^men, aber nur bis ju einem getoiffcn ®rabc, 
b. f). bis fic gefättigt ift. @in Ucbcrfi^rciten bicfcS SRafecS ift 
il^r unmöglid^, benn fic fann bie ©unftmaffen bann nid^t melir 
in bcr ©4tDcbe l^altcn, biefc gerinnen öiclmc^r ju SBaffertro^jfen 
jufammen unb foQen bann ate Siegen nieber, tt)obei fid^ ©(cctricität 
<itö ©ewitter enttoidCelt unb baö Älima beS ßanbcö beeinflußt 
loirb, inbcm Siegen unb ©etoitter SBärme Verbreiten, aber aud^ 
^i^c milbern. 33a^er fagen tt)ir: Siegen fü^It bic Suft ab, ©d^nce 
mad^t fic trodfen. 

Um bic Söiengc bcr SSerbunftung ju bered^nen , l^at man 
unterfud^t, toie t)iel S33afferbunft bic Suft aufjuncl^mcn öcrmag, 
itnb babei gefunbcn, bofe bei 20® unter 3luII ein Äubifmeter Suft 
nur ein ©ramm SBafferbampf enthält, beim ©d^mcljpunftc be§ 
SifcS mel^r als 5 ®romm, unb fo fteigt bic Slufna^mSfäl)ig!eit 
ccgelmäBig bis 30 &xah. Ueber biefc i^inauS ttjirb bic gä^igfeit 
ber Suft, gcud^tiglcit aufjunetinfen , t)iel größer, benn bn 100® 
beherbergt fic fo Diel S)ampf, afö fie f elbft groß ift.' Sann 
wirft ber S)antt)f Olafen auf, inbcm er bic auf il^n laftenbe 
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Suftfäulc in bic §öl|c I)ebt. Söcim Steigen ber Ztmptxatnv 
nimmt olfo ber S)am^)f9e]^alt ber fiuft jn, befonber^ tocnn bicfelbc 
bemegt ift. ©te^t [ie bagegen über einer SBafferfläd^e ftiö, fo 
nimmt fie nur f t)ie( geud^tigleit auf , big fie gefättigt ift. 
©treid^t fie jebo^ afö SBinb über ba§ ©affer, fo fattigt fid^ 
jebe SufttDeÖe unb eilt toeiter, um ber nad^folgenben 5ßla| ju 
mad^en. 2Bei( fid^ nun eine SRenge öon SuftttjeQd^en fatt trinfon, 
fo trodnen bie SBinbe ben S5oben auö, friert e^ bei SBinbe 
l^eftiger unb lii^It im ©ommer ber SBinb, toeil er bic Slu^^ 
bünftung be§ Sörper^ auffaugt unb bat)on trägt, ©urd^fcud^teter 
S5obcn erl^ält bann aud^ beim Slu^trodEnen ©prünge unb Siiffe, 
tpenn bic trodEene SBärme lange anhält. 

Riffen SBafferbunft tragen bie SBinbe baöon unb verbreiten 
il^n über bie Sänber, inbem fie benfelben an trodEene Suft ab^ 
geben, toeld^e alfo ftet^ einige geud^tigleit befifet. 3e nad^ ben 
Sreitengraben ift bic 2)am))fmenge ber Suft natürlid^ öerfd^iebcn, 
am Stequator am größten, an itn 5ßoIen am geringften. ©benfo 
nimmt bie fjeud^tigfeit t)on ber Äüfte nad^ bem SBinnenlanbe ju 
ab. Snglanb unb 3r(anb ^aben f endete Suft, Sffienö @te))pen 
bagegen trodEene. Saite Suft nimmt toeniger geud^tigfeit auf 
ate toarme, benn fie fd^eibet biefelbe afö ©d^nee au§, unb ber 
trodEene 2Öiiftcntt)inb ©irocco toirb erft feud^t in ben ^Iptn, too 
er ben ©d^nec in Söoffer öertoanbeft. 

An iebem Xage f d^toanlt bie Suftfeud^tigf eit. 3n ber SDiorgen* 
W)it beginnt ber SSoben nad^ unb nad^ au^äubünften , bie Suft^ 
feud^tigleit toäd^ft, nimmt mit ber SBärme beg S^ogeö ju unb 
l)erringert fid^ toieber gegen Slbenb. 2)en pd^ften ®rab ber 
fjeud^tigfeit erl^ält bie Suft in ben l^ei^eften ©tunben ba^er auf 
ben Söergen, toe^l^atb baö gaul^orn j. S5. oft t)on SBoIfen um== 
geben ift, toenn Qnn^ l^eitereg SBetter l^at. 

®ttf)t eine feud^te Suft über bem Söoben unb überfteigt 
ben ©öttigungg^unft, fo öerbid^tet fid^ ber SBafferbunft ju toti^^ 
lid^en Xro^jfen , bie toir bann afe SRebel toa^rnel^men , toeld^er 
über bem 93oben ftel^t ober in ©olfengeftalt an bm Sergen 
l^inauf friedet, namentlid^ toenn be§ Jiad^tö bie Sltmofppre 
erfaltet ift unb bie toarme 8lu8bünftung be§ SBobeng ftd^ in ber:= 
felben t)erbid^tet. Söei großer Satte gefriert ber 2)antpf ju Sieif, 
toeld^er bann Säume unb ©ra^l^atme fo jicrlid^ einfaßt, toic 
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toenn fie mit ^r^ftaUBIumeit 6efc|t toaren. 3lcM entfte^t alfo 
nur in bcn unteren Suftfd^id^tcn, tpenn SBafferbämpfe ju Slä^d^en 
gerinnen, toenn feud^te ©inbe über falten Öoben ober @i8 l^in«' 
ftreid^en, ober toenn ba§ SBaffer toärmer ift alg bie Suft. SSSe^t 
ein faltcr ffiinb über bag SKeer, fo entfielt groftraud^. S)a ber 
®oIfftrom in bie ^fjorbö SlortoegenS einbringt, fo entfielt im 
^intergrunb berfelben bei taltem Sanbtoinb groftraud^ , ber am 
Sßcere enbet. 

Oft fteigen SRebel ÄbenbS über fcud^ten SBiefen, SJooren unb 
©ünijjfen auf, fd^toeben über ®ecn unb Icid^en, toenn bie ßuft 
fid^ fel^r abgetül^U l^at. SSe^t ein !a(ter SBinb t)on oben l^erab 
unb l^ätt bie geud^tigfeit in ben unteren fiuftfc^id^ten feft, fo 
bleiben bie 9lebel tage* unb tood^enlang ftef)en, über bem 
Sftebel aber (endetet reinem ^immetblau, toä^renb in feud^ten 
X^älern Slebelmaffen auf unb nieber toogen toie ein ftürmifd^eS 
SReer, auf toelc^e^ man öon ben fonnebefd^ienenen Sergen 
nieberblidtt. 



SBoIIenbilbungen. 

Sclanntüd^ toirb bie Suft nad^ oben ju bünner unb leichter, 
wogegen bie untere toärmer unb baburd^ elaftifd^ gemad^t ift. 
datier fteigen bie erwärmten SuftmoIe!üIen ber unteren @d^id^ten 
toie Äorfe im ©affer auftoärtiJ, big fie in fattere fiuftftrid^e 
gelangen, too fie i^ren ©ätligunggpunft erreid^en unb fid^ ju 
Zxbp^äjtn berbid^ten, bereu SKaffe bann afe 338oße fid^tbar toirb. 
Serül^ren fid^ über einanber gelagerte Suftf d^id^tcn bon oerf d^icbener 
2;emperatur, fo t)ertoanbelt fid^ i^r SBafferbunft in SÖIä^d^en 
burd^ Gintoirfung be§ aufftcigenben Suftftromeg. @g entftel^t 
eine SBoIfe. S)aburd^ toirb aber gebunbene SBärme frei, toelc^e 
nun bie »eitere Semperaturabnal^me t)ertangfamt. Sei trodfner 
Suft bilben fi($ SBoIfen erft in bebeutcnber §ö]^e, um bann fo 
lange ju finfen, big fie ber auffteigenbe Suftftrom toieber auf== 
toärtg treibt. §ört biefer auf, fo finft bie SBoHe. S)abei toerben 
il^re unterften ©d^id^ten bon ben »armen Suftfd^ic^ten be8 
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Soben^ aufgelöft, irnb bie SBolfe fc^eint ju fd^tocbcn. 3lad^ 
S^nbatt'^ «u^brudE ift iebc SBolfc nur bcr fid^tborc ©ivfel einer 
aufftetgenben S)antpffäulc , lueld^e fic^ in bie Sltmofp^äre erl^ebt 
®iefe S)ampf6Iagd^en finb unenWid^ ftein, ba erft 25—30 einen 
äßiöimeter SBreite erreichen; aber bei bcr Unruhe ber Suft 
toerben fie an einanber flefto|cn unb fließen ju pc^tbaren Siropfen 
äufammen, bie afe ^Regentropfen Vs Zentimeter ©urd&meffer 
t)aben lönnen. ©o lange biefe SÖIä^c^en Hein unb fein finb 
wie ©taub, toerbcn fie t)on ben SBtnben am ^immel l^in unb 
l)er getrieben unb mad^en oft tt)eite Steifen. 2)abei toad^fen fie 
jebod^, toeit immer mei^r Siröpfd^en jufammen fließen, bi^ fie fo 
fc^tper werben, baß fie bie Suft nid^t me^r tragen fann. 3)ann 
faUcn fie fd^räg ju 83oben nieber als feine ober fc^were Siegen* 
tropfen ober afe 5ßlafe* unb ©ußregen je nad^ ber Jiemperatur, 
ber ©tärfe beS SBinbc^, ber 5)ide ber ©olfenf^id^t. Oft fie^t 
man f)oä) am himmelblau SBölfc^en unter einanber l^in nad^ 
öerfd^iebenen Siid^tungen jiel^n , anbre bajtoifd^en ftiH fielen, 
worauf man folgern muß, baß bort oben öerfd^iebene üuft* 
ftrömungen l^errfd^en. Suftfd^iffer fommen oft abmed^felnb burc^ 
feuchte unb trodne, falte unb toarmc SOäoHenfd^id^ten , meldte 
burc^ freie ^immelSräume tjon einanber getrennt finb. Sinft 
t)atten fie bei 10,000 g. Siegen , tiefer unten ©c^neegeftöber, 
bann ©onnenfd^ein unb bid^t über ber 6rbe ©ußregen, 'ber 
ben ganjen Sag anfielt. SBenn nemlid^ in ben oberften Suft* 
fc^ic^ten bie Xröpfd^en erlalten, fo finfen fie auf nic^t fo falte 
©c^id^ten fjerab, Werben erwärmt unb tjerbunften t)on ^ier aus 
t)on Sleuem, worauf fie wieber emporfteigen , um weiter oben 
ju erfalten unb wieber ju finfen. 2)a^er giebt eS bort ein 
fteteS Äommen unb ©e^en, ein ©teigen unb ©infcn, wie eS 
aud^ in ber SÄenfd^enwelt öorfommt. S33olfen finb in fteter S5e* 
wegung begriffen, im fteten @ntfte^en unb SSerge^en, finb ferne 
Sflebel. 

Swifd^en ben SBolfenfd^id^ten befte^t ein fteter SluStaufd^ 
un^ lebenbiger saBed^feloerfe^r. Siimmt bie SBärme ju, fo öer* 
ringert fid^ bie SBolfe; Wirb eS bagcgen „am ^immel'' fälter, 
fo wäd^ft aud^ bie äßolfe mit i^rer ginfterniß. Sleclug fd^ilbert 
hki^ auf geiftreic^e Seife. ®a oben in unerreid^ barer ^öl^e 
fd^webt ein blenbenbweißer SBolfenfloden träumerifd^ im blauen 

J^Bmer, 2)ie Suft q 
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|)timncfeoccatt , tüte ein ücrirrtcr genialer ®eban!e in feltger 
SRul^c bal^in fd^wtmmenb. ©iel^e, ba gefeilt ftd^ eine SBoIfen* 
ftode ju ber anbern, t^ ttJtrb ein größere« bunfled ©aitje« 
barauS, eine ®efeKfd^aft, an xoAi^t fid^ SBoIIenproIetarier an* 
l^ängen unb ber SBolfengefeKfd^aft in iliren Umtiffcn ein ger^^ 
fe|te«, üctjettclte« unb aufgefranfteiS Äuj^fel^n geben. !Dod^ blidt 
burd^ Süden l^ier unb ba bai^ rul^ige Äjurblau ber ^immlifd^en 
^ö^en jtoifci^en ben ©tanbeiSunterfd^icben ber 3flöä(|en l^inburd^, 
bi$ fid^ bie 3BoI!e oX^ üoKenbeteiS @(anjejS, al^ 9leid^, gleid^ 
einem bunfeln SSorl^ange öor bem ^itnmel üorfpannt. SUian 
fielet nid^t ntel^r ben ^imntel, fonbern ba« SBoIfenreid^ , bod^ 
nun beginnt aud^ bie 2^^eilung ber SBoHe, fie fd^idjtet fid^ na^ 
©täuben, tl^eilt fid^ in ?ßrot)in3en, bie fid^ trennen, um jid^ balb 
ttjicber mit bem ^auptreid^e ju vereinigen, üorau^cilen unb 
bann eingel^olt »erben, unb bajtoijd^en fd^aut burd^ Söolfenrifeen 
unb Klüfte jtoifd^en ben ©täuben ber blaue ^immel toie ein 
;3beal l^inburd^. Snblid^ jiel^n bid^te SBoIfenmaffen mie SricgS* 
l^eere l^erauf, öerbid^ten fid^, trennen jid^, l^äufen fid^ über ein* 
anber, ba« himmelblau öerfd^winbet , unb bie ©emittcrfd^Iad^t 
beginnt. (Srft tt)enn biefe ausgetobt f|at, erfd^eint ba« Slau 
ttjieber, fjrieben unb Slarl^eit ftral^Ienb tpie ba« ettjige ©efefe 
ber SBal^rl^eit. — 

SSon 333inben, 2iemperatur unb mand^erlei 9?ebenumftänben 
^ngt e« ab, mo fid^ SBoIIen bilben. JBalb ftrcid^en fie tief 
l^erab^ängcnb an SBäumen unb Käufern vorbei, balb fielet fie 
ber Suftfd^iffer nod^ l^od^ über fic^; balb legen fie fid| tüie eine 
SBuIft VLVx niebre S3ergl^änge, toäl^renb bereu @it)fel im ©onnen* 
fd^ein ftral^Ien, balb ballen fie fid^ ju ttjirren fd^ttjeren Snäueln 
um bie Sergl^ö^en jufammen unb fe^en il^nen öcrfinfternbe 
95ifd^of«mü|en auf. Äftronomen bered^nen il^re ^öl^c auf 
11540 3Äcter, ?ß^^filer nur auf 2—3000 SWeter — in 3ßittel* 
euro^)a — fo ba§ fie SDIittelgebirge überflutl^cn, an ^od^gebirgen 
tt)ic eine SBranbung anfd^Iagen unb au« i^rer luftigen |)ö^e al« 
SRegen nieberfinfen. S)ie SJidfe ober SRäc^tigleit be« SBoIfcn* 
ringe«, lüeld^er bie (Srbe umft)annt, fd§ägcn Suftfd^iffer auf 
5000 ajieter, ?ßet)tier auf 400—500 a»eter unb ©mit^ für 
Teneriffa, tt)o er ^^al^re lang bie SBoIfen ftubirte, auf 300 9ßeter. 
®ie verfd^iebenen SBoIf enfd^id^ten , bie über einanber lagern, 
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bilbcn gctt)tffcrma|cn ftcl^cnbc 3Äecre§bccfcn tjon SBaffcrbam:!)!, 
bcffcn SRoIccüIctt erfaltcn ober jtd^ erbarmen, fl^ anl^äufcn ober 
jerftreuen, fteigen unb finfen, lüie e^ in SKecren unb ®een bie 
crtDärtnten ober abgefül^Iten SBaffertropfen tl^itn. @§ tt)teber]^oIt 
fxä) in ftcfonberer fjorm ein aHgemetneiS ®efe§. ^ol^e Serge 
finb alfo nteiftenS in SBoIfen gel^nUt , ttjeil bie Snft , inbem fie 
an il^nen l^inanf ober l^inab fteigt, fid^ jn SBoIfen öerbid^tet. 
(Gelangen biefe Beim ©infen in loarme Suftftrömnngen, fo loirb 
il^re Unterfeite aufgelöft, nnb toir meinen, bie SBoIfe rnl^e anf 
bem @xp\tt 

©rl^alten bie SSäoIfen S^f^^fe ^om Sanbe ober STOeere, fo 
cntftel^en nene ©ebilbe nnb ©trömungen, beren Urfprnng ein 
anfnierf janteö Sfnge fofort crfennt. 5Die ^JJnbianer 5Worbamerifa'iJ 
finben ben Sauf it§ SKiffiffi^^i auf, tt)enn fie bie langen SBoIfen* 
fd^id^ten überbliden, in benen feine SBafferbämpfe fid^ ablagern, 
©er erfal^rene ©eentann nnterfd^eibet bei ;3^1^^^ fofort Sanb^ 
nnb SßecrttJolIen, befonberö hzi S^eneriffa. ÜDenn l^ier breitet 
fid^ im ©ommer bie »ei^e ^läd^e ber SBoIfen, tüüä)t bie ?ßaffate 
l^erbeitreiben , gleid)mä§ig über ben JOcean auö. ^n rul^igen 
Reiten mxi> ia^ SÖoHenbett enger, bie SBSoIfen fammeln fid^ toie 
3)unftfli^)t)en 2—3000 9)?eter l^od^ um ben 5ßic üon SEe^be, nnb 
in biefem fireife öon SKeereSnjoIIen umgiebt fid^ bie ^n\d mit 
einem bejonberen SKantel öon ßanbtooHen. 3)iefe l^ängen bann 
an ben SBerglel^nen unter ben SKeertooIfen in ^i^^f^^f^ ^^'^ ^e^en 
l^erab nnb l^aben il^re eigne Setoegung, fjarbe unb getounbene 
fjorm. ©mitl^ tjergleid^t bie ßanbtoolfen S^eneriffa'jS mit SanbeiS, 
toeli^ejS fid| an ben ^nfeln unb geftlänbern bei^ ?ßoIarmeere§ 
anlegt unb eine fefte platte bilbet, toogegen bie ©dtjoKen iz^ 
SWecreg fid^ unter ber ®en)alt ber 9ßeeregftrömung bredfien. 
tteber ben ?ßic gel^t ber obere ?ßaffat l^inn^eg, öon ©üben nad^ 
Siorben eilenb, toogegen ber 5Worbpaffat gegen ben 95erg anrennt. 
SDann bilben fid^ in ben tieferen ©egenben SBoIIen au§ ber SSer«' 
bunftung beö S3oben§ unabl^ängig öon jenen Suftftrömen, 

Um bie Söolfengebilbe genau begeid^nen gu lönnen, l^at 
^otoarb fie in ein ©t)ftem gebrad^t, tt)el(f)e§ aber unsureid^enb 
ift. @r unterfdfjeibet ©irrnS (gebertrolfd^en), ©umulu^ (^aufen^ 
tt)oIfen) unb ©tratuö (©d^i^tentoolfen) mit ben S^if^^^^I^ffen 
beg ©irro * ©umulu^ , ßirro » ©tratui^ unb Eumulo * ©tratug. 

6* 
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gcbctnjolfen ober ©d^äfd^cn — Heine, fein gefräufelte, ^toeifee 
SBöIIdien — nennt bet ©eentann Äa^enfditpanj. vgic gel^n fel^t 
l^od^ — nad^ Mmp^ 6500 — 8500 Söleter — , fte^n über ben 
l^öd^ften Sergen nod^ f)oä), t^eilen fid^ oft in bünne fjäben nnb 
?ßarallelftteif en , rnl^en träumerifdti in ben 2^iefen bei5 ^imntel* 
blaniS ober toerben öon ^affaten l^in nnb l^er getrieben. Qf^ben* 
faHi^ befielen fie au& feinen ©^nabeln wie ber ^olar* nnb girn* 
f d^nee ; finfen fle bann nnb fd^milgt il^r ©t^fd^nee, fo werben fie 
jn beni bnrdEifid^tigen ©d^Ieier beö Sirro'Snninlnö ober ©irro^ 
©tratnig. üßan nennt bal^er an(^ bag leidjte, reifientoeife georbnete 
®ett)ölf ber ©diäfd^en Sirro^euntnlnj^. SRifdien fid) bie ®irrn§* 
ftreifen nnb rinnen gn ber granen banntnMenartigen üßaffe be^ 
©tratug jnfamnten, fo folgt balb Siegen. ^Dagegen entfte^t ein 
ßnmnlnö, bie ©otnmertooHe ber 5£ropen, iti ^ol^er 2em!peratnr 
nnb anffteigenbem Snftftront in tieferen ßagen ber Ätmofpl^äre. 
@r l^at eine tjorijontale , ebene, etwa^ bnnfle ©rnnbfläd^e , über 
welcher er fid^ fngelig wölbt nnb in glänjenb weisen ©ipfeln 
enbet. Sfn feiner (Srnnbfläd^e erreidEjt ber anffteigenbe ©tront 
feinen Jl^anpnnft, weigl^alb fidi foldie SBoIfen im Sanfe be^ 
ZaQt§ lieben nnb fenfen. SBenn ©umnto bei nniS ben ^immel 
mit ^änfd^enwolfen bebedft, fo gteict)t ber ^immel bem geH 
eines Sfpfelfc^immefe , el^e fid^ biefe SBoIfen ju breiten SSaÜen 
jnfatnmen fnäneln. 

®ie ^anf enwolf en , weld^e ber ©eemann SanmwoKbalfen 
nennt, werben nid^t öon SBinben l^erbeigefülirt, fonbern entftel^en 
anf ber ©teile il^reS ©afeinS bnrd^ SSerbid^tnng anffteigenber 
Snftfänien. ©ie ^änfen fidEi am 9ianbe beS |)orijonteg jn fdjarf 
abgernnbeten, öorl^angartigen 3Jiaffen anf, weld^e mand^mal ^od£|* 
gebirgen mit ©iSgipfeln gleid^en, tjaben ftets eine wagered^te 
Unterlage nnb be^nen fid^ in^mäd^tigen ©djid^ten anig. 35er 
Knmnins entölt mel gendjtigf eit , ift bal^er fdfjwer, gel^t nnr 
3100 SKeter ^od^, mifdtjt fid^ mit ©irruiS nnb ben breiten 
©d^id^ten bei^ ©tratnS, bie fidj in parallelen Streifen über ben 
ganjen ^immel Ijinjiel^n. ©ie entftel^n ans 5lebel nnb lagern 
oft über bem S3oben. Unter 5WimbnS enblid) üerftel^t man eine 
Stegen woHe, weld^e fid^ über ben ^immel ausbreitet nnb ab= 
wärts finft. 

SSei uns ift ber Sumnlo-StratuS mit feinen nnbeftimmten, 
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jcrfttcßcnbcrt Umrtffcn bic gcttJöl^tiKd^c SBoKcnform. @r ftrcid^t 
oft bid^t über bcr ffirbc §in, bcbcdt aud^ wol^I bcn gaiijcn 
|)itnntcl unb madit il&n „trübe''. UebrigeniS l^ängt bie S3ett)öl!ung 
t)on SBinben ab. Sei unj5 j. S. treiben ©übioefttoinbe im 
SBinter SBoIfen l^erbei, mad^eti SBeftwinbe im ©ommer ben 
^immel flar. ^n Oftinbien bringt ber Sanbwinb im ©inter 
Haren ^immel, im ©ommer SSSoIfen, nnb bie ffialmen um* 
fd^Iingt ein ftcl^enber SBoIIengttrtel. 



Segen. 

Unfre ®efd^id^t§fd^reiber fd^enfen bem Siegen nnb feinem 
©influffe auf bag asölferleben tt)enig Sfufmerffamfeit. ®a« alte 
©ried^enlanb tüar ttjalbreid^ unb l^atte SBinterfdfince, bai8 l^eutige 
aber nadfte fj^lfen unb verarmte öeöölfemng. $JtaIien unb 
©panien n^aren walbreid^ unb burc| SRegen frudjtbar, je^t 
tüerben bic regenarmen ©ebiete jur @te^3pe. ^m alten ^ßaläftina 
floffen ^onig unb 3ßild&, afe eö nod^ regenerjeugenbe SSBalbungen 
trug, je|t ift e§ ftaubige, baumlofe ©inöbe. Der SBalb fd^ü^t 
ba^ Sanb gegen bas UebermaB be^ Slimaö, erljält ben SDienfi^en*' 
geift frifd^ unb frö^Iid^, erquidft ba§ ©emütl^ unb giel^t ernäl^renben 
tRegen l^erbei. Stile SuIturööKer üerel^rtcn SBalb unb SBaffer, 
rfeiljten SBäume unb Duetten ben Göttern, Jüogegen unfre gelb* 
gierigen (Srunbbeft^er ben SBalb i)ertt)üften unb bamit ben Siegen 
feiten mad^en, fo ba§ nun il^re gelber unfrud^tbar werben, 
^ur S^^^ ^^ franjöpfdien Steöolution t)ertt)üftete man bie Söälber, 
um ®elb avi^ bereu Stbl^olpng ju löfen, unb je^t leibet ©üb*' 
franfreid^ an S^rodfenl^eit. SBäd^e unb glüffe finb tjerfd^tt)unben, 
Oelbäume erfroren, X^&Ux ju ©teinioüften gett)orben. 35er 
ungarifd^e Sauer l^aut Säume nieber, njenn er §oIj brandet, 
aber nie ^)flanjt er einen an unb wunbert fid^, tt^enn mit jebem 
:J^l^re aiegenmangel eintritt. 

„^t mtf)T bie natürlid^en Unterfd^iebe bei^ Soben^ burd^ 
gleid^förmige Sebauung beffelben öertoifd^t »erben, befto feltcner 
toerben locale Unterfd^iebe. ffiuroipa l^at fid& burd^ feine Äultut 
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in immer glcid^mäßigerc SRcgcnjcttcn l^ineingcarbcitct , wie S)ot)e 
behauptet, wcld^e üeranlojfcn, ba§ bie glüffe eine lange ^^t 
faft »afferlcer fmb, toäl^renb fie ju einer anbem in il^ren 
Ufern bie l^eranbringenbe SBSaffermaffe nid^t gn faffen vermögen. 
!0a« nodi jnngfränlid^e Ämerila, noä) nid^t be§ ©d^mndfe« feiner 
SBälber beranbt, ift bal^er nid^t tt)ie Sleinafien, ®ried|enlanb nnb 
Italien grofeenti^eife in eine banmiofe SBüfte öermanbelt, ba^er 
mag bie ©ommerregenseit nod^ nid^t bie S5eftänbig!eit l^aben, 
toeld^e bei nn§ jcbe Sabercife üerbirbt." 

ffiinbe nnb ©türme, afe SRegnlatoren beiS ©rblebenj^, gleid^cn 
bie SSerfd^iebenl^eit ber Snftfend^tigteit ang, bringen ben nnent* 
bcl^rlid^en Siegen, tränten mit il^m glüffe nnb gelber, tragen 
an§ ben SEropen bie Ueberfütte öon SBafferbampf nad) lulleren 
©cgenben, nm afe foloffale SBärmflaf^en biefelbe anSjul^cigen. 
SQ3o ber Siegen gel^inbert »irb bnrd^ anffteigenbe l^ei^e Snft=» 
ftröme, »erben gro^e SanbftredCen jnr SBüfte. ^Dagegen finb bie 
jtt)ifd^en bcm 5.^ n. S5r. nnb 3.^ f. SBr. anf« nnb abfd^wanfenben 
Calmengnrtcl jngleid^ SRcgengürtel , »o täglid^ Siegen fällt, an 
mandien Orten 9 ©tnnben lang. 5Der Slmajonenftrom öer»= 
banlt il^m feine SBafferfüHe nnb feine Urwälber am Ufer. @0 
erhält 5RorbanftraIien nnr 2210 SKiHimeter Siegen, SCa^iti 1200, 
bie ©anblüid^iSinfeln 1400, SSera ©mj in Sülejico 4650, bagegcn 
SWaranl^ao in Srafilien 7120, bie Sierra Seonafüfte 4800, ik 
canarif^en l^nfeln nnr 230 ÜJlittim. Unter bcm ?(eqnator giebt t^ 
©egcnben, n)o feiten ober nie Siegen fällt, 3. S. an ber Äüfte 
öon ?ßern. ÜDenn bie Storboft** nnb ©nboftpaffate öerforgen 
jtoar ©übamerifa'S JJIüffe reidjlid^ mit SSSaffer, aber bie S3Beft* 
feite ber Slnben bleibt regenarm. ®enn bie SQSolfen fönnen 
nnr bann bie ©orbittcren überfteigen, toenn fie bnrd^ ftarfe 
Slegengüffe fic^ erleirf)tert l^aben, nnb bie SBinbe, öon benen fie 
getragen totxitn, finfen erft in weiter ©ntfernnng anf« 3Jleer 
nteber, nm e§ öerbunften jn mad^en. ^^^gleid^ l^alten fie bie« 
jenigen SSJinbe ab, weld^e gegen bie fiüfte n^el^en, an toeld^er 
au^erbem nod^ ber falte ^umbolbtftrom öom @üb:>)oIarmeere 
l^er fliegt, alle fjeudittgfeit ber Suft öerfd^tndtt, nm fid^ jn 
erwärmen, nnb babnr^ bie Mftenluft trodEen mad^t. (£j5 bilben 
fid| an ?ßern'^ Snfte ba^er wol^I 9lcbel, aber feiten eine SBoIfe. 
«nc^ aKeiico'j^ Seftfüfte leibet bnrc^ Dürre, weil bie ^affate 
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fie mä)t crrcid)cn toegcn bcr ©cfeirgc an bcr Oflgrcnjc. SBcitcr 
int Sfiorbcn fattcn btc Kcgcn bcr oberen ?ßaffate an ben ®ce* 
al^jen ntebcr, wogegen bic fjelfengebirgc , STcja^, ©olorabo unb 
5Ren * SDlejico trodcn bleiben. 3lnx ©übmönfung bringen l^ier 
9icgen, aber im ganjen 3^^^^ ^^^ 5 SÄittimeter. 

SRegenarm ober regenloj^ ift aud^ ber boj)))eltc SBüftenring^ 
weld^er bie @rbe nmgürtet, benn fnblii^ ber ®a]^ara*?lrabien* 
® obi * SBfifte giebt t^ einen jtoeitcn in ber ©egenb bejg SBenbe* 
frcifeS be§ ©teinbod^ (Äalal^ari in ©übafrifa, bie fübameri* 
Ianif^en^anH)a§, bag innere Sluftralienj^) , weil bic ^affate 
allen SBaf jerbnnft auffangen, bef onber^ ba , too fie fid^ ben 
Kalmen nähern unb bic S:cm))cratur fteigt, ober wo Gebirge 
(Slltai, ©cmaüenb, ÜDfc^cbel ^ägar in ber ©al^ara, baj^ Sorboüa* 
gebirge in ben ^amt)aö) bie feud^ten SSSinbe jn Umwegen jWingen. 
833o' JRcgen fel^It , finbet feine SluSwaf (^ung ber ©ebirge ftatt, 
wcld^c bal^er unförmKd)c SÖiaffen hkiUn, mauerartig empor* 
fteigen unb gauj ebene ^od^ftäd^cn tragen. 9Zur l^icr nnb ba 
erl^ebt fid^ ein ^ügel, fenit fid^ eine Sagune in 9iiebemngen ein, 
bleibt bic Segetation fpärlid^ ober fcl^It ganj. SBie Sifc^ubi 
berid^tct, ift bic Suft auf ben falzten |)od^ebencn bcr ?(nben fo 
trodEen, ba§ bic ^aut auffpringt unb bic Slägcl wie ®Ia§ jcr* 
bred^en. aWittcn am STage fteigt ©d^ncebunft in bü.nnen SBöRdEicn 
empor unb öcrfd^winbct in ber ^öl^e. 

S)ag entfte^en bc§ afiegcnj^ wirb burd^ SEcmperaturmifdöung 
bewirft. Qe wärmer bic Suft ift, um fo mc^r SBafferbampf 
nimmt fie auf, bcr ju 5WebcI, Söolfc unb enblid^ ju Stegen wirb, 
wenn SBoIfen üon öcrfd^icbcncr JCemperatur fi(^ mifd^cn, falte 
unb warme SBinbe cinanber begegnen unb fid^ burd^wel^cn. 
ÜDauert eine fold^c aOlijd^ung lange, fo regnet cj^ öicl unb an* 
l^altcnb, weil immer neue Suftfcud^tigfcit jugcfül^rt wirb. Dabei 
ncl^mcn bic SCropfen beim 5Riebcrfalten unterwegs uoä) alle 
fjeucfitigfeit auf unb werben alfo um fo größer, je ^&i)tv fie 
herabfallen. S)enn t^ regnet nid^t nur bic SBolfc, fonbern bie 
ganjc Suftfäule öon ber 3öolfe hi^ jur ®rbc, we^^alb auf 
|)auj5bäd^er weniger Siegen fällt al§ auf ben ©rbboben. 8luf 
bic SEcrraffc bcr ©ternwarte ju 5ßari§ j. S., weld^c 28 SDieter 
über ben ©rbboben emporragt , f äfft 60 aWiffimeter weniger 
Siegen, afe auf baiS ©tra^enpftafter, ba bcr öon bcr @rbe auf* 
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ftctgcttbc ©affcrbatnipf fxä) mit bcn faKcnben Zxop^tn tjcrbtnbct. 
@« regnet ballet att^ im ©ommer tnel^r als im ©mtcr, toeil 
bei bcr SBärmc bic Suft ntel^r SBafferbunft öetf^Iutft, unb 
nimmt bie üicgenmenge toon bcn ^olen nad^ bcm Äequator l^in gu. 
ÜDer JRegen tt)irb bann je nad^ feiner ©ntftel^nngi^art gn ©taub«', 
^Ia|*, ©trid^*, Sanbregen, SBoIfenbrud^ u. f. ». Unter ben 
2^ropen fte^n bieSBoIfen f)dä), bal^er »erben bie ffiaffertropfen 
gro§ unb regnet ei8 „Sinbfaben". Sei milber SSSitterung Vücrben 
©d^neeflodfen gro§, bei ftrengcr Sälte aber ftaubarttg. 3»^ tiefer 
aljo aiegcnmeffer ftel^n, um fo mel^r SBaffer erl^alten fle. (Se* 
langen 2:ropfen au)^ fül^Ien Suftfd^id^ten in tt)arme, fo njerben 
bie S^ropfen gu ©prül^* ober ®^)ri|regen, ober eg entftel^en Siegen^ 
bogen ol^ne SRegen. @inb ^ige unb ©erbunftung fel^r gro§, fo 
giebt e^ l^eftige ®ett)itter unb SWonate langen JRegen, njeld^er 
unter ben j£ropen bal^er itm ©taube ber ©onne unb ben 
?ßaffaten folgt. S)enn l^ier begegnen ftdi ©übweft unb ?Worboft, 
bie 5E:em))eratur finft, bie S3Bafferbäm:pfe »erben gu biden S33oI!en* 
fd^id^ten, »etd^e bie SRegion ber ßalmen afe breiter bi^fcr Sfting 
umgürten, unb l^eftige SRegengüffe ftürgen nieber. J)ie ©nglänber 
nennen bal^er biefe (Segenb „©üm^)fe" (swamps), bie grangofen 
aber S3Iinbe!uI) (pot au noir). 

SBenn toafferreic^e, »arme 9legenn)oI!en üom Söieere l^eröber 
an bie Süfte fommen unb babei in bie fül^Ie Srem:peratur be^ 
Sauber geratl^en, fo faßt il^r SBafferbunft als Siegen nieber. 
S)a SBälber unb ©ebirge ^ül^Iung öerbreiten, fo öerurfad^en fie 
gleid^faUg eine SSerbid^tung be§ SBafferbunfteS unb »erben gu 
SBoHen* unb SRegenfammlern. ©tojsen g»ei ungleid^ erwärmte 
Suftftrömc auf. einanber, fo entftel^en hiebet ober SRegen, »e^l^alb 
ejg g. S9. im geuerlanbe, »o falte unb »arme fiuftftröme ein* 
anber freugcn, täglid^ fd^neit unb regnet. ^Begegnen ^olar* unb 
Äequatorialftrom einanber, fo entftel^en in »enig ©tunben fd|»arge 
0iegen»ollen , bie ben gangen ^immel übergiel^n unb fid) in 
<Se»ittem entlaben. Sei finfenber SEemperatur öerliert bie Suft 
bie gäl^igfeit, üiel ^eud^tigfeit aufgunel^men , unb fd^eibet i^ren 
Ueberfd^u^ afe Siegen aug, »obei bann beibe gemifd^ten ©tröme 
eine aKitteltempcratur erl^alten. 

Äel^nlid^ üerl^ält eS fid^ hü (Gebirgen. 9lagen biefe l^od^ 
cm))or, fo fd^Iagen bie 2BoIfen»ogen an bie falten ©efteine unb 
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tt)crbctt ju Jftcgcn. ?Cud^ tft bic Scrgluft fälblet, lücöljalb fid^ 
leidster Söolfen au§ bcm aufftetgcnbcn ©unftc bilben. ©trcid^cn 
SBoIfcn über ntcbrigc pfiffe, jo ucritrcn fid^ cinjelttc Slbtl^eilungcn 
in bic ©d^Iud^tcn unb SSergtoinf el , too fic fid^ abregnen, nm 
Ict(^ter ju tpctben unb bann ia& ®cbirge jn nberftctgen. ©elbft 
nad^ bcm Segen fielet man beffcn aSctbnnftung ate breiten 
Sfiebelflor bic ®t)i|cn ber fflänme nnb SBerge nmäiel^en, bid 
biefer !Dnft lieber aU Siegen nicberfinft ober ftd^ gu nnfid^t* 
baren Slä^d^en ani^bel^nt. Denn am STagc ertoärmcn fid^ bie 
35erggit)fcl, aber in bie ©d^Ind^tcn bringt bie Sonne nid^t, nnb 
in biefer Kil^Ien Snft fammeln fid^ 9iegcntooIIcn. ®eiJ 3la6)t§ 
nnb bei l^eftigcm SBinbc bagegen Inl^Ien fid^ bie S5ergrfid(en mel^r 
ab, bic tiefen S^äler aber bel^alten il^rc SBärtvc, nnb nnn cnt* 
ftel^cn an ben SBergpl^en SRegcniooIfcn. Malier fielet man c« 
id i)tUem äBctter oft nm bie ^Berggipfel brobeln nnb tt)ogen 
t)on bidCen SBoIfcn, »enn ber S)nnft anö warmen Suftfd^idEiten 
fam nnb an (SiiS* nnb ©d^neefelber anprallte, überl^anpt in bic 
f ältere ^öl^enlnft gelangte, too begl^alb anc^ immer ein Snftgng 
totf)t Wtau erfennt baran, ba§ bic Sttmofp^rc tjon fJendEitigfeit 
gefättigt ift, nnb ertoartct eine 2^emperaturt)eränbernng. SBcrg* 
gipfcl werben baljcr für bie Umwol^ncr ein Sarometer, bag iftnen 
bag lommenbe SBctter anzeigt. 

S)oüc fül^rt aKe üiegen anf brci ^anptnrfad^n jnrüdf : cnt* 
Weber fteigen erwärmte Snftfdjid^tcn anf, ober nngleid^ erwärmte 
ntifd^en fid^, ober ej8 wirfen beibe Umftänbe jnfammen. S)er 
anfftcigenbc Snftftrom erjengt jlene SRegengone, in wcld^er eö 
täglid^ fo regelmäßig regnet, baß man bic Ul^r nad^ bcm Siegen 
ftcKen fann, ober fid^ 2—3 ©tnnben nad^ bcm Siegen gn 5l^ec 
einlabct. Anfangs ber Siegcnjcit beginnen bie Siegen frül^ 9 U^r, 
bann 10 Ul^r n. f. w., biö fie enblid^ ganj anfpren. ©icfe 
^one liegt jWifd^cn bem 5® n. n. f. S3r., alfo inncrl^alb ber 
©renjen ber inneren ?ßaffate, rüdft aber mit ber ®onne anf nnb 
ab. 2:ritt ein Ort ber Siegenjone in ba« ®ebiet ber Kalmen 
ein, fo wirb ber tiefblanc ^immcl mild^weiß, ber ?ßaffat prt 
anf, furd^tbare ©ewittcr bred^cn öon ^^it jn S^^^ '^^^z ^^^ ^^ 
regnet 3 — 5 SDionate nnanfl^örlid^ , babei aber fo lieftig, baß 
eine im freien getrnnfene SCaffe ©l^ocolabc mel^r SBaffer entl^ält 
ate Sl^ocolabe, weil man nid^t fo t)iel abtrinfen lann, afe c« 
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jurcgtict. 3a STOaut^ öetjtd^crt, ba§ ba« JRcgcntüaffcr bann fo 
^od^ auf bem SIReere ftel^t, bag man ei$ abfci^öpfen !ann. ;^n 
einigen ©egenben äJorberinbiend fäKt in einem 9)!onate fe(|j^ mal 
me^r Stegen ate bei und im gangen ;^l^re. 

S)ie SDWtte ber ^affatjone, meldte alfo nie in bie Salmen 
einrficft, bleibt regenio« (©al^ara, äcg^pten, Sfrabien, S^an^ 
l^o^e 5£atarei, ®obi, SDiongoIei, ffieftmejico, S35eft*®übamerifa). 
Am Komer* unb £angen*@ee erfd^einen im ©ommer alle 5Wa^* 
mittage ®ett)itter. Diefe erjeugt nid^t bcr auffteigenbe Suftftrom 
ber Zxoptxtf fonbem ber l^orijontale ©trom au^erl^alb ber SBenbe* 
freife, unb t^ regnet, toenn er an& ber ^ö^e mit feinen ©äm^jfen 
nieberfteigt unb fid^ mit bem falten mifdfjt. 2)ie ©teile biefed 
3nfammentreffend änbert fid^ mit ben ^aJ^redgeiten , unb fub* 
tropifd^e Siegen fallen in ©egenben, weld^e im ©ommer nod^ 
in bie ^affate aufgenommen werben. Die nörblidien tüften* 
länber beS SöüttelmeereS l^aben bal^cr grül^Iingö" unb fel^r ftarfe 
^erbftrcgen. Die älpen jebod^ Italien ben feud^twarmen Äequa* 
torialftrom auf unb jn^ingen i^n ju 5Wieberfd^Iägen an ben falten, 
fcEineebebedEten S3ergen, worauf ba§ ^)Iö|Iid&e ©d^neefd^meljen 
Ueberfd)tt)emmungen üerurfad^t, Deutfd^Ianb aber nun trodne, 
^eitere Suft erl^ält. ©päter im ^Jal^re gelangt ber Slequatorial* 
ftrom weiter nad^ ^Korben unb bringt nun ©ommerregen. ©üb* 
■tropif^e Sauber bagegen l^aben in fjolge ber 3Serfd^iebung be§ 
Äequatorialftromed unb feinejg ^erabfinfeni^ SBinterregcn (Sljoren, 
ßanaren, Slorbafrifa). StnberwärtS treten grüljlingö* unb ^erbft*» 
regen ein (©icilien, Qftalien, ©übfranfreid^, ©panien, ?ßortugaI) 
ober ©ommerregen (DeutfdEiIanb, Sfiorbfranfreid^). 

S3ei plöfelid^er Suftmifd^ung fann fid^ im S^^tmer ©d^nee 
bilben, unb wirb ber ^aud^ fid^tbar. äls einft im SBinter ein 
Koncert in 5ßeterjgburg gegeben würbe, fiel eine ÜDame iti ber 
|)i^e in O^nmad^t. SBaffer war im QJebränge nid^t gu fd^affen, 
frifd^e Suft nod^ weniger, benn bie genfter waren gefroren. Da 
fd^Iug ein Lieutenant eine ©d^eibe ein, bamit W SBinterluft 
3ugang erl^alte. ©obalb aber biefelbe in ben warmen ©aal 
fam, t)erbi(^teten fid^ bie Dunftbläöi^en beffelben, unb ed begann 
gu fd^neien. ®Ieid^e§ gefd^iel^t in' ber Wmof^j^äre , bringt ber 
?ßoIarftrom in ben warmen ein, fo giebt ejg im SÖSinter ©d^nee* 
geftöber, im grül^ial^r ©raupelfd^auer, im ©ommer Gewitter unb 
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Slcgcnguffe. 5Dann ftctgt baö SJatometer, »äl^rcnb baiJ %f)txvxo' 
mctcr fittft. S)ic Suft toirb 6ci leichtem $Rorboft flar unb burd^* 
fid^tig, im SBintcr tritt ftrcnge Äältc, int ©otnmcr angenehme 
Sülilung ein. SSon fold^en SScrl^ältniffcn l^ängt bann anä) btc 
SKcngc bciS nicbcrfallenben 9lcgcn§ ab, t)on weld^cm 3. 95. ®Iaig=« 
gotü 20 30K erhält, SJriftoI 22, SWabraiS 46, SScnarcig nnb 
talfntta 41—64, 93ont6at| 79, SScrgcn nnb 5Wen*?[rc^angcI«! 83, 
©oimbra nnb ?ßortngaI 111, Sap Äontotin in SSorberinbicn 172, 
©l^crra^jonice int Qnnenlanbc 9Sorberinbien§ 610 QoU. 

SJont 30 — 40® I)crrjd^en SBinterrcgcn , alfo in 5Rorbafrifa 
nnb an enropa'g SBeftfüftc. ^n Siont fättt int October jclin* 
mal mcl^r Siegen afe im Qnli, in fiiffabon im J)ecember 
55 Sinien, im ;3nli nnr 2 Sinien, in 5ßeapel im 5Wot)ember 
46 Sinien, im Qnli 4 Sinien. fjängt ein öon Oft nad^ SBeft 
ftreid^enbeg QJebirge bie ?(eqninoctiaIftrömc in ber S3reite anf, 
fo regnet e« mel, nje^l^att Koimbra mel SRegen er^It, na(§ 
Sterben gn aber an Snropa'jg SBeftfüfte ^erbjtregcn öorl^errfd^en, 
bie in ben ©ebirgen @nglanb§ monfnnartig nieberftürjen , wie 
an $Rortt)egeng S33eftfnfte, ebenjo im gebiete ber ©een ©eji* 
morelanb^ nnb Knmberlanbi?. 5RorbanftraIien ^at öom ÜDecember 
ii^ ÜKai SDionfnnregen , bann aber anl^altenbe ®ürre. ^n ben 
gemäßigten Rotten @nrot)a'i8 gel^t ber ^erbftregen , ber in ben 
balmatinifc^en ^Jnfeln, in Samtigen, Ärain unb ®enf üorwaltet, 
in ©teiermarf nnb ber beutfd^en .®d&tt)eij in*®ommerregen über, 
unb nad^ bem S5innenlanbe nimmt ber Wegen überl^aupt ai. 
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^ nad^ ben Qonm, SBinben, S33älbern, (Gebirgen u. f. to. 
tidEitet fid^ bie SRegenmenge. (Snropa j.. 33. erhält jäl^rlid^ 
20 — 40 QdU SRegen, Kat)enne in einem l^alben STage oft 10 bi§ 
12 QoU, ®uabeIou^e jäl^rlid^ 268 ^oll, ©emerart) ju Reiten 
in 12 ©tunben 6 ^oU, ba« tropifd^e Sfmerita i&^xliä) 108 ^off, 
Somba^ 79, ^eteröburg in 168 Regentagen nur 21, ©todf^olm 
nod^ weniger (19), ^ern 250, Kumana 280, Sorotübale 140. 
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Auf ©übttalicn lotnmen ilä)xlx6) 71 Kegcntagc, auf bic Sont^ 
barbci 88, auf Ungarn 112, auf Selgten unb Sfiorbfranfrcid^ 152, 
auf bic norbbeutfd^c Sbcnc 154, auf ^ollanb 170. 35agcgcn 
fäÖt in ?ßuna in SSorbcrinbicn jujpcilcn jur Qcit bcr 51Äonfund 
ntonatlid^ 23 JJu^ SRcgcn, in fialfutta an niand^cm S^agc 12 QoU, 
auf Soutbon ntanci^nial monatlid^ 30 QoVi, in bcn JRI^onctl^älcrn 
jutocilcn 30—60 S^^- ®od^ ift bic 9icgcnmcngc nid^t icbciS 
^dt)x bicfclbc unb nad^ bcn $Jal^rci8jcitcn öctf d^icbcn , fo bafe 
lange ®ürre mit langer 9lcgcnjcit wcd^feln fann. SSon |)at|ti 
bis fjinnlanb tt)cd)felt bic jäl^rlii^c {Regenmenge gttjifd^en 140 
big 12 ßoH, bic alte fficit erhält 73 3oII 3icgen, bic «equator* 
jone in 80 SEagen 90 Soff, Aap $orn in 41 Jagen 145 QoU, 
©nglanb 30, bic ©cftgl^atö 283 ^oll. aOBeftcuropa empfängt 
jttjcimal me^r Siegen aU Dfteuropa, I^Jrfanb brcimal mcl^r aU 
;$^talicn unb ©panien. Qu SBcftirlanb regnet eg an 208 Jagen, 
in Snglanb unb S)eutfd|lanb an 155, in Sibirien an 60 Jagen. 
^n ©übauftralien unb ©übafrifa faßt mand^mal binnen 3—12 
;3al|ren fein Siegen, im JJcucrlanbc regnet unb fd^neit eg faft 
jeben Jag, unb 3tt)ifd^en bcn SBcnbcfreifen faßt oft 3Äonate 
lang fein Jropfen. 3fm 30Igcmcinen l^abcn bic 3ÄitteImeerIänber 
J^erbftregen, bic nörblid^ unb toeftlid^ angrcnjcnbcn aber @ommer* 
regen , unb nörblid) tjom Äequator bauert bic Slcgcnjcit Dom 
Slpril hi^ October, toäl^rcnb im ©üben öon it)m trodEneg SBctter 
öorl^crrfd^t. ÜDod) 'öcrfdiiebcn fid^ bic Ealmen nid^t jcbcg ^dl)x 
auf bicfclbc SBeife. 

aJiand^e Orte, bic mitten in bcr ?ßaffatjonc liegen, rüdten 
ba^er gar nidE|t in bic üicgcnjonc ein, an anbern ücrtrodEnct bic 
@rntc jutoeilcn ober tt)irb erfäuft. ^vx 9?orben t)on ©üb* 
amerifa regnet eg beftänbig öom SWai hi^ October, n)ie t& ^um* 
bolbt bcfd)reibt : „9Som ^ecember biö ^ebruar bleibt bcr ^immel 
ftctg ttjolfcnlog, D. unb 05R0. ttjcl^cn l^cftig. Anfang SWärj 
trübt fid^ baö tiefe himmelblau, eine fd^ttjac^c 5Dunftfd^idE|t tjcr* 
fd^Ieiert bic ©terne, bereu Sid^t funfcinb tt)irb. ®er SBinb 
nimmt ab unb wirb tjon SBinbftitten unterbrod^cn , SBoIfcn 
tprmen fid^ im ©D. n)ic ferne, fd^arf gipfelige ©cbirge auf, 
löfcn fid^ öon 3cit ju Qtxt Dom ^origonte unb burd^Iaufcn mit 
großer ©cfd^toinbigfeit bei fd^toad^em ffiinbc bic unteren Suft^ 
fd^id)ten. ®cgcn 2Kärj njirb bcr füblid^c |)immcl burd^ Keine, 
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cleftrifd^c Ssplofioncn crlcud^tet, bic fid^ auf eine SJunftgruppe 
bcfdiränfen. ÜDer SBinb ge^t tjon S^^^ i^ S^^^ ^^^ ®' ««^ 
®3B. über, ber ^tmmel öerfdiletert jid^, bte graue fjarbc toirb 
bie allgemeine, bte Lufttemperatur nimmt ju, unb conbenfirte 
SBafferbämpfe bebeden ben ganjen §immel. Qfn ben ©benen 
ergebt fid^ ba§ ©cnjitter, jtüei ©tunben nac^ ber Sulmination 
ber @onne, mithin furj nad^ bem SKajimum ber Xxopcni)x^z. 
SKä(i|tIicf)e ©etüitter fommen nur in ©ebirgötl^älern üor afe 
locale ©rfd^einungen, auc^ regnet ei5 bc§ 5Wac!^tg nic^t." ^n ber 
3one jtoifd^en bem 10<^ f. u. 10^ n. S9r. breitet fid^ eine einjige 
aiegenjeit an§ au ber (Srenje, in ber SWitte greifen gro^e unb 
Heine 8legenjeit faft untrennbar in einanber, bod^ feit man bie 
aSBälber nieberfd^Iug , ttjurben bie Äjoren unb Kanaren trodEen 
unb regenarm. 

Sigentl^ümlidEi geftaltet fid^ bie SRegenüertl^eilung in SSorber* 
inbien. ^ier ertjeben fid^ bie SBeftgl^atiS mauerartig über 4000 %,, 
bal^er fdjlagen bie SSBoIfenwellen ber 3Äonfun§ an biefelben an 
unb regnen fidi fo lange ab, ii& fie leidjt genug werben, um 
\>a^ ©ebirge ju überfteigen, toorauf fie bann natürlid) nid^t mel^r 
regnen. Qu golge baöon l^at bie Dftfüfte S^rodenl^eit, tt^enn bic 
SBeftfüfte if)re SRegenjeit l^at; im nädiften l^alben ^df)xt finbet 
bann bag Umgefel)rte ftatt, ba§ bie SBeftfiifte trodEnei^ äöetter 
l^at, n^enn bie S^orboftmonfuniS fid^ an ber Dftfüfte abregnen, 
^n einjelnen l^o^en Si^älern fangen fid^ bann bie SBoIfen njie 
in einer ©adEgaffe ein unb regnen fel^r ftar!, benn SÄal^a^* 
bulifd^tüar erf)ält 250 QoU Siegen, EI)erra^)oniee gar 610, unb 
baöon in 4 3Konaten affein 466 QoU. S)a bie Slegeuäeiten ber 
©onne folgen, fo treten fie ju öerfdEiiebenen 2Äonaten ein unb 
fommen gegen bie SBenbefreife l^in, tüo ber untere ^affat wel^t, 
regenlofe ©triebe öor. 9lad^ SDiol^n l^aben bie ®]^at§ 4500 
biiS 6500 SüHIIimeter SRegen, baö Sanb ba^inter 800, Sierra* 
^jonjee am |)imalaia 14200, SKauImein 4445, ?ßt)ab 5570, 
«racan 5080. 

S)a bie ©onne jtoifd^en ben SBenbefreifen fd^einbar auf* 
unb abfteigt, fo folgen il^r aud^ bie Suftftrömungen unb wed^feln 
regelmäßig trodEne unb regnerifd^e $5a]^reg3eiten. S)ie SCntiHen 
unb SDlittelamerifa l^aben im ^uni, ^^uli unb Äuguft i^re 
SBinterregen , b. \). tüenn bie ©onne im Äreb§ ftel^t. S)ann ift 
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bct ^immcl t)on SBoIfcn bcbcdt, unb regnet t» fel^r ftarf. ^m 
©eptember jicl^n bie SBoIfen m6) ©üben, Ut ^affate locl^en 
ttjieber^ tragen bic gend^ttgfctt lociter, unb c§ l^errfd^t nun bie 
trodne Qfa^rei^jeit. ©olumbia bagegen ^at jtDet trod ne unb 
jtoei naffe Qal^reiJjeiten. ^m t^rül^jalr (Verano) regnet eg in 
ben 2:^Iem, in »eld^e bie ^affate einbringen; im 'SJtai unb 
$5[uni rücfen bie Kalmen l^eran unb bringen täglid^en Siegen. 
Dann ift SBinter (Hivemo). S)ie ©almen rüden »eiter nad^ 
Siorben, unb nun njirb fjräl^ling. 5Dann aber feieren fte im 
5Kot)ember unb December jurüd unb bringen ben jttjeiten SRegen^ 
tointer. 

Da[felbe gefd^iel^t natürlid^ aud^ füblid^ tjom Stequator unter 
bem Söreitengrabe bei^ Slmagonenfluffeö in umgefel^rter Drbnung, 
b. 1^. bort ift ©ommer unb reiner ^immel, toenn SDiittelamerifa 
Sinter unb jRegen l^at. Qu ©übafien ift eg äl^nlid^^ n)ie bereite 
nad)gett)iefen ift. Qm 3^it i>^^ größten ^i|e ift in ©übafien 
bie Suft frifd^ lüegen ber großen Siegen, benn bie äBoIfen fd^ü|en 
ba§ Sanb ttjie ein ©onnenfd|irm , unb ber Siegen felbft gleid^t 
bie iCemperatur ber ^al^re^jeiten auö. ^abti folgen bie {Regen* 
güffe einem getoiffen Sil^^t^muö; benn fie fangen 5Rad|mittag 
an, toeil SDiorgen^ unb 5Jiad^tg bie £uft geud^tigfeit auffangt. 
"änä) an mel^reren Äüften beS SfntiHenmeereS beginnt ber Siegen 
2 U^r SladEimittag^ unb l^ört StbenbS auf; ebenfo beftimmt ift 
bie Stii in 93rafilien. ^n anbern ©egenben bauert ber Siegen 
big in bie "^afiji ober gar hi^ jum Sßorgen, unb auf bem SUieere 
regnet eö oft mel^rere SEage l^inter einanber. 

Unregelmäßiger finb bie SBinbe im Siorben unb ©üben ber 
^olarjone, namentlid^ auf ber nörblid^en ^albfugel, tt)o fid^ 
große Sanbmaffen aujgbreiten, bie SWeere fid^ verengen, ®ebirge 
* unb Binnenmeere eintüirfen. ^^m 9?orben be§ Srebfeg , tt)o bie 
^affate anfangen, ii^ jum 40® l^at man SBinterregen , am 
ttirrl^enifdien 3Jieere unb an euro^)a'g SSBeftfüfte ha» gauje Qal^r 
l^inburd^ Siegen. 2)ie§ öerurfadien bie SÖinbe, loeld^e t)on lüeit^er 
bie SBafferbämpfe bringen, ^m SBinter itrerben bie ^affate ber 
nörblid^en 3one mel^r nad^ ©üben gejogen öon ber ©onne, unb 
bie oberen ?ßaffate finfen unter bem SSSenbefreife bei^ Srebfeg 
l^erab unb bringen SRegen. ^el^rt bie ©onne nad^ Siorben jurüd 
unb mit i^r bie ?ßaffate, fo toeid^t ber ®egen^)affat aud^ jurüdE, 
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bcr ^itnmel l^eitcrt fid^ auf, bic trodtnc Qtit it& ^xüf)laf)x8 
6cginnt unb bauert fo lange, U^ fxä) bic ©onnc toiebct bem 
©üben näl^ert. ©o gefd^iel^t c^ an ben Süftcn öon Oregon, 
(Saltfornien, SUiabeira, SHgericn, ?ßortugaI, Stom unb 5Rea^eI. 
Sn fitffabon j. 95. fällt im ^nli nur 41/, affHUimeter »icgen, 
im ©ccember 124 Sßißimeter. S)ic fjrül^lingg* unb §erbft* 
regeujone tritt mit ben ?lcquinoctien ein, alfo im SKärj unb 
©e^tember, in ben ©egenben, »0 bann bie gurüdEfcl^renben ?ßaffatc 
eintreffen, tt)enn bie ©onne im Qmif) beö Stequatorj^ ftel^t. ^erbft* 
regen l^errfd^en an ben Söeftfiiften granfreid^j^ unb Snglanbi^ 
t)or, Jpeil bann bie ©onnenniärijte rafd) abnimmt. 9lörblid^er 
in ber gemäßigten Qout erfd^einen am ^ufigften fJrül^KngSregen, 
in SRitteleuropa bagegen bringen öon ben SSogefen ix^ Ural 
unb Dd|o|§! ©ommerregen bie reid^Iid^fte S5etoäfferung , toeil 
bie oberen ?ßaffate bann jur (£rbe gelangen unb fid^ mit ^olar* 
toinben freuten. ÜDaffelbe gefdiiel^t, aber in anbern SJionaten, 
auf ber füblidien §albfugel. 9?ad^ SKol^n l^at ©übeuropa SBinter* 
regen bei ©S33. (SHpen 2000 min.), SBefteuropa §erbftregen 
C^rlanb 1000, SBeftfdiottlanb 2800, 30Beftnortt)egen 1000 big 
2000 mm.), 95inneneuro))a ©ommerregen (500 mm.), Qi^ner* unb 
Dftafien ©ommerregen iti ©O. (^efing 620 mjn., ^apan 
1000—1200, «murlanb 880), 5Rorbamerifa'j5 SBeftfüfte |)erbft- 
regen (1500— 3000 mm.), Salifornien SBinterregen, bie Oftfüfte 
Sfiorbamerifa'g ©ommerregen, bod^ W Dftfeite ber gelfengcbirge 
ift regenarm. Sl^ile l^at 2400 — 3350mm. ©ommerregen, bie 
Ofttüfte ©übamerüa'g weniger, ©übafrifa unb ©übauftralien 
660—770, Oftauftralien 1400—1700, Oft-©eeIanb 600—800, 
SBeft^©eeIanb 2840 mm. 

Denn tt)egen ber üerfd^iebenen (Srl^ebung be§ S3oben« fonjie 
ber 2;em!()eratur in ben eiujelnen Säubern muß aud^ bie Siegen* 
menge eine öerfd^iebene fein. Die ©benen ©uro^ja'g erl^alten 
jäl^rlid^ im Durd^fdEinitt 575 2JiiÖimeter SRegen, bie (Sebirge 
1 2»etcr unb 300 aRiKimeter, ba§ SR^eintl^al 560-580 mUu 
meter, bie SSogefen 1 SReter 100—200 aRiKimeter. Der Qura 
fängt burd^ feine Querftettung bie ©eetoinbe auf, l^at bal^er mel 
Stegen, beffen SRenge mit ber ^öf)t ber S5erge junimmt. ^n ben 
©eöennen unb bereu fturmreid^em ©übabl^ange ift ber Siegen* 
unterfd)ieb nod^ größer; benn Sttrleg l^at jäl^rlid^ 450 SRittimeter 
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aicgcn, ba« «rböd^ct^al im 5Rorbcn batjon 1 SÄctcr 300 3Äim- 
tncter, ja cinft jtel an einem einzigen STage eine {Regenmenge 
öon 792 SKittimeter , wogegen ba« Sil^onetl^al mel weniger 
Sfiegen erl^ält. an bet ©übfeite bex Äl^jen finb bie Siieber* 
fd^Iäge ber Ätmofpl^äre ötel xeid^Iid^er afe an ber 9?orbfeite, weil 
jene bie fünfte beiS SKittelmeerej^ anffängt. Siffaboni^ Siegen^ 
menge fd^ä^t man anf 700 SIRißimeter, ber ©ebirgiJfeffel Soimbra'd 

3 3Reter nnb 430 äKiHimeter. SBeftmorelanb , quer üor bem 
Xrid^ter be« ^rifd^en SDleere0 gelegen, erhält 3 ÜReter 850 mUu 
mcter, ßit)er:pooI bagegen am anbem Sanalufer nur 860 SÖHtti* 
meter. ^n 5ßorwegen finb bie gjorbiJ wal^re SRegenfänger, benn 
Sergen j. S5. erhält jä^rlid^ 2 SWeter 653 aRiQimeter Sftegen. 
©eefal^rer firib erftannt, wenn fie Sergen regenIoi5 finben. 
5Rad^ aRo^n erl^ält gloröe in 5Rorwegen 2000 aRißim. SRegen, 
Sergen 1800, @üb*5Rorwcgen 330—540, Upfala 400, ©tod* 
l^olm 420, ^Petersburg 450. 

!Die größte {Regenmenge fällt an ben inbifc^en Äüften, in 
SRalabar, Slracan nnb bem öorberen ^imalaja, in ben Oft* 
gl^atiS 7 aReter nnb 67 SRittimeter, in ben ®arroWj8bergen 
14 aJieter nnb 80 SRißimeter, nnb in mand^en ^imalajatl^älern 
fturjt in 7 ÜRonaten'fo mel SRcgen nieber, bpß er afe ®e* 
fammtmaffe 12 aReter nnb 70 aRißimeter l^od^ fte^n würbe; in 

4 ©tunben fiel einft fogar 760 aRißimeter. 2)ie Sfiftenebencn 
|)inboftan§ erl^alten 1 3Reter nnb 80 aRißimeter. änc^ an 
Stfrifa'jg Cftfitfte faßen gro^e JRegenmaff en ; am ÄiIimanbfc!^aro 
regnet t& 10 aRonate lang täglid^, wogegen in ®uro))a bei ®enf 
nur 825 aRißimeter, am großen Sern^arb 1 aReter 990 aRißi- 
meter niebcrriefeln. 

2tud) bie Sobenerl^cbung übt großen ©inftuß auf bie SRegen* 
menge au«, benn in ©eutfd^Ianb faßen im S)urdE|fd£|nitt 
bei 300— 600 ^. aReerejg^ö^e 21 Vs 3oß SRegen, 
„ 600- 800 „ „ 23^/5 „ 

„ 800—1500 „ „ 27 

„ 1500-2000 „ „ 30^/8 „ 

„ 2000-3650 „ „ 4OV2 rr 

„ Srodfen (3510 g.) „ 55 „ „ 

^Dagegen nimmt bie ^Regenmenge öon ber Süfte an^ m6) bem 
Sinnenlanbe ju ab, (Jg)oßanb 30 3oß, SBeftfalen 25, Serlin 20, 
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fBxtilavi 14, in ©ibtricn 1 QoV) unb öor quer gcftcOtcn (3t^ 
birgcn fällt tncl^r SRcgen (3Scncbtg 35 QoU, SStccnja 41, SBreScia 47, 
Ubinc 63, Ectctecnto 75) afe am 9iorbfu§ bcr %lptu (2Bicn 
17 3oH, ©aftciit 19, ®cnf 30, Siixiä) 31, SRänc^en 32, 
Sern 43). 

Die Setoalbung wirft gleid^fqtt« auf bie SRegcnmenge ein. 
Sffe bie Araber an ber ©renge OberägiUJteni^ bie SBäunte niebcr«» 
fd^Iugen, l^örten bie Siegen auf, bod^ feit Q^bral^im bei fiairo unb 
Älejanbrien SJäume anpffangen lie^, regnet e§ öfter in Unter* 
ägtjpten. ©icilien »ar im Stltertl^um SRom'jJ ^ornfammer, jefet 
ift e§ im ^Jnnern ©te)3pe, bie g^upetten liegen trodfen, tueil 
in golge ber SBobenfuItur bie SBerge entttjalbet finb. ^n S)eutfij^* 
lanb enblid^ bringen JJriil^ialjr (74 Stnien) unb ^erbft (79 Sinien) 
gleid^e ^Regenmenge , ber ©ommer eine gro§e (110 Sinien), ber 
SBinter eine Heine. 

S)a t)om Siegen bie SBobenfuItur unb SebenSart ber SBettJol^ner, 
felbft bie Sfrt beö $au!8baue^ abl^ängen, fo erl^ält bie SSer* 
tl^eilung bei? Siegend Sßidf)tigfeit für baö Kulturleben ber SSölfer. 
2)ie SBeleud^tung ber Sanbfd^aften, toelcfie je bei ttjolfenbebedftem 
ober tüollenlofem J^immel eine öerfd^iebene ift, mu§ auf ben 
iJarben* unb ^ormenfinn ber Sanbe^bewo^ner eintoirfen, fie ju 
üJialerei unb 95ilb!^auerei anregen unb ben ®inn für garben»* 
gebung beeinfluffen. 



@$nee^ ©raujieln, @$loffen unb ^agel. 

®o l^äufig aud^ biefe fiufterjeugniffe öorfommen, fo gelang 
e^ bod^ nid^t, il^r ©ntftel^en unbejn)eifelbar ju erWären. SBaffer* 
bunft tjermanbelt fid^ bei einer SCemperatur unter 5Jiutt in feine 
jierlid^e Sr^ftalle, bie nun ©iignabeln, ^riiSmen, ?ßt|ramiben, 
Dreiede, geheberte ©ternd^en u. f. tu. bilben, unb biefe ®runb* 
figuren mel^r aU 200 mal abpänbern vermögen. Seim Siieber* 
fd^ioeben l^ängen fid^ fold^e ©isfr^ftattd^en an einanber, worauf 
©d^neeftoden entfielen, aber bie aSertl^eilung bei? ©d^nee^ ift eine 
öerjdEjiebene. ^m ^al^re 1827 begrub ein ©d^neefturm in ben 

Mxntx, S>ie 2«fl. 7 
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Äirgtfenfte»)t)cn am Ural 280,000 ?ßfcrbe, 3000 Winbcr, 10,000 
Äamccle unb über eine 3KtIIiott ©d^afc, unb in Algerien famen 
cinft burd^ ©c^neefatt bei einem 3KiIitärtrand^>ort alle SDlauItl^iere 
unb 14 ®oIbaten um. ?tuf bcm SBernl^arb fiel ber ©d^nee 
1850 an 45 g. f)o6), unb mußten bie SKönd^e be« $o«pijeiJ ftd^ 
einen S^unnel burd^ benfeften grotben. ^Dagegen ift in ©üb* 
europa ©d^neefatt feiten, in aKittelbeutfd^Ianb aber fällt er l^äufig 
nod^ im SKai, auf ben Sergen gar nod^ im Qfuni. 

2Benn ^olarftröme ben Äequatorialftrom üerbrängen, ge* 
rinnen bie Dunftbläi^d^en ju runben, fdEineetoeifeen, unburd^fid^tigen 
©raupein, bie erbjengro^ in furjeh ©d^auern nieberfaUen. ©inb 
bie Äörner größer, fefter, burd^fid^tig unb übcreift, fo nennt man 
fie ©d^Ioffen, toogegen ^agel bie ©röfee ber ^a\th unb Sali« 
nußförner, ja eines ^ü^nereieö erreid^t. ^agelfömer finb abge* 
runbet, mand^mal abge^jlattet unb edig, l^aben einen unburd^* 
fid^tigen Sern unter einer burdfjfid^tigen ®iö^ütte, aber jeigcn 
babei mand^e SSerfd^iebenl^eit bejS SBaue«. 35er Äern fd^eint au5 
einem luftreid^en ^aufentüerf üon 9lebclfrt)ftallcn ju beftel^en, 
bie ^üKe c^ber au^ ftügeld^en mit bajtoifdEjen eingesperrter Suft. 
^agel gel^t ®ett)ittern öoraujS ober begleitet fie, gel^t rafd^ t)or* 
über in l^ödifteuiS einer SSiertelftunbe , überfd^üttet babei ben 
35oben joffl^odE), trifft nur genjiffc ©trid^e, fällt nur 3tt)ifd^en 
11—5 Ul^r unb bleibt in mand^en (Segenben eine unbefannte 
®rfd^einung. Sei Sfieapel war eine ®egenb l^agelfrei; afe man 
aber bie SBerge abl^oljte, fiel alle ^al^re ^agel. 

^ageIn)oIfen fel^n afd^grau, gelblid^ ober rötl^Iid^ au«, finb 
groß unb tief, verbreiten ftarfe S)un!ell^eit, l^aben eine unebene 
Oberfläd^e unb jadEige, jerjaufte Siänber. ©in raffeInbeS ®t^ 
räufd^ öerlünbigt biefe tief gel^enben SBoIfen, unb ber ©türm 
ber |)ageIn)oIIen nimmt mit icbem §erabftürjen beiS §agelö ju. 
Qfm ÜDurd^fd^nitt fommen in !E)eutfd^Ianb jäl^rlid^ 5 |)agelmetter 
t)or, in SBefteuropa 15, oert^eilen fid^ aber fel^r üerfd^ieben. 
«m 29. 9»ai 1613 l^agelte t^ in gauj SE^üringen t)on 4 UI|r 
5RadE|mittag« ii^ 3 Ul^r frü^, worauf e§ fo ftarf regnete, baß 
alle ©benen überfd^wemmt würben, 600 SIKenfd^en ertvanfen unb 
©ewitter big Serlin, ®örli^, Sö^men, ®enua unb ?ßarig wütl)eten. 
«m 13. Quii 1788 burd^jog ein |)agelwctter SBefteuropa öon 
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i)cn ?ßt)rcttäen ix§ ^oHanb unb jur Oftfcc. (£5 ging in jtüci 
:paraHcIcn Qü^tn t)on IV2 — 2^« 3D?ciIcn SBrcitc unb 3 STOcilen 
3tt)if(i)cnraunt, tjcrftrcitctc bidc fjinftctni^ unb gctüaltigcn Siegen 
unb burd^cilte ba&ci 8V2 SÖJcilcn in einer ©tunbc. J)a« 
eigentlid^e Jjögeltücttcr felbft lüäl^rte nur 7 — 8 SOiinuten unb 
fd)Ieubertc ^agelförncr öon einem l^alben $funb ©d^tücre l^crab. 
^n granfreic^ allein üertüüftcte e§ 1039 ©cnteinbcflurcn unb 
tid^tctc einen ©d^aben t)on 7 SKiQionen Sl^alern an. ?(m 
17. ^nli 1852 ging im ÜDet)artement Sure ein ^ageltücttcr 
nicber, tücld^eö S5äume enttt)urgelte , (Sel^öftc umnjarf unb in 
tücnig ©tunben bie ganje ©rnte üernid^tete, fogar einige SDieufd^en 
töbtete. 

Dotjc ift ber ?tnfid^t, ba§ \xä) ^agel au« ©d^nee unb 
©raupein in ber l^agelnben SOSoIfe unb in ber SRäl^e ber Srb«' 
oberftäd^e bilbet, inbem bie Söolte burd^ rafd^e SSerbunftung 
fidEi abfül^It. $ann meint, ba^ fid^ ^ageltoolfen trid^terförmig 
nad^ unten ju üerengen, gleid^ ben SBinbl^ofen, unb t)ieÖciä)t 
eine bcfonbrc 8lrt t)on SBirbelftürmen finb. „^k üon ber 
aWitte au^gel^cnbe Sraft be^ SBirbelö erjeugt einen Iuftt)erbün* 
nenben 3laum, innerl^alb beffcn bie SSerbunftung fo fd^neff öar 
fi^ gel^t, bafe SBaffer gefriert. S)urd) ungleid^ warme ißuft* 
ftröme , bie fid^ bei SBinbftille an fonnigen STagen unter bunller 
Sßolfenbede in entgegengefe^tcr ober fd^icfcr Slid^tung begegnen, 
cntfteljt eine tt)irbelnbc 93etr)egung ber Suftftröme, bie nad^ Um* 
ftänben immer größere Stu^be^nung annimmt, an ©tärfc toäd^ft 
unb gulc^t in ftürmifd^e Setücgung übergel^t. !Durd^ bie rotirenbc 
Säetpegung biefer Suftftröme, bie fid^ gegenfeitig gett)iff ermaßen 
auftüidfeln, entftel^t hd heftiger ©rel^ung im ij^nnern be§ SBirbete 
ein luftüerbünnter 9laum, tüäl^renb berfelbc fid) nad^ ber ?ßeri=^ 
:p]^erie l^in öerbid^tet. ^n biefen 9iaum ftürjt bie obere falte 
Suft. 2)a biefelbe aber iti i^rer Slnlunft immer tüieber in bie 
Sreisbetoegung ber Suft l^ineingeriffen tüirb, unb bal^er in ber 
^iiit biefc0 Suftraumeö immer tüieber ein öerbünnter SRaum 
entftel)t, fo muß ununterbrod^en ein fätterer fiuftftrom t)on oben 
in biefen SRaum einbringen unb fo bie in STropfen t)ertt)anbelten 
SBafferbämpfe big jum Oefrieren erlalten. 2Bäf)renb biefer Qzit 
bewegt ftd^ ber SOBirbelfturm nad^ ber ©eite ^in, too er ben 
fleinften Söiberftanb finbet. 5Die ^agelförner werben in bie 

7* 
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SSSirbelbcttJcguitg mit aufgenommen unb fallen crft bann gut 
ffirbC; nad^bcm fie tjermögc ber Ecntrifugalfraft au§crl^aI6 ber 
2Birfung«fp]^äre be« SQSirbefö gcfd^Icubcrt ftnb." 9Kan vermag 
alfo ben ganjen SSorgang nur mut^mapd^ ju erflärcn. 



SSetter}etd|en, ^m uub 9letf. 

Um bte n)eitcrcn Vorgänge bei ber Silbung unb Xtmptxatwc 
ber SBoIfcn ju öerftefjen, mu§ man fid^ ber (i^emifd^en ©igen* 
fd^aften it^ SBafferö erinnern, tt^eld^eiJ aus 88 ^rocent ©auer* 
ftoff unb 12 ?ßrocent SBafferftoff beftel^t, weld^e nur mittete einei^ 
eleftrifd^en ©tromeiJ fönnen getrennt njerben. @^ biegen ferner 
1000 Subiicentimeler 3Baffer 770 mal fd^ttjcrer ate Suft, unb 
bie größte ÜDid^tigfeit erlangt baffelbe bei 3^ SR., barüber unb 
barunter bel^nt t^ fxä) auö, öerbunftet hü jeber Siemjjeratur unb 
erreid^t id 80^ SR. ben ©iebepunft, bti ttjeld^em e^ fid^ in 'Dam^>f 
öerttjanbelt. ^n biefen öerfditDinbet bie SBärme (ift latent ober 
gebunben), unb bie Suft giebt biefe lüieber ab, toenn ber !Damt)f 
ju SBaffertropfen jufammen rinnt. Die ®pan\t!raft unb ba^ 
©treben nad^ SCuöbe^nung nimmt mit ber Siemperatur ju unb 
mit bereu ©infen ab. ©ine üoffftänbig mit SBdfferbam^}f ge* 
fättigte ätmof^)]^äre f(^Iägt fid[) ate SBaffer nieber, toenn nur 
ein toenig 2)am^)f l^injutritt. ®d|Iägt fid^ ber ®amt)f in S^ropfen^* 
form an fül^Ien, feften ©egenftänben nieber, fo erfd^eint er ate 
2^l^au unb bei fel^r geringer Sem^jeratur ate SReif. ©efriert baS 
SBaffer gu (Si§, fo wirb bie SBärme bej^ SBaffer§ aui5gefdE)ieben, 
wogegen baö @ii5 beim ©d^melgen SBärme auffangt. SJal^er 
bringen ©isberge, meldte unter bem 75 — 65^ gu fd^meljen bc=» 
ginnen, falte äöinbc unb regnerifd^e^ SBetter. QutodUn liegen 
©iiSfelber an SSBeftgrönlanbiS Süfte 5 ^a^xt lang unb öerberben 
burd^ il^re 5RebeI bie ®ra^ernte, unb bei 5ReufunbIanb wogen 
aWonate lang falte, bidfe §RebeI, weil fid^ l^ier bie ©iömaffen ber 
ÜDaöiöftrafee au0 bem Ärftifd^cn SDieere unb bie fibirifd^^fpife* 
bergifd^en ffii^berge fammeln, fdEjmeljen unb warme Dämpfe an^^ 
ftrömen laffen, bie in ber falten Suft ju 5RebeI gufammen 
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tlnncn. ©Ictfd^cr tolrfen bei itircm SSor*» unb QvLxüd^cf^cn auf 
bic[cI6c SBcifc. 

S)a nad^ ©onncnuntcrgang bcr Srbbobcn SBärmc auöftral^tt, 
bcr ®am))f in ben folteren Suftfc^id^ten über berfelben fc^toebt 
unb an falte ©cgenftänbe anfc^tägt, fo fe|t er ftd^ an bicjcn ate 
3;t|au an, befonberg toenn bie SJlad^t Ijeiter unb toinbftiHr bie 
Ätmofppre feud^t ober ber §immel unbctoölft tt^ar. 2)ann bilbet 
fid^ bereits t)or ©onnenuntcrgang %\)a\i unb nimmt an 3Äengc 
bis Sonnenaufgang ju, befonberS im §erbft unb grütiial^r, too 
in ben langen Stockten bie S^cmperatur tief finft. 3m ©ommer 
bagegen entftcl)t er nur bei feud^ter Suft. 9ieid^ an %i)avi finb 
alfo ttjafferreid^e ©egenben unb ttjarme Äüften, h)0 er benn oft 
an ben Säumen n)ic SRegen f)erabrinnt unb biefen erfc^t. 3n 
Siieberungen ift er ftärfer atö an SCbt)ängen, too bie abgefüllte 
Suft tiefer finft. 

S)a bie oberften ^flanjcnt^eite bie meifte SBärme auS^ 
ftraf)(en, fo füllt um fic fi^ bie Suft mel)r mit 2)am^)f, unb bie 
Temperatur finft. Die mittleren 3;f)cile beö 93aumeS fefeen bief 
3[bfüf){ung fort unb erjcugen baburd^ ben %{)a\if toogcgcn fid^ 
unter ben unteren gefc^üfeten Steilen beS Saumes bie Suft 
ertoärmt unb aufwärts ftcigt. 2)af)er l^inbert Suftjug bie 35e^ 
t^auung, ebenfo bebcdfter §immel ober SWebef, ©artenmauern 
ober Ucberbad^ung ber ^ßflansen. SodEcre, fefte unb rau^e Äörper 
ftra^Ien leidster Sßärme auS als glatte, namentlid^ polirte SWetatte, 
crf)altcn alfo 2:t)au. „Sei ©onncnaufgang finb bie SBurjcln 
ber 5ßflanjen in bem nod^ falten Soben toenig tt)ätig, unb bie 
Slätter, t)on ber ©onne getroffen, ttjürben toelf, ba i^re SluS- 
bünftung ftärfer toäre als bie 2Bafferfüf)rung burd^ bie Sßurjeln. 
®af|er fd^üfet ber 2:^au bie Slätter t)or ber plöfelid^ cintretenben 
ftarfen äiuSbünftung , unb bie ^ßftanje getoinnt baburd^ 3^^*^ 
in ben ßrregungSäuftanb einjutreten, toeld^er bem Sage ent^ 
f prid^t. " 

©iftft burd^ bie SluSftral^lung bie S^emperatur beS betfiauten 
©egcnftanbeS unter SJluK, fo toanbelt fid^ baS X^autröpfc^en in 
l>ie feinen ©iSnabeln beS SieifeS um, ber ju fr^ftaQinifc^er SRinbe 
mxbtn fann. Zi)an entftel^t in SafireSjeiten mit täglid^er %cm^ 
^craturfc^toanfung , SReif unb Sefd^lag im SBinter. (Sin ftärfer 
Sefd^Iag l^eift SRaud^froft unb fe|t an Säumen nabelförmigc 
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Stct)\taÜt an, tucnn bcr ^o(arftront nur allmci(ig jum SBetc^en 
gebracht tüirb, iDeöf)Ql6 er oft einige ßeit baucrn fann. Sei 
fetjt ftarfem Slbfd^lag big über ben ©efrierpunft loirb ber Siicber^* 
)c§(ag ju ®(attciö, ober feiner Siegen gefriert ju feinen ©iönabeln, 
m{ä)c f nifternb ju ©oben fallen , anheften unb fid^ ju einem 
glatten Ueberjugc bereinigen. 

SRebcI erf feinen am pufigften in ben gemäjsigtcn ßoncn 
unb ftnb faft bfeibcnb bei €ä)o^^t, ben Slleuten, ©alifornien^ 
SReufunbfonb unb in ber ^ubfonöbai, ftef)n tagelang an ben Süften 
SRortoegenö, ^oHanbö, ©nglanb^ unb Srlanb^ unb in ©ebirgen. 
Sluffteigenbe Siebet fünbigen Siegen an, faßenbe aber ^eiterc^ 
SBctter. 2uftfcl^iffa{)rer !amen burc^ SBottenf^id^ten öon 13,000 g. 
aKäd^tigfeit. ^ö^en-, ^eer^ ober SRoorraui^ ift naml^afte Sagerung. 
t)on ®unft , burd^ ben bie ©onne anfangt xoü) , äKittagS toei^. 
fd^eint. Sm äJiai unb 3uni erfd^eint er in ^oQanb, SBeftfalen,, 
©übbeutfc^Ianb, in ber ©d^n^eij, granlreid^ unb Spanien. Oft 
rüf)rt er toom äRoorbrennen l^er, fteigt 1000 %. I^od^ unb t)er« 
breitet fic^ tDo\)l über 1000 Duabratmeifen. 3n @^}anien l^eifet 
biefer im Suli unb Sluguft erfd^einenbe 9iaud^ Salina, fietjt 
anfangt bröunlid^ an^, xoxxb bann bleigrau, rotbraun unb raud^*= 
artig, t)erbedEt bie gerne, ift aber einige taufenb @(^ritt ujeit 
ganj Mar. ®rft bie Slequinoctiatftürme entfernen i^n. 

SSon d^emlid^em ©tanbpunite auö ^at 3Rei|ner bie SBoKen 
ftubirt, raeld^e nad^ feiner Slnfid^t bann entfielen, toenn bai^ @a§* 
gemenge ©auerftoff enthält. 9?eine<8 SBaffergag giebt nur feinen 
Siegen, unb Siegentropfen cntftel)en erft beim herunterfallen. 
„2)ie nebelbilbenbe ©igenfc^aft fommt auöfd^tiefeüd^ bemSlntoäon 
JU, b. i|. bem pofitib etectrifd^ erregten ©auerftoff, toä^renb ba^ 
Djon, ber negatib eleftrifc^ erregte ©auerftoff, in ben DE^batiottJ^- 
projeffen, toeld^e er unterl^ält, ba^ Stuf treten Don Slntojon. 
betoirü SSermöge ber pofitiben ©pannung ber 2ltraofp^äre fann 
bag SBaffergag jU SRebelblägd^en Derbid^tet toerben, unb je me^r 
biefe ©pannung junimmt, um fo meljr Slebelblägd^en nimmt bie 
Suft in \id) auf." 

S)ie SBolfenbilbung ift in fofern ein Slbbilb beö SBoben^ 
unter il^r, aU biefelbe mclftr ober Weniger jur Slierbic^tung be^ 
SQSaffergafeg beiträgt Ueber SBafferfläd^en unb SBiefen entfte^u 
S33oI!en, über bürrem Söobcn löfen fie fid^ toieber auf. 3)abur4 
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ipcrben mand^c SBcrgc, j. S. bcr 3;afeI6erg an bcr Äapftabt, ju 
fogcnanntcn 2Bettcrt)rop^etctt. „3)cr ptattc ®ipfel bcffelben ragt 
getoöl)ntic§ in einen Haren l^eiteren ^immel ^incin, l^üttt ftd^ 
aber bei ©üboftoinb in bid^te SBolfenfc^teier. Snnerfjalb weniger 
äßinnten bilben fid^ bann gewaltige SRaffen fc^nectoei^en 3lebel§, 
bie fid^ treiben unb brängen nnb lieber Don Steuern in bcr 
SRid^tung be§ SBinbcä l^erabjnrottcn fd^cinen, aDein nid^t über • 
bie @6enc ber ©ipfelplattc l^inau^ftreid^en. Die SBolfen öer- 
fc^toinben, inbcm fie nad^ unten ftn!en, nod^ e^c fte bie tjatbc 
$ö^e be^ SBergeg erreid^t t)aben, inbem fie fid^ in ber unteren, 
nod^ nid^t mit SBaffergaö gefättigten Suft lieber auflöfen, 
toä^renb bie an ber ©^jifee immer tuieber t)on Steuern erjeugten 
9lebelgebilbe aU 3;afeltud^ jurficf bleiben. " 

SÄanc^e SBotfenformen bienen afe SBetterjeid^en. S)ie toeifeen 
gebertoolfen beg ©irrug erfd^einen nad^ antialtenb l^citerem S33etter 
am ^immel unb t)erlünben bie Slnfunft beg »armen Äequatorial^^ 
ftromeg, melben im ©ommer Siegen an, im SBinter ©d^nce. 
aSerlaufen fie gegen ben SBinb fpi^ unb t^eilen fic^ am anbern 
@nbe in Slefte, fo nennt man fie SBinbbäume; I)aben fie i)er* 
njafd^ene SRänber, fo barf man toegen ^vorbereiteter SSerbid^tung 
Siegen erwarten. §aufentt)oIfen finb l^albfugelig mit fd^arf be* 
grenjenben, blenbenb fetten Slänbern, ge^n tiefer unb langfam. 
Sie finb ©ommertoolfen, bie fid^ SRittagö bilben bei auffteigenbem 
Suftftrome, Slbenbg in bie toarmen unteren ©d^ic^ten nieberfinfen 
unb fid^ aufliJfen. @ie jeigen lange anl^altenbeg, gute§ aSetter 
an. Die grauen ©d^id^tenwolfen, oben unb unten fc^arf begrenjt, 
erfd^einen aud^ alg blenbenb toei^e SSoffenfd^id^t. SBerben ^cbn^ 
toolfen ju weisen, runbea, l^od^fd^ttjebenben ©d^äfd^en ober 
Sämmern, fo erfolgt balb SRegcn, ttjeil fie in biefem gaDe 
eigentlid^ ^o^e ^aufentootten finb unb oft in Slimbug übergefin, 
b. ^, in einförmig graue SBolfenmaffen mit jerfafertem unb t)er* 
toafd^cnem SRanbe. Di^te, toeit auögebcl^nte gebertoolfen nennt 
man geberf d^id^ttoolfen , toeld^c oft lange fd^male SSBoIfenftreifen 
bilben, bie fid^ in großem Äreiöbogen über ben ^immel erftredEen 
unb naiven, ftarlen Siegen anzeigen, ^aufenfc^id^tentooßen finb 
in ber aRitte Derbuniclt, ^aben an ben Siänbern l^eße Äu^pen 
afö äd^te ©etoittertooßen unb entftel^en, toenn ber falte nörblid^e 
©trom bm toarmen füblid^en ju t)erbrängen fud^t. 
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S)ie ^a^c ber SBoKen !ann man nur ntutl^ma^ßd^ ai>^ 
fd^ä^en unb foQ tttoa 6000 fjf. Betragen. 3n ber ©c^ioet} gcl^n 
fte 5000 2f. l^od^, über $ßarid 3800 g., an bcn 5ß^renäen 
2800 g., an ber f^lDabifd^cn «tp 1500—2400 fj. gcbertoolfen 
foHen 10 — 14,000 gu^ I|0(§ fd^tDebcn, teränbern i^re $öf)c 
aber an mand^em läge um 1000 g-, in einem äRonate um 
5000 3f., benn mit ber Sufttemperatur nimmt bic ^öi)t ju, 
toed^felt alfo mit bcn Xage^jeitcn unb ben SBreitengraben. 

3)ie SetoöHung ift im SBinter bei 3:;agc größer ate bei 
SRad^t; im ©ommer bagegen finbet ba§ Umgele^rte ftatt. 3m 
3anuar jeigt fid^ ein äRajimum, im September ein SJlinimum. 
3m SBinter ^errfd^en ber trübe ©tratuS unb ber ßumuloftratu^ 
öor; im Slflgemeinen bcbingcn bic toarmen, f endeten ober trodtnen 
Suftftrömungen Art unb äRenge ber Sett)ölfung. 

Slud^ bic gcud^tigfcit ber 2uft l^at i^re ©efe^e, bic man 
aber noc^ toenig Icnnt. 3m ©ommer ift fie frül^ jiDifc^en 
8—9 Vä)v unb SlbcnbS jtoifd^en 7—10 U^r am ^öc^ften, öon 
2—4 U^r 9lad^mittag§ unb gegen ©onnenaufgang am geringften. 
3n 2)eutfd^Ianb ift ber SKai getoö^nüd^ ber trodEenfte äßonat, 
3uni unb 3uli bie regenrei^ften. 9iad^ biefer gcud^tigleit 
toed^feln toir bie fileibung. S^rodEne Suft eHtjie^t un§ bie §aut^ 
au^bfinftung unb toix fröfteln, Äinber tocrben franf. geud^te 
Suft l^inbcrt bie §autau§bünftung , mad^t fd^laff unb matt unb 
betoirft Sl^)^)etitIofig!eit unb fd^ted^te Scrbauung. 3n 3loxb^ 
amerüa mad^t bie trodfne Suft erbaute Käufer fofort betool^nbar, 
gebadEneö Srob toirb am näd^ften S^age ftetn^art, europäifd^c 
2forte)3iano8 öerberben, 2;ifd^Ier l^abcn ftärferen Seim nöt^ig, 
tpogcgen in ber feud^ten Suft ©übamerüa'^ ber l^arte Sflol^rjudEer 
ju ©^rup jerftießt. 

@^ tourbe bereite öfter barauf liingctoicf en , ba§ bie Suft 
aud^ Verbreiterin ber SBärme afö Temperatur unb Älima ift. 
©ie felbft aber ftel^t in einem big j|e|t nod^ nid^t aufgeftärten 
ßufammen^ange mit ber ©leftricität , bie fid^ in ©ctoittertoolfcn 
unb 5Rorb(id^tern auSbilbet unb toieber mit bcm äRagnetiömu^ 
im ä^fommcnl^ange fielet, beffcn @inftu§ auf Seben unb ©ebei^en 
ber ^ßflanjen unb Spiere toir atinen bürfen. 2)cnn unfre Slertjen* 
unb 2Ru§fcIbetoegungen ftnb eleftrifd^e ©tröme, unb ben äßagne^ 
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tiSmuS t)ertt)CTtbcn btc Äcrjtc alg Heilmittel. SEBir muffen bicfcn 
tDunbcrbareit , rät^fell^aften Slaturfräften batier ein bcfonbereg 
Äapitel ttJibmen, ba ftc mieber mit (Sinfd^tu^ ber S^empcratur 
^ftanjen nnb linieren SBol^nort unb SJert^eilung öorfd^reiben. 



2)a« SBetter iinb ba« »arometer. (5Rad^ 3»o^n). 

3)ic Suft, fd^cinbar untrennbar, befielt auö einer unenbHd^en 
SRenge Don 3;fteild^en, Don benen eineig baö anbere brüdt. 3e 
nad^bcm bie Suft atö elaftifd^er Äörper fid^ auöjube^nen fuc^t ober 
jufommengebrüdt unb üerbid^tet tt)irb, mu§ bcr S5ru(J, ben fic 
üuMbt, ein k)erfd^iebener fein, ber ftd^ genau bered^nen lä§t. 
3Ran mißt i^n mit bem SBarometer, toeil beffen DuedEfilberfäuIe 
bei ftarlem 2)rudCe fteigt, bei fc^mad^em bagegen fällt. 2)ie §ö^e 
biefer 95eh)egung lieft man an einer ©cala neben ber @fa«röl|re 
ob. Slud^ benu^t man ju biefem ßtDedCe ba§ ®efäß* ober 
Äa:pfet, ba^ $eber*, ©ee^ 8tnproib^ ober SRetaCfbarometer, über 
beren ©ebraud^ äRo^n (®runbjüge ber SKeteoroIogie, S3erl. 1875) 
genaue 3[ntt)eifung giebt. ' 

2Kan l^at mittels etneS ^d^reibftifteS , ben man am S5aro^ 
meter onbringt, erfannt, ba§ täglid^ unb jäl^rlid^ ber l^öd^fte 
JBuftbrudt (barometrifd^eö 2Rajimum) unb ber niebrigfte (baro^ 
metrifd^eS aWinimum) regelmäßig ttjed^fetn. 3ene§ tritt ein 
am SSormittag unb 8lbenb, biefeS am äßorgen unb 9iad^* 
mittag. 8[m Xage öeränbert fid^ ber ßuftbrudE ftär!cr als beS 
SiacfttS, unb bie 3at)rcSjeiten toirfen n)ic bie 2;age«jeiten. 
S)enn »enn bie Suft über bem 95oben burd^ S3eftraI|Iung ftarf 
crtoärmt ift, toirb fie auSgcbel^nt unb leidster, bitbet ba^cr einen 
aufftetgenben ©trom, ber aud^ bie SBafferbämpfe mitnimmt, tt)eil 
fie um ^/g leidster finb afö bie Suft. Steigt bie öerbünnte Suft 
emt)or, fo nimmt natürlich ber SuftbrudC ab, f)at im ©ommer 
ben niebrigften ©taub, bei fc^toerer (fatter) SBinterluft ben 
l^öd^ften. SBon einem äRajimum au§ nimmt bann ber Suftbrudf 
nad^ atten ©eiten ab, t)on einem SÄinimum au§ bagegen auf 
biefelbe SBeife ju. 2)ie ertoärmte Suft erhält ein unfteteg 
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(labilcg) ©leid^flctotc^t , tnbem bie leidste toarmc Suft burd^ bie 
übcrlagcrnbc lältcrc (fd^tocrcrc) burd^brid^t unb aufftcigt. Sit 
bcr §ö^c fül)lt ftc ftd^ ah, bcr SBafferbunft iptrb ju SBoKcn, 
Iä§t bie gcbunbcnc SBärmc frei, meldte nun bie Suft um f{(^* 
f)tx auöbcfjnt , ö tt)obei Iromben, S^ornaboö u. f. to. cntfte^en. 
lönnen. S5ei ftetem (ftabilem) ©leid^getoid^t bagegen befielt ein 
geringer Siemperaturunterfc^ieb jtüifc^en ben eingelnen Sufifd^id^ten,. 
fo ha^ bie einjcinen Suftt^eitd^en i^re Sage ju bel^aupten vermögen. 

SSiele ©rfd^einungen in ber Suft toerben öon ben in i^r 
fc^toebenben SBafferbämpfen betoirft, toeld^e burd^ SSerbunftunft, 
cntftef)en. 2)iefc 2)äin:pfc l^alten SBärme in fid^ jurfidE, bie man 
gebunbcne ober latente SBärme nennt. Äiil)(cn fie fid^ ab unt> 
t)ermanbe(n fid^ in SBoHen unb Siegen, fo toirb jene SÖSärme 
toieber frei, ba fie aus bem SBaffer austritt, fteigert alfo bie 
Temperatur. ®iefe 3^^^«^^^^ ^^^ Sufttoärme be^nt bie öor* 
l^anbenen ©unftbtäSd^en aus unb fd^afft baburd^ SRaum jur 
Slufnatime neuer S)ämpfc. §at bie Suft enblid^ fo Diel SSaffer* 
bämpfe aufgenommen, als il^re Temperatur geftattet, b. 1^. ift fie 
gefattigt unb ^at ben 2;^aupunft erreid^t, fo übt fie jugleid^ 
aud^ baS SUiajimum il)reS 2)rudfeS ober i^rer Spannung auS. 

SSei jeber SBoIfenbilbung tt)irb bie Suft unter ber SBoHen-^ 
bedfe burd^ frei toerbenbe SBärme leidster, benn fie erptt pt)erc 
3;entperatur , inbem bie SSerbid^tung beS SBaffcrbampfeS jugleid^ 
bie Äraft beS auffteigenben SuffftromeS t)ermel)rt, ber nun rafd^ 
nad^ aüen Seiten über ber SBoIfe abfliegt, tt)oburd^ bie Suft^' 
faule felbft leidster Ujirb. Siieberfd^tag toirft ba^er im ©ommcr,. 
tocnn er aus großer §öf(e fommt, abfü^Ienb auf bie unteren 
Suftfc^id^ten , benen er bie SBärme entjiefit, im SBinter bagegcn 
ertoärmenb, toeil bic^t über ber ©rbe SBärme frei mirb. iJaßenber 
Slieberfd^Iag übt burd^ feine fü^Ie ©d^toere einen 3)rudf aus,, 
ber fogleid^ öerfd^toinbet, toenn ber Siegen ben ©oben erreid^t l^at. 
S)a^er bie SSetoegung im Barometer bor, toä^renb unb nad^ 
Stegen. 

S5ei ftcigenber Temperatur nimmt bie 2Renge ber SBaffer* 
bämpfe in fjotge ber öermel^rten SSerbunftung ju. 5Da{)er ent* 
ftel^en große SBoHenfd^i^tcn , toeld^e* fid^ am ^immel wie ein 
©d^irm ausbreiten unb bie 95eftraf)Iung beS SBobenS burd^ bie 
Sonne öer^inbern, alfo füllen Schatten geben. S^flteid^ l^emmem 
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fic a6er anä) bie aBäriheftratilung be§ S8oben§ unb l^alten baburd^ 
bic untere Suft toarm. SBaffcrbämpfe t)erlangfamen ba^er ba^- 
©tetgen ber Xeinpcratur, unb ba fic um ^/g leichter finb afö bie 
Suft, fo nimmt ber Suftbrud bei ftar!er SSerbunftung ab, toic 
eg ba0 ^Barometer anseigt. 2)iefe SSert^eitung be§ Suftbrucfj^ 
bebingt toeiteri^in bie Krümmung ber SSinbba^n, tpie j. SB-. 
SRinima unb aÄajima beö Suftbrudö ftc§ öorjuggtueife im äBinter 
bilben, benn mit bem äRinimum bemegt ftc^ ba^ SBinbf^ftem 
fort, tpetd^e^ bann fpiralförmige 2Birbet befd^reibt, inbem eö fid^ 
burd^ ä^ft^ömen neuer Suft forttuä^renb tt)ätig erl^ält, fid^ 
gctpifferma^en tüie ein bretjenbeig 9?ab iüeiter fc^iebt. SBinbe 
ge^n bal^er bei barometrifd^em Sßinimum nad^ ber ©eite beg 
geringften Suftbrud^, beim 3Kajimum bret)n fie ftc§ um baffclbe 
unb öeranlaffcn in biefem gaüe ein 9iieberfteigen trodfner Suft.. 
SSerbid^tet fid^ biefetbe über bem 95oben burd^ aufgenommene 
S)ämt)fe, fo fliegt öon oben ftet^ Suft nad^, toeit bic t)erbic^tete 
Suft geringeren SKaum einnimmt, fo ba§ nun ein ftarfer Suft* 
brud entftef)t. S5ei toarmcn SBinben tritt bag ©egent^eil ein, toeit. 
bie Suft fid^ au^betint, auffteigt unb ausbreitet, alfo weniger laftet. 

2)ie fätteften SSJinbc fommen atö bie fd^ttjcrften tion ben 
beiben fiäIte:poIen l^er, toogegen im ftarf beftrat)Iten Snnern ber 
geftlänber im ©ommer njarme SBinbe entfielen, treten im 
©ommer falte SBinbe ein, fo ftammen fic auS bem @iSmeere, 
beffen Xem))eratur fie mitbringen. Äalte unb loarme Sanb* 
toinbe finb trodcn, ©eetoinbc feud^t au<5 nal^eliegenben Urfad^en. 
S3ei uns ift im SBinter ber Dfttoinb feud^t, toeil er ©c^neebunft 
entt)ält, im ©ommer trodEen, ber SBefttoinb bagegen im äBinter 
trotfen, im ©ommer feud^t, in ©übtoeftfibirien ber ©übtoinb 
trodfen, ba er an^ ©tep^jcn fommt, ber Siorbtoeft atö ©eetoinb 
feud^t. 2luf ber 2Beftfeite ber gcftlänber ber gcmäjsigten ßone 
bringen im SBinter SRorboftttJinbc ben tjöd^ften Suftbrudt, ©üb* 
toefttoinbc ben niebrigften; bagegen fteigt auf ber Dftfeite ber 
Suftbrud bei 9lorb unb SRorbtoeft unb fäat bei ©üb unb- 
©üboft. 3m ©ommer bret)n fid^ bie SBinbe auf ber SBeflfeitc 
ber ©onne entgegen, auf ber Dftfeite folgen fie berfelben, toeit 
fie ftets bem niebrigften Suftbrud äuftrömen. 

2)ie ©röge ber SSerbunftung ift je nad^ S^ageS* unb 3a^reS=s 
jeiten, nad^ Söreitengraben unb SBinben öerfd^ieben. 2)enn in 
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©umana j. SB. fammcin fid^ jä^rlid^ 3520 2Kiaimctcr SBaffcr^ 
bampf, in ©ibnc^ 1200, in SKabcira 2030, auf bcn «sorcn 1000, 
in iKarfciac 2300, in ^oöanb 600-800, in Sonbon 650, in 
Dftfc^ottlonb 800. ®cr SBcttcrlunbigc (SKctcorofogc) ntifet bic 
gcuc^tigfeit tcr fiuft mit bcm 3)anienfd^cn ^^gromctcr Ocud^tig^ 
leiti^mcffer) ober mit bem Irocfncn unb fcud^tcn 2;t|crmomctcr 
beö $ßf^d^rometcr§ ober mit bcm (freilid^ unfid^crn) §aar]^^gro= 
meter. @r unterfc^cibet abfotute (überhaupt möglid^c) unb 
relatibc (grabe öorfianbcne) fjeud^tigf cit , um baraug Suftbrud, 
SBinb unb SBctter im SSorauö ju beredjnen. @r l^at gefunben, 
ba^ täglid^ bcr S)am^3fbru(I ton Sonnenaufgang biö 9 U^r 
SSormittag fteigt, U^ 2 U^r nad^Iäfet, big Slbenbg 9 U^r Ujicber 
fteigt in golge ber auf* unb abfteigenben Suftftrömc, ttjorauf fid^ 
Slad^tS ber SBafferbampf in Zf)an öertüanbelt. (Sbcnfo regelt 
fid^ bie 316= unb ßii^Q^w^c ^^^ gcud^tigfeit j|äl)rtid^ je nad^ bem 
S5reitengrabe , ber §öi|e be§ Drte§ unb ben I)errfd^enbcn SBinb* 
unb 2Reereöftrömungen, fo ba§ ein fel|r öernjidfelteö Softem ent- 
ftel|t, in toeld^em fid^ nur ber fjad^mann jured^t finbet. S)enn 
bie ©onnentoörme i)at ja aud^ i^re 2!ageö* unb 3at)regperioben, 
unb SJleereSftrömungen verbreiten it)re Temperatur biö in ferne 
Äüftenlänber. ®a§ SRittelmeer ift j. 93. im SBcftcn 18 — 19<> 
tt)arm, im Dften 21— 24^ baö ©d^toarje äßeer 14 ^ ba^ SRot^c 
SWeer im SWorben 27 ^ im ©üben 29 ^ bei STben 34«. ®aig 
SRittelmeer in ber 2:icfe bei ©ibraltar 3 ^ tt)eiterl)in 12 ^ toaxm, 
bie nörblic^e SJlorbfee 0®, bie fttblid^e 5—6*^ (ttjegen ber Sänfe 
unb Untiefen). ^ mt\)X man bie fogenannten SJlaturfräfte 
erforfd^t, um fo metir cricnnt man, ba§ fid^ jeber SBiubgug, 
jcbeg SBöüd^en nad^ Ort unb Qtxt inbibibualiftrt , fid^ ju einem 
©onbertoefen auSbilbet. 



Waxmt ttttb «lektriniät ber fitfi 



Särme itnb Xtmptttünx, 

SBärmc unb Sid^t ftnb nid^t bcfonbre ©toffc, toie man? 
frül)er glaubte, fonbern eine Setücgung beö Slet^er^, toetd^c in 
gorm cinfaHenber ©onnenftra^ten fic^ verbreitet. SKan niu§ bie 
aSärme al§ getoaltige SBeltmad^t auffaffen, mii fte bie Urfad^e 
ber Suft^ unb 2Keereigftrömungen toirb, ba§ SBac^[en ber ^ßflanjen,. 
ba§ Zcitn be§ tf|ierifd§en Äör^jerö bebingt, benn i^rc Sa^re^«* 
menge bebingt ba§ ^lima, fic felbft ^eißt S^em^jeratur , fo balb 
fte in Suft unb SBaffcr toaf)rgenommen toirb. S)a6ei jeigt fic 
aber aud^ für fid^ ein felbftänbige^ &cbm, toeil fic fid^ ftetg 
nac^ obtoaltenben SSerpItniffen abänbert. 3)at)er crleiben mand^e 
©egenben gro^e Slbtücid^ungen ber Temperatur. 2)a§ ©d^tparje 
aJieer ift feit 2000 3af)ren n)ieber^oIt gefroren; im 3a^re 
870 fonnte man t)on SScnebig nad^ bcn ionifd^en Snfeln ju: 
SBagen über ba^ @iö fal^rcn, im Satire 1292 t)on . Sl^riftiania 
über bie Dftfce bi§ Sütlanb reiten. 5ßariö l^atte im ©ommcr- 
1793 eine SBärme bon 38^ dt., im SBinter beg Sa^reg 1795^ 
eine tältc öon 23^ Serlin im Sa^rc 1834 über 39 <> SBärme, 
im 3af)re 1823 aber 28 <> Äälte. 3)er 8ieifenbe S^on ctbulbete 
äu SKuräUf 56 ö SBärme, fübtid^ batJon 3^ Mte, bei toctd^er 
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bic S3runnen beg SRad^t^ froren. Xcmifier. fanb in Slrobien unb 
M ©uej 52^ ©ärmc, ^ranflin im ^ort (Sntrcprifc 49 « Äältc, 
©impfon in einem anbern gort 53® unb öad gar 56® Äälte. 
®e(6[t bei ftarfem geuer ^errfd^ten im ßi^^n^cr 11® ftäfte, fo 
bafe alleö S^äfPö^ ge^or, §oIj fic§ fpaftete, bie ^aut SRiffe 
bcfam. dagegen ftieg an bemfelben Drte bie ©ommer^i^e auf 
41®. Sltö bie 9luffen 1840 einen getbsug nad^ 6f)itt)a unter* 
nafimen, überfiel fie eine Äöfle üon 43®, auf ttjelc^c eine 
©ommer^ifee öon 46® folgte. 

®iefe große Slbtoec^felung liegt in ber Urfad^e beö ®nt* 
fte^enö ber SBärme, bercn ab' unb junelimenbe^ SRaß in einer 
-^egenb, in ber ßone, im Äörj)er u. f. lo. man beren .Temperatur 
nennt. 2)ie Söetoegung ber SBärme n?irb offenbar burd^ bie 
©onncnftraljten bewirft, mit benen SBärmeftral^ten öerbunben 
finb. 3e I|ö^er bie ßuftfäule emporragt, um fo toeiter liegen 
ifire Sltome auSeinanber; über bem Srbboben bagegen finb fie 
am bid^teften neben einanber gerüdtt. ®urd^ biefe 3^if^^"' 
räume bringen bie einfallenben ©onnenftra^ten unb ertoärmen 
bie t)on it)nen getroffenen Suftatome. ®a nun bie oberen 
bünnen ©d^ic^ten mel^r SBärmeftral)Ien burd^Iaffen, fo toirfen 
biefe auf l^o^en Sergen toeniger atö im tiefen %i)aU. Unter 
bem ©influffe ber SQSarme bel^nen fid^ jebod^ aud^ bie Suftatome 
aug, geben if)ren Ueberfd^ufe an SBärme an bie f öftere Um= 
gebung ab (ftral)ten SBärme au§) unb Verbreiten (leiten) biefelbc 
<iIfo njciter, fo ba§ bie SBärme felbft unftet au§ einem Sörper 
in ben anbern überget)t unb babei jugleid^ SBeränberungen in 
hm Körpern fefbft bettjirft. ®ie untere ßuftfd^id^t toirb nun 
auf breifad^e SBeife erioärmt: bon ben abttjärtö gerid^teten 
©onnenftra^fen, t)on ben jurüdEgetoorfenen Sid^tftral^len unb t)on 
ber ©rbujärmeftra^Iung. 3n g^lgc biefer ©inroirfung bcl^nen 
fid^ biefe unteren ©d^id^ten auö, redEen, ftredfen unb beben fid^ 
unb geben baburd^ bie SSeranfaffung ju SBinbftrömungen , inbem 
fic^ bie ungleid^ erttjärmten Suftfd^i^ten au^äugleid^en unb in§ 
©Icid^getoid^t ju fe|en fud^en. 3e n)ärmer bal^er baö Sanb ift, 
um fo größer n)irb ber Unterfc^ieb jttjifc^en oberer unb unterer 
Suft, fo baß fid^ eine ©d^toanfung ber ©ommer^^ unb SBinter- 
temperatur aud^ nad^ ber §ö^c }u ^erauöfteHt , bie j. S8. am 
»ernliarb um 13®, in @enf um 16®, in SKünd^cn um 19® 
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fd^toanft. Unter glcid^eu SBrcitcngrabcn liegen @btn6urg, Sergen, 
©tod^olm, 5ßeterg6urg unb 3rfupl, unb bod^ beträgt ber 
Unterfd^teb ber ©ommer=^ unb SBintertemt)eratur im SBeften 
12—240, in Sibirien 580, ber bon 2Ranci^efter, SRoSfau, fiafan, 
3afu|§I 11—330, jyer üon ^arig, ^rag, traf au, SRifoIajett) 
17—22 0. 

©tuber l^at bie ©d^toanfungen jufammengeftettt , bie in ben 
3ö]^re§jeiten unb ben SRonaten etnjelner Sänber öorlommen, 
unb liefert folgenbe Xabette ber ©d^toanf ungen : 

in ben ^a'f^xt^itiim in ben SWonatcn 



Paramaribo 


0« 


20 


38le bc fjrattcc 


6» 


70 


Äalfutta 


8« 


11» 


^otermo 


20 


130 


0{om 


U» 


16 


^atUxnf)t 


20 


190 


»erlitt 


18" 


190 


^erSburg 


240 


28 


©nontefis (SaBrabor) 


29« 


32 


SÖWöiQe^'Snfdtt 


38 


40 



Senn eg fomntt bei ber SBärme unb S^emperatur barauf an, in 
toeld^er Siid^tung unb SKenge bie ©onnenftraf)ten auffallen unb 
t)on ber ©rboberpd^ toieber au^geftral^tt werben, atfo bie Suft 
jtoeimal burd^fd^neiben. 3Äit ben SBreitengraben nehmen ßid^t 
unb Sßärme ab, bod^ toirfen biefem Unterfd^tebe SBinb unb äReer 
au^gfeid^enb entgegen, tüeld^e SSSärme bergenbe SBafferbämpfe 
burd^ alle SBreiten tragen unb beren Sem^jeratur ba^er ber^^ 
änbern. 5Rod6 gelang eg ber SBiffenfd^aft nid^t, für jebe S3e^ 
fonberl^eit ber SBärniet)ertl)eiIuttg ben crllärenben @runb aufju^^ 
finben. S)enn bie Xcm^jeratur öcränbert ftd^ an jebent 2;age, 
unb bie einjetncn Körper nelimen in öerfc^iebenem äKa^e SBärme 
auf unb leiten fie njeiter. 

®enaue Unterfud^ungen l^aben erroiefen, ba§ bie Slrten beä 
SJobcng unb ber ©efteine auf tierfd^icbcne SBcife SBärme leiten. 
Auf ©cbirgen tft bie Xentperatur beö S8obcn§ bei einem fjuß 
3;iefe berjenigen ber Suft gtcic^, tot^i)alb ^ßflan^en gebei^en unb 
aStumen lebljafte garben erf)alten burd^ * bie ftärler toirtenben 
©onnenftrat)ten. ®in betoac^fener SBoben ift ffil^ler afö ein 



112 . SicrtcÄ Stapiitl 

laf)kx, unb 6ei bebccüem $immel ^at ber Sobett bi'e %cmptxatvit 
ber Suft. fOldaüplatten erlalten fc^neßer atö $o(j, itnb unter 
ben Xropen f)at ber S3obett eine SSärme Don 42 ^, am Orinoco 
t)on 50 ^ in Äeg^^ten üon 54 ^ in ©übafrifa unb ©enegambien 
toie in Sleul^oQanb t)on 56®. ÄuScrbem nimmt bunfler ©oben 
me£)r ffiärme auf, njei^er X^onbobcn njenig unb langfam, pit 
fic^ lange feud^t unb giebt bie SBärme balb n)ieber ab. 3m 
aSalbe fü^It bie obere iBaubbede bie Suft beS ^ad)tö ab, 
ber %i)avi ftnit }u 93oben unb t)erbam))ft, toärmt atfo bann 
n)ieber bie obere Saubbecfe, fo ba^ unten im äBalbe füt)(e fiuft 
^errfd^t. 

Um 1 g. tief in ben 85obcn einjubringen, brandet bie SBärmc 
9V2 ©tunbe, unb im ©anjen ift ber Soben bei einigen gu^ 
Xiefe njärmcr atö bie Oberfläche, benn bie 3a^reött)ärme bringt 
tiefer ein, totSf)alb Säume mit tief ge^enben ffiurseln ein lalte^ 
Älima vertragen , ba bie Äälte nur fc^r langf am in ben S5oben 
:^inabfteigt, bann fid^ aber aud^ lange behauptet. Sn ber g)orf* 
factorci ber ^ubfonöbailänber t^aut ber ©oben nur 3 g. tief 
auf unb bleibt 17 g. barunter nod^ gefroren. Unter ben Sropen 
ift bie Suft toärmer aU baö SBaffer, unter anbern breiten l^at 
bie SReereöoberfläd^e mef)r SBärme ate bie Suft, bod^ flicht am 
SReereSboben ein falter SBafferftrom I)in. S5enn in ba§ SÄeer 
bringt bie I^ageötemperatur nur 50—60 ^J. tief ein, bie ^ai)xc^ 
toarme 900 — 1200 g. , unb too bag SWeer fd^ncH erfoltet , ba 
barf man Untiefen ertoarten. 2)ag !araibifd^e SReer ift bei 
1400 — 3000 g. Sicfe um 17® dt. fälter afe bie Dberpd^e, 
ber atlantifd^e Dcean am Slequator um 21 ® SR. , unb in ben 
Iieijseften SlReeren finbet man in ber Xiefe 1 ® SR. , fo ba| man 
beim §inabftcigen in bag äRecr alle Temperaturen ber Qonm 
burd^mad^en toürbe. . ©clbft bei ©pi|bergen ift ba§ SBaffer in 
ber Xiefe nur um 1® lälter aU baS Siropenmeer, unb im grön^ 
länbifd^en SReere foQ bie SBärme fogar june^men, toeit bort ber 
©offftrom einbringt. 

S)ie Dftfüften ber gcftlänber l^aben eine geringere 2;em*' 
peratur ate bie SOSefttüftcn, ttjeit bie Dftpaffate fättcnb eintoirfen. 
JRain auf Sabrabor ^at j. ». 3® Äätte, $Reu ^ Slrd^angctef am 
©tißen SReere 6 ® SBärme, j[cneg im ©ommer 6 ® SBärmc, biefeä 
13 ®. SBäume, meldte in SRom fd^on im Sanuar blühen, fommen 
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in SBoftott crft ttn Tlai jur Stütze, in SRc» »* g)orf , unter bcr 
Sreitc 9ica^)cte, tritt bic S3töt^enjeit mit bcr öon Upfala ein, 
unb Slftrac^an ^at eine @ommertt)ärme n)ie S9orbeau£, toedl^alb 
bort nod^ SBein toöd^ft. 

aBeil bic SBärmc bie Scbingung für Temperatur unb Älima 
ift, fo foütcn biefclben unter ben öerfc^iebenen äBreitengraben 
ftetig unb biefcn ®raben entfpred^enbc fein, ober biefeS fogenannte 
mot^ematifd^e ^(ima fommt fel^r feiten k)or, todi eine äßenge 
öon SJlebencinflüffcn baffelbe abänbert. ffi§ toirlen ein bie ©täric 
ber ©cfonnung, bie ©r^ebung be§ ßanbeä, SBinbe unb äRcereg^ 
ftrömungen. 2Ran untcrfd^eibet ba^er ein oceanifd^cg unb con»» 
tinentoIeS $(ima. 3n jenem fill^It im @ommer ba§ 3J2eer, tPcU 
es äBärmc in fid^ }uräc!bel)ält , im äBinter bagegen märmt t§, 
toeit ba§ ÜKeer nun feinen SBarmeöberfd^u^ an bie lältere Suft 
abgiebt. S)ag Sanb bagegcn erwärmt fid^ im ©ommer ftärfer 
atö baS SBaffer, giebt aber biefe SBärme f^ncQer toieber ab unb 
ift im SBinter fcQter cdi baS angrenjenbe äßeer. Sänber mit 
conttnenta(em Slima l^aben bal^er ^ei^e @ommer unb falte 
SBinter, bie mit oceanifc^em Älima (Äüftenlänber) feud^te Sommer 
unb milbc SBintcr. 2)a gro§e SBälber bie äCuSftral^Iung beg 
S8oben§ l^inbem, fo fällen fie bie ßuft ab, toie aud^ ein mit 
®xa^ unb ^aut bebedCter 9)oben U^eniger SBärme jurädEftral^It 
ate ein lal^Ier unb fanbigcr, unb ein naffer fid^ fd^toer erioärmt. 
SSon bem Slequator nimmt bic SBcirmc nad^ ben $oIen ju 
toegen biefcr Sicbeneinftüffe fet)r unregelmäßig ab, ba 5. S. 
bie langen ©ommertage bcr gcmäjsigtcn gone 3 ©tunben länger 
©onnenfc^ein l^aben als 9^ad^t!fit|Ie , unb bie ^olargcgenben 
ffioc^en unb SKonate lang faft 24 ©tunben ^inburd^ öon ber 
©onne befd^tenen tocrbcn. 3aiu|S{ ift bal^er im Suli wärmer 
als Scriin, UralSf |at 35 ^ SBärme, baS glcid^ licgenbe @ng(anb 
nur 19 ^ , unb toenn in ©urinam bie Xemt^cratur nur um 1 ^ 
fd^manft, fo beträgt ber jäl^rlid^e 2;em|)eraturunterfd^ieb in 
©ibirien 110 <>, in Äanton 13 ^, in ^aöanna 4 0. 3m ®an^n 
bleibt bie aBärmemenge, tocld^c bie @rboberfläd&e crl^ält, in jebem 
Saläre biefelbe, aber fie t)ertf)cilt fid^ je nad^ Umftänbcn fcl^r 
öcrfd^iebcn. ®od^ crftrcdEcn fid^ biefe Äbtoeid^ungen über toeitc 
©ebietc unb liegen bie SBittcrunsJSgcgenfäftc feitlid^ neben cin^ 
anber. $at j. S. Slorbamerila einen ftrengcn SBinter, fo tritt 
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bicfc Sö^^i^c^jctt in ©uro^^a milb auf, hjcld^eg bann aber ein 
!alte§ S^äl^i^^^ ä^ crl^altcn pftcgt. SBcnn ^ofartoinbc lange 
Seit über Slorbamcrifa nad^ htm Slequator floffcn, fo erl^ätt 
@uropa einen SRad^tt)inter. 3)enn ber a(ö 91SB. einfallenbc !alte 
©trom Derbrängt ben ©SB. , brel^t fid^ bann fd^neö nad^ 910., 
burd^brid^t ben füblid^en ©trom unb gelangt auf bie SBeftfeitc 
beS ^olarftromeö. ©iefer tpirb erft fpäter t)om ?Iequatorialftrome 
burd^brod^en , tüeölialb eS ^äufig aWaifälte in S)eutfd^Ianb unb 
3Beftcuroj)a giebt. ©old^e SMldfäßc erfc^cinen in ©uropa nad^ 
milben SBintern feitfid^ ober tueftlid^, nac§ ftrengen aber nörblid^. 
^aju t)erme]^rt Ilarer §imme( bie Äu^ftralilung , hjeö^alb fid^ 
in ber SBüfte bie Steifenben ?ßa(mblätter auf bie ?lugen legen, 
um nid^t ju erblinben, tt)ie bie ©efteiger Isolier Serge bie Singen 
burd^ glorbriöen fd^ü^en. 3n ber ©a^ara fd^toanlt aber aud^ 
bie Temperatur binnen 24 ©tunben um 30 ^ votxl auf g(fif)enb^ 
I)eiße 3:age fo !alte SRäd^te folgen, bafe ba^ SBaffer in ben 
©d^Iäud^en gefriert. SBä^renb unter ben 3;ropen alfo an jebem 
Xage getoiff ermaßen ha^ Slima jtoifd^en ©ommer^^ unb SBinter* 
tem))eratur tned^felt, gefd^ieljt bie^ in ben ^ßolargegenben nur in 
ben beiben Sa^re^seiten. 9Äan fagt batier mit Siedet, bie nörb- 
lid^e ©rb^ölfte ift ber ©onbenfator (SSerbid^ter) ber SBaffer^ 
bämpfe, bie ffibtid^e bagegen bereu 9lefcrt)oir (©ammelort), tt)e§^ 
^alb jene regenreid^er unb toärmer ift, a(§ fie e§ nad^ ilarer 
geogra^j^ifd^en Sage fein foHte. 

3e ^ö^er bie Suft fte^t, um fo mel^r nähert fie ftd^ ber Xempe* 
ratur be§ 3BeItraumc§; benn \)oä) fteigcnbe Suftfd^iffer fanben in 
$ö^en t)on 21,000 g. 7— 32^ Mte. ©benfo nimmt bie SBärme an 
fteilen Sergen me^r ab a(§ auf ^od^fläd^en, befonberö bei 2;age 
unb im ©ommer. Sine @ri)ebung öon 552 g. entfprid^t einer 
Slnnä^erung t)on 20 9Kei(en an ben $ßoL 2)er SBcrnl^arb l^at 
0^, Duito unb Sßogota auf ben ^od^pd^en hc^ füblid^en 
Stmerilaö 12— 14<^, wogegen bie ©j^neegrenje t)on ber 3;em|)eratur 
be§ l^eiJBeften SKonatö abfängt. 



©ärmc unb eicftrtcitdt ber Öuft Hö 

@inf[u^ ber Xtmifttafm auf hxt ©efttttbl^eit 

SRan l^ält im SMIgemeincn ba§ Älima für cttoaS Untocr* 
Änberltd^c^, ba iitbeffen bic 95obenbcf(§affctt^cit auf baffctbc ein* 
toirlt, fo tpirb c§ umgctoanbelt , tocnn bcr S5obcn burd^ ffint* 
iiotjung, Bearbeitung, Serfumpfung ein anbrer toirb. 3u Sibarai« 
tt)irb bcr SBein nur nod^ an einigen günftigen ©tetten reif; 
$aris erzeugt feinen trinfbaren Sein ntel^r toie ju fiaifer Sulian^ 
Reiten, unb im SBeid^felt^afe cnttiält feine Siebe me^r fefterbaren 
©aft SSor Seiten toaren ©^ottlanb unb beffen 3nfe(n betoatbet, 
felbft S^Ianb trug cinft SBalbung, too jefet fauCe Sßoore baiS 
£anb ungefunb mad^en. S3Bo am äRafenjie SKooöfläd^en ftd^ 
ausbreiten, ba jagten öor Qtxim bie ©ingeborencn SBilb im 
^o^toalbf tDe(d^er frä()er auc^ fiapplanb bebedte. $eute tpeid^t 
berfelbe bereite aud^ üon ben Süften beg Söei^en äRcereö tiefer 
ins Sanb jurüdf. 

SefonberS toid^tig für baS Älima ift bic Scl^oljung ober 
>(SntI|oIäung , Ueberfd^ttjcmmung ober ffinttüäfferung , je nad^bem 
ber Soben 9Bärmc auffangt ober öerfd^IudEt. ®er SSBüftcnring, 
tocld^er 132 Sängengrabe lang öon ber ©a^ara bis jur ®obi 
fid^ auSbc^nt, erjeugt burd^ bcn bcftra^tten ©anb eine SBärme 
i)on 40 — 48®, tt)ogegen bic graSbebedtten ©teppen einen reid^«: 
tid^en Sfiaufall Derurfad&cn. ®raS unb Kräuter erniebrigcn in 
©ngtanb jc^n 3Ronate fang bie unteren Suftfd^id^ten auf ben 
iRuttpunft bcS SfjcrmometerS. SBerbcn bat)er abfü^fcnbe SSBälber 
niebergefdölagen unb in ©raSfläd^en ober ®ctreibcfelbcr t>ertoanbclt, 
.toerben ©ümpfe auSgctrodEnct ober biSfjcr fftegenbe SBaffer in 
folc^e umgetoanbelt , fo änbert fid^ aud^ baS Älima. SlIS man 
in SScncjucIa ^füffen ben SOäeg jum äReere abfpcrrtc, fammelte 
ftd^ bcrcn SBaffer jum ©ec öon SSenejuela an, toeld^er je nad^ 
bcr Slb£)otjung ober Sc^otjung bcr Umgcgcnb ab- ober junimmt. 
.3n ÄSccnfion bcrficgtc eine DueHc, als man ben SBcrg i^rcS 
UrfprungeS enttoalbcte, unb erfd^ien wicbcr, als fpätcr ein neuer 
SBalb tjcran gemad^fen toar. ©cit man auf ben Slntiöen bic 
SBälbcr abgetrieben unb ben öobcn ju Q\idtx)flantaQtn tjcr^ 
toenbet ^at, natimcn bic Duetten ab unb leiben biefe 3nfcln an 
SBaffermanget, unb nad^ bcr SJernid^tung bcr SBätbcr ift 3Rcj|ico 
Mrr unb öbc getoorbcn. 2)a bic franjöfifd^en Sltpcn bis 2;outon 

8* 
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toalbtoS gemadit finb, fc^It c8 fogar an X^au, bcrborren bie 
firäutcr unb toed^felt S)ürrc mit bcr^eerenben Sicgengüffcn. SSor 
3a^rt)unbcrten foQ ber fiarft SBatbungcn getragen l^aben, feitbem 
ift er öbe ©teintotlbniß. 

SEBenn alfo ber Sanbmann ben Sobeit ftubirt, um banad^ 
ju bemeffen, tote er benfelben ju bemirt^fd^aften t)at, fo beob^ 
ad^tet au(§ ber Strjt benfelben aufmerffam, weit er baS Älima 
crforfd^t, toeld^e^ lieber bie Urfad^e ju Äranfljciten »erben ober 
biefelben l^eilen lann. SRü^r^ ^at nac^ ärjtli^en öerid^ten eine 
befonbrc Äranf£)eitj2igeograp^ie jufammengefteHt. 3ebe gonc f)at 
ifycc borl^errfd^enbe ftranf^eit, toeil ba§ Slima irgenb ein Drgan 
angreift. 3n falten Sänbern toerbcn bie ?lt^mung§organe über^ 
^Jiäßig gcreijt, njcö^alb leidet Sungenfranf Reiten entftetien, tt)0^ 
gegen in l^eigen Sänbern, too §i|e, gcud)tigtcit unb 9?ad^tfü^Ie 
fd^neß toed^feln, bie Untcrieibsiorgane leiben. S)a too in ben: 
3Rangrot)ctt)atbungen öertoefcnbe, organifd^e ©toffe ftd^ an^äufen^ 
bilben fid^ töbtlid^e gieber, »eil bie faulenbe ßuft jerfe^enb auf 
ba§ SJlut »irft, fo ba§ ein Slufent^alt Don toenigcn ©tunben 
in folc^er Suft töbtlid& »erben fann. 3n ©übeuropa beginnen 
bie SBed^felfieber im Dctober, in Äfrifa bauern fie üom ©eptcmber 
big Slprif, unb il)ncn fielen me^r alö 80 europäifd^c SRcifenbe 
jum Opfer. 3m SKiffifipibelta mad^cn bie äudEer*» unb Söaum== 
tooHanpflanjungen bie fiuft. ungefunb ; bod^ »aren bie ©»amp§ 
(SWoore) in ber yiixi)t im Slaturäuftanbe nid^t ungefunb, fonbern 
»urben eg erft in ber ^ei§en 3a^rcö}eit, afe man fie t^citoeife 
JU Sieiöfelbern benu^te. S[uffallenb ift e§, ba| in biefen SWoor^ 
feen ein ß^preffenurmalb ftc^t unb im 3nnern biefeg ©umpf- 
»albe§ gcfunbe Suft geat^mct »irb. 

SRia^men (töbtli^e ©umpfluft) finbet man im 2)elta be^ 
9liger, ftredfentoeife am 9lit, an ber ©icrra Seonafiifte, in S5a* 
taöia, ©uiana, bei SReu*DrIean§ u. f. »., gieber in tiefliegenben 
©egenbcn ©panieng unb ©arbinieng, in Simulien, bei 9iom, in 
lo^cana, ©ried^enlanb u. f. ». 3Ran nennt bicfe ©umpf*^ 
gegenben SKaremmen , unb beren böfe gieberluft SKalaria. SBo- 
©ebirge bie Äüfte erreid^en, lennt man feine äRalaria, »e^l^alfr 
man bie Drtfd^aften auf ©ebirgen anjulegen pflegt. S9efonber§ 
toütl^et biefe töbttid^e Suft öom 3uni biö ©eptember, unb bann 
am l^efttgften bei 9iad^t ober Xl^aufall, »ogegen bie ©efa^r mit 
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^iittrctcitbcm Jftcgcn aufhört SRcrftofirbtgcr SBcifc toibcrftcl^Ti 
tJicgcr bcr SRalaria unb bem falten %itUx, erliegen aber leidet 
ier ©d^toinbfud^t , lönnen fogar in Algerien , Äeg^ipten , ©eifon, 
SRanritiuS u. f. tu, nid^t aushalten. 

äRand^e Süften ^aben il^re befonberen Äranl^eiten, j. fÖ. 
^errfd^t gelbeg gieber am Slorbufer beg faraibifd^cn SReercS, bai 
3emengcfc^tt)ür am {Rotten äWcere, ba3 Serribcrrt in Dftinbicn, 
ier norbifd^c Äuöfafe ©pebalffcb in SRortoegcn, 38lanb, ®rön* 
lanb unb ^amtfd^atfa. S(nbre ^anf^eiten befd^ränlen ftc^ auf 
■getotffe ©ebiete, toie bie 5ßcft j. SB. öon Äeg^pteu au8 ftd^ über 
Arabien tjerbreitet, aud^ tt)oI)I nad^ ffiuro^ja öerfd^Iep^jt toirb, aber 
nie nad^ Slmerüa lam. 3n Äonftantinopel unb Äairo erfd^ien 
fic früher alle 3—5 3a^re, in äRofuI unb Sagbab aße 30 ^oi^xc, 
in 5ßerften fel^r feiten. Sic berfd^toinbet bei eintretenbem grofte 
ober bei einer $i|e t)on 20 ^ 81. S)ie Urfad^e bei^ Äropfeg 
fd^rcibt man bem Srintoaffcr ju, unb ber Kretinismus crfd^eint 
in einigen ®ebirgStt(äIern ber Älpcn, in ben ^^renäcn, in SRorb* 
iimerila, 3slanb, Sot))}Ianb, Äleinafien, Algerien, im §imalaj[a, 
auf ben ©unbainfeln, in SSenejuela, 9leu * ©ranaba , JBraftlien, 
^eru, (Seiton, äRabeira, unb toirb baburd^ befeitigt, ba§ man 
bie Äranfen in ^öl^en mit gefunber, frifd^er Suft bringt. @r 
fc^eint alfo feine Urfad^e in feud^tcr S^alluft }U l^aben. 

©inige ©egenben enblic^ finb toegen i^reS mörberifd^en 
Klimas herrufen, anbrc toieber toegen ber ^eilfamen Suft öon 
Äranfen afe §eiIorte befud^t 

Unter ben Xropen ift jur Siegenjeit baS Älima aud^ für 
bie ©ingeborenen ungefunb, unb in ber trodCenen Sal^reSjeit 
treten t^pI)uSarttge gieber auf, gelbe gieber, SRu^r, 5ßodEen, 
%t)p\jn8, ^eft, in ben UebergangSjeiten enblid& @d^arlad^, Slattern, 
^olil, äRofern unb ß^olera. ^ugenlranl^eiten finb bie folgen 
be§ rafd^en Scmperaturtoed^fefe ; aud^ toirb baburd^ baS JReröen- 
f^ftem angegriffen, loeSl^alb äBal^nfinn, ©d^IaganfäHe unb Säl^^ 
utungen pufig öorlommcn. SBefonberS ungefunb finb SlcapuIcOf 
5ßanama, SSera^ßruj, ©ua^aquil, (SaHao, Slrica, Samaica, ®na^ 
belou^je, äRartinique, ®u^ana, SReu^DrleanS , in Slfrila Slngola, 
Söenguela, ©utnea, ©ierra Seona, ©encgambien, bie SRiger^* 
münbung, ©anfi6ar, SRabagaSfar, bie Äüfte am 9iotI)en SReere, 



118 astcrtc» Kapitel 

bcr obere Slif, in aften ©cilon, Bengalen, SJtrma, Satja, ©umatra 
unb 2iimor. 

Äran!e fud^en baS mitbc ^crbftlfinta öon ®cnf unb Sou^ 
fanne'om SRorbufcr beg ©ec^ auf, »o l^ol^c Serge gegen ben 
SRorbtoinb fcl^fi|en, herbringen ben SBintcr in Jpaftingö, Srigl^ton, 
5B3igl)t, in einigen Orten SBaabttanb^, auf ben Äanatinfeln 3erfe^ 
unb ©uernfe^, an bcr Äüfte ber Bretagne. 3n Siorberne^ unb 
SWi^bro^ bei ©ollin Iierrfc^t milbeg, glcid^mäßigeS Älima, ebenfo 
in ©fibfranfreid^ (5ßau, §^öreg, 2;ouIon, aRont:penier , SRiSme^, 
Slij), toeld^eg milbe SBinter unb ^ei^e ©ommer l^at. 3n bem 
lieblid^en SRijja geniest man im SBinter i5rfi]^fingötem^)cratur, 
milbern ©cetoinbc bie §i|e, fennt man hiebet, @i^ unb ©d^nee^ 
nid^t, Wogegen reic^Ud^er 2;^au fäQt unb eö nur an 38 Xagen 
regnet. Bpc^ia f)at ein äl^nlid^eg Älima , $ßifa ' ift toärmcr unb 
trodner ate SSencbig, !ü^Ier aU SRisja unb Siom. Uepipige 
Vegetation enttoidEelt fid^ bei 5ßaIermo in bem gleid^möfeigen,^ 
milbcn, mä|ig feud^ten ^lima. 3m SBinter lebt eS fid^ angenel^m 
in bcr milben, feud^ttoarmen Äuft SSenebigi^, aber jur Dctober* 
äcit fann man fid^ beim SBora im gimmer nid^t im SRantet er*» 
njärmen. S)ie Uebergängc ber S^ageö * unb 3aI)reSjeitcn gel^n 
in biefcr 3nfelftabt ganj unmerflid^ bor fid^, bie SBitterung. 
bleibt im §erbft unb grü^alir ftetig, unb bie Suft tro^ beg 
fetjlenbcn Siegend feud^t. ^[ud^ SReran unb 83o|en erfreun fid^ 
einer gleid^mäfeigcn , loinbftiücn , feud^ttoarmen 2;cmj)eratur unb 
ja^Ireid^er l^eitrcr 2;agc; bod^ toel^n im SBinter eifigfalte SBinbc 
bom ©ebirge I)crab. 3n bem gleid^mäjsigen Älima 3)?ataga'iS 
lierrfd^t ftetcr fjrütiüng, bal^cr gebcil^en l^ier fogar S)atteln; finb 
Äranfl^eiten feiten unb toerben bie äÄenfc^en alt. ©feid^c SSor^ 
jüge bcfi^en einige Äüftenftrid^c ^ortugatg, befonberS SStlla 
nuoba, aud^ ^ortimao, Saöira, SRand^ique, ßoimbra u. f. to., too- 
aber ju Seiten fd^on afrifanifd^e §i|e eintritt. 

©eit einiger Qdt fd^idft man Sungenfranfe nad^ äRabeira 
unb Äairo, ttjeld^c I)ier gefunb »erben unb ein Ijol^eg Slfter 
erreid^en. ®ie mittlere 2;emt)eratur jener 3nfcl beträgt 15 ^ 
f äOt im f älteften äRonat auf 8 ^ unb fteigt im toärmften auf 
25 ®. 2)abei ift ber §immet ftet§ Ijeiter , giebt e^ toebcr falte, 
nod^ fd^tpülc SBinbc. Reiter unb regelmäßig ift aud^ ba§ milbe- 
S^lima Äairo'S, beffen SBintertem))eratur nod^ 11 <^ St. l^at. S)er 
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€cto6cr glctd^t bcm beutfd^en ^od^fommer , Slobembcr unb 
2)ecember bem beutfd^en angenelimen ^erbft. Slm fätteften ift 
eg in ben erftcn fed^g SBod^cn beö 3al)rc§, n)0 man bei Sonnen^ 
aufgang 3 ® SR. , am SÄittagc 10 ^ ^at unb l^eftige ©übtoinbc 
ttjel^en. SSom äRai bi^ September fteigt bann bie S^emperatur 
auf 18—32 0; ba^er bürfte bie buftige ©ebirggluft öon.aKittet^ 
beutfd^tanb gefünber fein, nic^t nur am Sfttiein, fonbern aud^ 
im f^Iefifd^en SReinerj. Unter(ei6^fran!en empfiet)It man 9lor^ 
toegen, Befonber^ bie milbe ©ommerluft ß^riftiania'^ , unb aud^ 
bie gemäßigte 3^^^ ^^^ füblid^en (£rbl)ätfte gitt für gefunb, 
befonber^ ß^ile, 5ßatagonien, 93ueno^ Sl^re^, 3Kontebibeo, SRio 
®ranba ba @ul, ba§ Aap ber guten Hoffnung, ©übauftralien, 
SBanbiemen^Ianb unb SReu-Seelanb. 

Setrad^ten toir nun bie SBirfungen ber SBärme nä^er, 
toeld^e biefelbe auf bie SBolIen ausübt, um baran bie SJer^^ 
mut^ungen über baS SBefen ber ©tettricität unb beS 3ÄagnetiSmu8 
ju tnüpfen. 



©etoitter* 

®ie SJegentooIIen finb nid^t bIo§ SBafferbepIter unb fd^toim^^ 
menbe SReere beftiHirten unb baburd^ nat)rl)aften SBafferS, fonbern 
jugleidEi aud^ große ©leltrifirmafd^inen, bereu ©xplofion man ®e=» 
toitter nennt. Snbem fid^ bie auf=^ unb abfteigenben, öom SBinbe 
burd^ einanber gefd^üttelten ©ampfbläSd^en reiben, erjeugen fie 
eieftricität. Salier finb heftige 9kgen getoö^nüd^ mit (Semitter 
öerbunben, toenn fid^ bie SBoIfen plö^üd^ öerbid^ten, ber S3obcn 
unb bie t)erfd§iebenen Suftfd^id^ten fel)r abtocid^enbe ^Temperaturen 
unb eleftrifd^e ©panuEugen l^aben, big SJIifee unb l^eftige (£nt^ 
labungen baS ©leid^getoid^t l^erfteHen. Salb fpringen S3Ii|e im 
ßidEjadt ^erauS, balb bre^en fie afe breite geuerftreifen f)crt)or, 
fo baß ber ganjc §immel in flammen ju ftel^en fd^eint, ober eg 
judCen t)on aßen ©eiten S3Iifee auf unb. rollen brö^nenbe, 
fnadEernbe 5Donner. 5Daburd^ toerben bie SBoIfen l^eftig erfd^üttert 
unb ergießen fid§ in reid^lid^em SRegcn. 2Ritunter faßt §agel, 
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bct au8 cottcentrifd^ctt ©ispUcn befielet, tocl($e ctncrt fr^ftattifd^cit 
Äcrn umfd^Itc|ctt. SWand^c ©etottter tann man für SBirbcIftürmc 
l^altcii, bereit S5i|c 10—15 Kilometer toett aufjudcn. ®ie Suft'= 
cleftricität ift im SBinter am ftärfften, im Sommer am fd^tofid^ftcn 
unb nimmt mit ber ©ntfernuitg t)on ber ffirbc an ©tärle ju. 
(Semitter entftel^ett im bid^ten ©umuIuSgetDöII mit graublauer 
Unterfläd^c, jiel^u bie entgegengefefetc (SIeftricität an fid^, bereu 
SSereiuiguug beu S5Ii§ erjeugt. Springt ber S3It^ auf bie @rbe, 
fo „fd^tägt eS ein", trifft er einen äRenfd^en, fo treibt er bie 
eine ©leltricität beS Äör^)cr8 nad^ bem Äopfe, bie anbre nad^ 
hm Seinen unb tobtet burd^ biefe fc^neHe, getoaltfame ©d^eibung. 
2)a bie Sliltoärme bie Sup; berbünnt , fo fturjt fd^ttjere Suft in 
ben leeren ^aum, unb bieg erjeugt ben ®onner, ber jum SRoIIen 
toirb, toenn er in Stoifd^enräumen ftoßtoeife erfolgt. 

®ic meiften ©etoittcr ftel^n ^od^ über bem ®rbboben unb 
enttoidteln fid^ befonberg t|äupg in ©ebirgen. aWand^e geifcn 
ftnb fo oft Don SJIifeen gef^)alten unb jerriffen, ba§ man fte für 
SBIi^ableiter l^alten f önnte. S^nbaQ fanb am äJionte 9flofa in 
einer §öf|e öon 2900 SKeter fold^e jerfe^te geffen, §umbolbt 
fa^ ä^nlic^e ©puren bon ©etoittern am Xotuca in 3Rej[ico 
4620 SKeter über bem SWeere, unb ^e^tier in ben 5ß^renäen 
itod^ Isoliere. Salier meint SJecquerel, ba§ ©etoitter bie §ö]^e 
beS ßumulug erreid^cn. 

S[m Ijäufigften lommen ©etoitter in ben ©adfgaffen unb 
Äeffeln ber ©ebirg^t^äler toor, unb in ber ©icrra SRebaba 
©otumbieng treten fie täglich t)on 2 — 4 U^r regelmäßig ein 
toie eine X^eaterborfteUung. 3e melir Siegen nämlid^ ein Sanb 
crijölt unter ben Sropen, um fo mel^r nimmt bie Qai)i ber 
©etoitterejplofionen ju. 5£)a^er erlebt man in S3engaten jä^rlid^ 
60—60 ©etoitter, in ben Sintillen 40, in ben gemäßigten Sonen 
20—30 im ©ommer, in SBcfteuropa 5—10, SRittet unb Dber^ 
italien 42—45, hm SKpen 25—30, an ber'Dft:= unb Sßorbfeeföfte 
10 — 12, unb unter ben Xropen fällt aöcr 3iegen unter 3)onner*= 
rotten nur aug ©etoittertooßen. 3n Dfteuropa erlebt man nie 
ein ©etoitter im SOBinter,, ber in ©nglanb felir oft §agel l^erbei:^ 
fül^rt. 9lad^ ben $ßoIen ju nimmt bie Qa\)l ber @ert)itter ah, 
ja in S^Ianb unb ©pi^bcrgen feilten fie unb toerben burd^ Slorb*^ 
lid^ter erfefet, unb tüo eg nnter ben Tropen nid^t regnet, bonnert 
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<eä e6en fo toemg toit auf ber l^ol^en @ee ber Zroi|)en, ipo ©e^:^ 
tPtttcr feiten unb bann 100 SKcilctt Don bcr Äfifte entfernt ftnb. 
3n granfrcid^ fommcn bie ©etottter t)on SBeften l^er, in ©eutfd^* 
lanb unb Sbi^Ianb Don SBeften unb ©übtoeftcn, toobei fte Spätem 
itnb glüffen folgen, bagegen aBätbem au^toetd^en. Äud^ bef^awpttt 
man öon jtoci Sergen, ba§ fte ©etoitter ablenlen. 

Ätö ber Sngenicur ftrefting im Auftrage ber {Regierung bie 
^fifte jtoifd^en Sergen unb ©ront^ein t)erma§ (1855), entbedte 
er einige SRaturttJunber. Älg ber ©üboft einige Sage getoel^t 
l^atte, quoll au§ ber ^öl^Ie be§ SBunberfelfeng (troldjök) ein 
gelblid^ grauer Staud^ l^eröor unb arbeitete fid^ ntü^fam an ber 
gelättjanb l^inauf. äuS einer ®citenf^)alte beS gelfeng aber am 
Sörenbfjorb fd^(agen bei SBitterung^toed^fel gfammen unb SRaud^^^ 
faulen l^eraug, bencn ©onner in ber unjugänglid^en §öl|le folgen. 
Slel^nlid^eg gefd^ieljt an ber anbern Älii)pentoanb am S^fefjjorb, 
tocld^e 1000 SReter fenfeed^t abfaßt unb eine ©rotte enthält, 
ju toeld^er man fid^ an ©eilen l^erablaffen lann. SSon ßeit ju 
Seit, befonberö bei l^eftigem Dfttoinbe, fpringt au^ bem fd^toarjen 
:gelfen ein SBli^ l^eraug , Derfd^toinbet , erfd^eint toieber , Verengt 
ftd^, breitet fid^ bann au§ unb löft fid^ in einjelne Sid^tftreifen 
auf, el^e er bie entgegengefe^te gefötoanb erreid^t. S)enn bie 
geuerfäule gel^t Ujirbelnb tociter unb Derurfad^t burd^ tl)rc Um« 
brel^ungen baö Verengern unb ©rtoeitem ber bli|artigen ®x^ 
fd^einung. SRan l^ört babei fd^neU I)inter einanber l^eftigeg 
knallen, tüelc^eö an ©tärfe junimmt, toenn bie %lammt toic ein 
S33afferftral)l aug bem gelfen l^eroorfpringt. @in l^eftiger ^Donner« 
fd^lag begleitet fie unb I)allt brö^ncnb in langen ®d)0^ bie enge 
aRecregftrafec entlang. SWan fönnte meinen, baß eine im 3nnem 
ber t5elfenflip))e verborgene Batterie t)on unfid^tbaren Äafematten 
auö bie gegenüberftel^enbe gelfentoanb befd^ießt. (Sfiectuö.) 

Seccario in Siurin t)at fid^ ©etoitter aU befonbreö ©tubium 
getoäl^lt unb giebt folgenbe ^cnnjeic^en an. ßunäc^ft entfielet 
in ben SBolfcn ein eigentpmlid^e^ ©ä^ren. S)ie f^arf um« 
grenjten SBolfen, toeld^e auf einanber gepuften öaumttjoHballen 
gleid^en, fd^toeHen an, toerben an Qa^ geringer, an Umfang 
größer, l^aftcn babei feft an il^rer urfprünglid^en Safig, toogegen 
bie gebrod^enen Umriffe allmäl^lig Derfd^meläen. 2)ann taud^t 
am ^orijonte eine bide, fc:^r bunftc SBolfe auf unb tl^eilt bem 
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^immcl i^re garbe mit, tnbcm ftd^ i^rc Dberfläd^c augfllcid^t^ 
toeld^e bi^l^er (Srp^i^ngen unb Vertiefungen l^atte. SSon ber 
Ijöc^ften ©teile be^nen fic^ bic SBolfen toic lange Äefte au8, 
n^eld^e, ol^ne fic^ abjalöfen, nad^ unb nad^ ben ganjen ^tntmel 
Überbeden. ÜWit i^nen entftel^en aber aud^ ftcine öjei^e, ifolirte, 
fd^arf umgrenjte SBotlen, bie fid^ rafd^, aber unfic^er betoegeu^ 
unb fid^ enbli^ mit ber ^anpttoolh bereinigen, an beren bunller 
SÄaffe fie afe toei^e gtodEen Iiaften. $at bie ©ctoittertüolfe 
bie größere §älfte beg ^imrnelg uberjogen, fo taud^en öiele 
Heine SRebenttJotfcn auf aU abgeriffene unb jerfefete SBolfenbrud^* 
ftüde, aug benen l^ier unb ba lanae Slrmc l^eröorfd^ie^en. SRä^em 
fid^ jioei fold^e SBöIfd^en, fo ftreden fie fid^ bie ?lrme entgegen, 
ftogcn fid^ aber ab, fobalb fie fid^ beril^ren, unb jie^n il^re^ 
Slrme jurüdC. 

„©etoittertoolfen", fagt ®ot>e, „finb genjö^nüd^ bid, ifolirt 
unb tocit au^gebelint, unb entftel^en in l^ei^er Sa^re^jeit burd^ 
feud^tc^ SBetter, inbem bie mit geuc^tigfeit gefättigte toarme 
Suft burd^ eine Sem})eraturerniebrigung SJäaffer au§fd^eibet. S^re 
SSeranlaffung ift alfo ber auffteigenbe Äuftftrom ober bie SSer^ 
brängung bc§ ^cquatorialftromg burd^ ben 5ßotarftrom ober bic 
entgcgengefefete SSetoegung. @g mifd^en fid^ alfo t)erfd^iebene. 
Suftftröme, bilben t)Iöfelid^ aSoKen mit f)0^er elcftrifd^er @pan^ 
nung, bafe S3Ii^e l^erau^juden unb burd^ Slegennieberfc^tag bie 
frei toerbenbe ©lettricttät fid^ in ber Suft jerftreut. S)ie fd^neHen: 
SRieberfd^Iäge toieber^olen fid^ in ber ©etoittertoolfe , bal^cr aud^ 
bic Solide, nad^ bencn bann ber SRcgcn bid^ter faßt. 2)er auf* 
ftcigenbc (Strom fü^rt bie fcud^tc Suft l^od^ empor, ba^cr bringen, 
bic fcitlid^en unb lälteren Suftfd^id^ten in ben öerbiinnten SRaum 
ein, fenfen fid^ unb geben ju plöfelid^en Sßicberfd^fägcn SSeran^ 
laffung, in bercn golgc bic cleltrifd^c ©))annung fo gro| ttjirb, 
baß Sli^e Ijcrtjorbrcd^en. S)a fid^ ber auffteigenbe ©trom jür 
ßeit ber größten Xageg^ifec am ©tärtftcn cntioidelt unb banu 
öoH SBaffcrbantpf ift, fo bilbcn fid^ bann aud^ bic l^cftigftca 
Siieberfc^Iäge. S5ie l^crabftürjenbcn Suftmaffen öcrurfad^en ben 
au^ ber SBoHc tt)el)cnbcn ©ctoitterfturm , toeld^er nur für je Qt\t 
to&\)xt, ba bic SBolfc, toeld^c er treibt, fid^ nur über einen fleincn 
aiaum erftredt. ©ebirgötoettcr entfte^^n auf bo^):peItc SBcifc: 
enttocber fteigt bic ert)ifete Suft an einer Ocbirgötoanb "enHJor 
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6ct l^eftig loel^enbcm ©übtotnbc, ober in einem 3;^aHeffcI mU 
tPirfelt [id^ ein auffteigenber ©trom, tocld^er bann öon einem 
falten erfaßt toirb, fobotb er über bie ©eitentoänbe l^cröortritt. 
®ett)itter be^ auffteigenben ©tromeä gel^n balb öorüber, änbern 
bag SBctter nid^t unb fönnen ftd^ tägüd^ ju berfelben ©tunbe 
n^leberl^olen. 

„Saite $ßoIarftröme erjeugen ©d^neegeftöBer unb l)cftige 
Säue bei SJorboft, im ©ommer Dagegen tritt SBinbftiUe ein, 
toenn ber falte ©trom am tparmen fid^ aufftaut unb bie 2uft. 
brüdCenb mad^t, bi§ bag ©etoitter loSbrid^t. Oft folgen ber 
(Setüitter mel^rere auf einanber, ftobei bie Suft fid^ ftarf abfüllt, 
©legt ber ©übtoinb, fo entftel)n für längere 3^it Seftgetüttter. 
mit f altem, regnerifd^em SBetter; ficgt bagegen ber Slcquatorial* 
.ftrom, fo bringen bie ©etoitter aSärme. S)icfe ©etoitter ge^n 
I)od^ unb langfam , toeil ber Siorbftrom nur nad^ unb nad^ 
toeid^t, unb finb feltener. ^laferegen enblid^ finb ftiHc ©etoitter 
mit geringer efeftrifd^er ©pannung." ©etoittcr I)aben tuie S33ir6el* 
ftürme i^ren regelmäßigen SBeg, get)n oft 5 SRcilen in ber ©tunbe, 
Verbreiten burd^ if)re 2Bafferbämt)fe, loeld^e bie rafd^e Sluöbttnftung. 
beö Sörjjerg I|inbern, ©d^toüle, unb lommen ju allen 2;ageg== 
unb Sttfjre^äeiten tjor. ©elten fommen fie beg 9lad^t^, öfter am 
Sßad^mittag unb im ©ommer. Unter ben 2;ropcn fielet man fie 
täglid^, im SRorben aud^ im SBinter. Dann fd^tagen fie oft ein,., 
toeit fie ber @rbe nät)er finb, unb erjcugen I)eftige ©türme. 

SOBag bie Solide anlangt, fo fahren fie meift jur @rbe nieber,. 
b. I). fie fd^lagcn ein, fd^meljen SWetaHe, jerfd^mettern SBäume, 
öergtafen g^tenjänbe u. f. to. , unb finb nur 36 SWeilen toeit 
äu feilen, 2)onner nur 4 SKeilen toeit gu l)örcn. ©tel^n alfo- 
©etoitter unter bem ^orijonte, fo fel)n toir iliren SBieberfc^ein 
afe SBetterleud^ten, t)on entfernten fel^n toir ben Slife, I)ören aber 
ben Donner nid^t. Diefcr entftcl^t baburd§, ba§ in ber erfd^üt^ 
terten Suft leere Släume fid^ bilben, in ttjeld^e bie umgebenbe- 
Suft mit ©etoalt ^ineinftürjt, bie Suftt^eild^en fid^ babei ttjeit^in 
üerfd^ieben unb burd^ ß^f^^^^^äi^^^^fl ^"^ Sluöbelinung einen 
roHenben SBieber^aH öerurfad^en. Sei bebedEtem §immel erjeugt 
fogar ein Sanonenfd^uß ein mel^rfad^eg @d^o, ein 5ßiftolenfd^uß. 
gar einen SSiebertiaU öon V2 3Jiinute. 
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Sluftnerlf ante Sei>6ad^ter unterfd^etben t)ter 8(rten Don iBlt|en : 
1) fcitcnc gcucrfugcin , 2) fcftcnc fd^Iangcnartigc a5It|c, tpcld^c 
fd^ipad^ unb farbig leud^ten, 3) jadenförmtge mit fd^arf begrenitem 
Slanbc, feurigen, mel^rfad^ gebrochenen ©treifen unb toei^er, bläu* 
fidler, rotier ober violetter ^Jarbe, unb 4) ganje, bag fd^einbar 
geöffnete @etoöI{ burd^(eud^tenbe S3(i^e, toeld^e fd^toäd^ere^ rotl^e^ 
ober bläulid^e^ Äid^t l^abcn unb bei mand^en ©etoittern mel^rere 
@tunben lang rafd^ nad^ einanber aufflammen. Wlo^n unter« 
f d^eibet gläd^enblt^, ber bie ganje Dberfläd^e ber ©olfe erleud^tet, 
ben Qxdiadbii^f eine JReil^e öon gunfen, unb ben Äugelbli|, ber 
feiten, aber l^eftig ift. 

©etoitter finb alfo toäffrige SRieberfd^täge , bei benen ftd^ 
@Ie!tricität in golge befonbercr ©inpffe unb SSerl^ältniffe ent« 
toidEelt. S)a ftc »egen ber greQen, jerfd^metternben S3fifee unb 
tteitl^in roHenben S)onner ju ben großartigften Slaturerfd^einungen 
gel^ören, fo tourben fie ton ben alten SSößern am meiften ge^ 
fürd^tet unb t)ere]^rt, toie l^eute nod^ bie untoiffenbe SRenge beg 
ßanbtJoIfö unb ber ©täbte öor ©etoittern erfd^ridEt, ftd^ Verbirgt 
ober ju ©d^u^mitteln greift, toclc^e ber Slberglaube erfunben l^at. 
SBetter* unb ©ctoittergott^eiten toaren urfprünglid^ bie älteftcn 
©Otter, beren oberfter bal^er borjugötoeife ben Slife fd^Ieuberte, 
ber germanifd^e SBoKengott %i)OX ben jermatmenben ©teinl^ammer, 
loelc^er ben S5Ii| bebcutetc, toie baS SioHen beig S)onner^ burd^ 
baö 9?äbergeraffel be§ über bie SBotfen fat)renben ©otteS t)cx^ 
urfad^t loarb. ?luö Slifeen -erlannten bie (Struöfcr ben SBißen 
ber ©Otter unb bilbeten biefe SBal^rfagelunft ju einer befonbcrn 
))rtefterlid^cn SBiffcnfd^aft aug, toeld^e aud^ bie Siömer annalimen, 
toeil fie einen paffenben SBortoanb gab, läftige SSolI^befd^tüffe ju 
-befeittgen. Slud^ bie alten ^Peruaner beteten ben SJIi^gott an, 
unb in ber d^rifttid^en Segenbe fpiett ber a3li| eine gro§e SRoHe, 
toeil fie ^eilige an bie ©teile ber l^eibnifd^en ©ötter fegt. 

SBir bcurtl^eilen aßerbingS ben Slig gegentoärttg fel^r pro*: 
faifd^, inbem njir il|n eine cleftrifc^e ©rfd^einung nennen, aber 
über ba^ SBefen unb bie Jlatur ber SIeftricität, toeld^e mit Sid^t, 
SBärme unb SWagnetiSmug in SSerbinbung fteljt, finb mx nod^ 
im Unflaren. SBir finben fie toieber im Qndm ber äRuöfeln 
unb Sterben, fie burd^ftutfiet Suft, ©ollen unb ©rbrinbe, man 
ejperimentirt unb l^eitt mit il)r, fann fid^ aber tro|bem über 
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t)tclc @tgcnt]^ämlt(i|fcttctt il^rcr SBirfungcn feine Sicd^enfd^aft 
geben. 3)er ZtUqxapf) warb \>nxä) fic jum SBotcn, ber in totnig 
©tunben ben SBeg tingS um ben ©rbbaö maä)t, unb ber Oe!o* 
noni ntn§ hüm ^Betrieb feiner SÖirtl^fd^aft tool^I auf biefe wunber«^ 
bare Sraft achten, bie im ©rbboben weilt unb ntit il^rer ©tief* 
fd^wefter in ber fiuft in ajqrlcl^r ftel^t. 5Dag rätl^fel^ftc eintg* 
feuer ift auj^ftröntenbc 6Ief tricität , bic man nur bei bunficr 
Sßad^t fielet, mo fic bann an ®ragfpiften, an ^f erbemäl^nen , an 
|)Ut unb ^anbf d^ul^en , an ben Dl^ren unb bem ©d^toeife ber 
SCI^iere, befonberg aber bei ©d^nee unb SRegen aufleud^tet. ^eltier 
toiU fogar an ber SBoHenfarbe bie Art ber (SIeftricität erfennen^. 
ba eine negatiö eleftrifd^e SBotfe bleigrau, eine pofitiü eleftrifd^e 
tod% rofarotl^ ober orangefarben auiSfel^e, unb fiecquerel bel^auptet,- 
ba§ ber SBafferbampf ber ©etoitterwolfe ))ofitit) eleftrifd^ fei,, 
toeld^er bie negative (SIeftricität beig @rbboben§ entgegenftrömt 
unb baburc]^ eine ?(uggleici^ung be^ Unterfd^iebe^ erjeugt. ?ßl^itti^)j5 
^&U bie (Srbc für neutral, bie unteren fiuftfd^id^ten für ^)ofitit),. 
bie oberen für negatiö eleftrifd^. 

$5e l^öl^er man fid^ in bie fiuft erl^ebt, um fo größer wirb 
bie ©<)annung ber :pofitiöen SIef tricität , wogegen baig äßaffer 
negatit) eleftrifd^ wirft unb unter @inf(u§ ^jofitiöer ®Ieftricität 
f(^netter öerbunftet. Sei l^eiterem SBetter ift bie pofitiöc (SIef* 
txxciiät ber Suft öor ©onnenuntergang gering, fteigt allmälig. 
M Aufgange unb erreid^t nad^ einigen ©tunben il^r SKafimum, 
um bann wieber U^ einige ©tunben üor ©onnenuntergang ju 
fallen. Die 3taä)t l^inburd^ fteigt fie anfangt unb finft bann 
U^ ©onnenauf gang, ^m SBinter ift bie SIef tricität ftärf er afe 
im ©ommer, hd ©d^nee unb 5WebeI bie Suft ipofitit) eleftrifd^,. 
iti Siegen bagegen negatiü. Sei bebedEtcm ^immel jeigen bie 
t)erfd^iebenen SBoIfenfd|id|ten il^re befonbrc ®Ief tricität , felbft 
beim ©ewitter wed^felt ipofitiöe unb negatit^e SIeftricität, unb 
id ftarfer ©pannung leud^ten äBaffertropfen beim ?{uffd|Iagen,- 
ja fogar ber ©d^nee tl^ut bieg. Slüe SBoIfen finb bal^er 
eleftrifd^, ©ewitterwolfen im l^ol^em ®rabc, bereu ®ntlabung 
öon örtrid^en ginpffen abl^ängt. (5Dot)e). 

aÄei^ner i)&lt bie atmofpl^ärifd^c SIeftricität für bie golge 
dnt^ großen Df^bationg^jroceffeg , weld^er ununterbrod^en auf 
ber ffirboberfläd^e öor fid^ gel^t. Dabei öerbinbet fid^ ©auerftoff 
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-mit cmcm brcrnibaren ftörpcr, unb iexltqt fi6) bcr neutrale 
©auerftoff in ^ojttiöen (Äntogon) unb negativen (Ojon). Die 
meiften Oy^bationi^proceffe binben Djon unb laffen Äntojon 
frei, benn e« t)erbroud^en 1000 SDtiUionen SWenf d^en tägli^ 
1500 2»ia. $fb. ©auerftoff. SBei l^eiterem, tnoifcnlofen ^immel 
ift bie 8[tmofj)äre in atten 3[ol^re«3eiten unb lagej^ftunben 
<)ojttit). 5Da nun bie ®ert)äffer üerbunften unb ©alje au^fd^eiben, 
fo fül^rt H^ ©afferftoffga« ber fiuft »)ofitit)e ffileftricität ju. 
S33eitere3 über i>a» bunlle ftapitel ber ©leftricität lel^rt bie 

mm- 
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Sl^emüer bel^au^ten, ba§ eS f^arben giebt, ttjcld^c »ir nur 
mit |)ilfe geeigneter Qf^f^^^^^t^ toaf)tnt^mm; nur aufmerffame 
Jöeobad^ter bemerfen ha^ @rblid^t, obfd^on e§ ftärfer ift alö baö 
beg erften aJionbüiertete, tt)ie aud^ bie 25enu§ junjeilen int eignen 
^l^o^pl^orifd^en ©dieine leud^tet. Am beutlidiften fielet man baö 
©rblid^t 5Wad^tö bei trodhiem S'iebel, unb Strago \)tHt ben ftiflen 
Sid^tprojc§ groj^er SBoIfen fotoie bag fd^toad^e öerjdjttjimmenbe 
Sid^t, tt)tlä)t^ in tiefbchjölften, monb* unb fternlofen ^txip unb 
S33internäd^ten unfre ©d^ritte leitet, für bie SBirfungen beö ®rb* 
lid^teö. @ine rätl^fell^afte ©rfd^einung bei8 Suftleben^ fmb aud^ 
bie 5Jiorb* unb ©übliditer, jene ftitten, f arbenreid^en , electrifd^en 
®ett)itter ber langen ^olamad^t, weld^e bti S^age rtjie tpei^Iid^e 
iSJoIfen auöfel^n, fo baj5 nur ber äÄagnet il^re ©egennjart an* 
jeigt, unb meldte ben tropifi^en ®ett)ittern entf))red^en. 3)er 
gorfd^er gebrandet ben 3Äagneten ate ©enfblei, »eld^en er in 
bie rätlifell^afte S^iefe ber magneto==eIeftrif(^en ©trömungen tüirft, 
um fid^ öon bereu SEI^ätigfeit ju unterrid^ten. 5WorbKdE)ter ate 
aBirfungen be§ Srbmagnetigmuj^ orbnen pd^ nad^ ben magnetifd^en 
Kraftlinien ber ®rbe. 

Qfn 3ÄitteIeuropa finb Slorblid^ter fi> feiten, ba§ öiele 
aJienf^en fterben, ol^ne je ben märd^enl^aftcn SlnblidE eines fold^en 
J8id^tgett)itterg gefel^n ju l^aben, bie franjöfifd^e Kommiffion 
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bagcgctt fjä^Itc 1838 — 39 in 5Wortt)cgcn binnen 206 SCagcn 
152 5WorbIid^tcr, bcnn ftc :pflcgtcn nnr bei bebcdtem ^intntel gn 
f eitlen. 9Äan öermntl^et , baj5 biefe ßid^ty^jicle in bebeutenber 
^ö^e entfielen, nnb ixoax 150—860 Kilometer l^od^, fid^ 80 
hx^ 860 Kilometer \otxt verbreiten, bal^er »eitl^in fönnen gefcl^n 
iperben. Ob bei il^rent (Srfd^einen ein ®etänfd^ entfielet, tüirb 
bejtoeifelt, jebenfaffiJ rül^rt e5 bann öon bem Älintn ber @ii8= 
fe^ftaUe ber SBoIfen l^er. 9torblid^ter lommen in einem Oüale 
öor, xozl6)t% t)on ber ^nbfonbbai, Sabrabor, ©fibgrönlanb, Qi^Ianb, 
ginnmarfen h\^ über ba^ larifd^e 3Jieer, 5Worbfibirien, baö SBering^* 
meer nnb 9iorbameri!a fid^ anöbel^nt. Oft ftel^n fie 20 3ReiIen 
über ber (£rbe afe ©tral^Ienring , öon bem xoxt nnr einjelne 
%%txU fe^, fo ba§ bie ©tral^Ien in Sinem ^nnfte, ber Srohe, 
;jnfammen jn laufen fd^einen. 

®e^r öerfd^ieben ift bie ÜDaner ber 5KorbIi(i^ter, ba fie mit* 
nnter einige S^age nnb SBod^en am ^immel ftel^n unb bei trübem 
SBetter afe l^effer ©d^immer aud^ am S^age n)al^mel^mbar toerben. 
Heber bie 9?atnr biefer Sufterfd^einungen ift man nod^ nid^t 
einig; bod^ geigen fie gro|e Äel^nUdtjfeitJmit eleftrif d^en ®trö* 
mungen. S)enn fie tt)irlen auf 3Ragneten unb 2^elegra^)l^enbrä]^te, 
unb bie färben il^rer Sogen, SBoIfen unb Streifen gleid^en 
benen ber eleftrifd^en ^unfen, »elc^e burd^ t)erbünnte ßuft juden. 
iRorblid^ter begleiten bie @rbe auf il^rer Umbrel^ung unb ftel^n 
vielleicht unter bem Sinfluffe ber ©onnenfledEen. gorfter toiH 
beobad^tet ^aben, ba§ ©üblid^ter blaSbläulid^ unb tt)eniger bunt* 
farbig finb afe 5«orbIid^ter. S)ie oberen Suftfd^id^ten fd^einen 
\^xa pofitit) eleftrifd^, bie unteren aber negativ gelaben ju fein. 
®a bie verbunftenbc l^od^ fteigenbe ^Jeud^tigfeit ber Suft unter 
ben SEropen pofitiv electrifd^ ift unb bie oberen Suftfd^id^ten in 
biefer ©pannung erl^ält, H^ ©türme unb SRegengüffe ba« ®Ieid^* 
getoidfjt l^erfteßen, fo nimmt jenf eitg ber Tropen biefe ©leftricität 
ab, unb e§ entftel^t nur ein ftiDe« 3ufammenflie§en im 5KorbIid^t 
afe Äuögleid^ ber elettrifd^en ©pannung. 

®er STuggangöpunft be« 5»orbIid^t§ liegt in ber 5«äl^e bejB 
magnetifd^en ?|5oIe«, rtjeld^en SRo^ auf ber |)albinfel Sootl^ia 
f^elif entbedfte; bal^er fielet man e« in 5Worn)egen gegen 9?orb* 
toeften, xn ©rönlanb im SBeften, von SUielvitte au« im ©üben, 
^m l^o^en 5»orben finb 5KorbIid^ter feiten, obfd^on ber SBinter 
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\f)xc ^df)n^üt ift unb fic aud^ nur öon 8 Ul^r «bcnb^ hi§^ 
3V« Ul^r aWorgen« nad^ bcr aScrfid^erung ^xa'oaW crf(]^eincti- 
^atjCi^ jal^ im ©tnitl^funb bereu nur bret, wogegen jftl^rltd^ 
toenigfteui^ 40 berfelbeu tu ber 600 ftilomcter fereitcu ©trccfe: 
t)ou ©übgröulaub bi& 5Worbfibirten ju fel^u fiub. SStel l^äufiger 
leud^ten fte auf in ber ^ouc ber ^ubfou^^bat, Sabrabor, Qf^^Iaub, 
uub 9?orbjlaubiuat)teu. 9iad^ ©üben ju werben fie immer 
feiteuer, unter bem äBeubefreii^ bei^ ffrebfeS gauj uubelauut. Qu 
^atjauua fielet mau in 100 ^df)xm nur 6 5RorbIid^ter, unb uod^ 
feiteuer auf ber gaujen fübli^en ©rbl^älfte. Qfm Qfal^re 1859 
»arb afe ©eltenl^eit ein S^iorblid^t ii^ Kalifornien uub bem Urat 
fid^tbar, nad^ öier 3;ageu tin anbre^ öon beu ©aubmid^infeln 
big 9torbamerif a , (guro:j)a unb ©ibirien , unb jugleid^ leud^tete 
ein ©üblid^t hi^ S5aI))araifo, uub uad^ l^obarton'^ Söeobad^tungcn, 
ber t)on 1841—48 34 ®üb))oIarIid^ter in jEa^^manien fa^, fielen 
29 mit 5WorbIid^tern in biefelbe Qüt ©laif^er enblid^ l^at be* 
merft, ba^ 9?orbIid^ter il^re beftimmten ^erioben l^abeu, in beucn^ 
fie l^äufiger unb feltener öorfommen, unb ba§ biefelben mit benen 
ber ©onnenfledEen juf ammeuf aKen , toeld^e ©d^toabe aufgefunben: 
i^at, b. ^. ba| fie 58—60 ;55al^re umf äffen unb toieber in fed^j^ 
Unter^jerioben öon je ju 10 ^Jal^ren fid^ tl^eilen. &ito'6f)nliä) ift 
ber untere Sftaub be^ 5WorbIid^te« fd^ärfer begrenjt afe ber öer*- 
fd^tpommene obere, aud^ pel^t ber $immel unter bem unteren. 
SRaube fd^märjer aui^ afö getoöl^nlid^. Oft beftel^t ber Sid^t^ 
bogen au^ einjelnen ©tral^Ien, bie nad^ unten geri(^tet fiub,. 
babei öerfd^iebenc Sänge l^aben unb über beu SBogen l^inju* 
»anbern fd^einen. &müi)nliä) öeränbert ber Sogen ftetg gorm 
unb ©tellung ober erfd^eint gufammenl^augölog über beu ^immel 
jerftreut, fo ba§ Sid^ttoeKen über itn ^immel ju fliegen 
fd^einen. 

Die attgemeinen 6l^ara!termerfmale biefer „magnetif(^en 
©etoitter" fiub nad^ aieclug, |)umboIbt, SBraöaiS u. %. folgeube. 
SJereitj^ am 2Jiorgen öor ber uäd^tlid^en (Srfd^einung bemerft 
man einen unregelmäßigen ftünblid^en ®ang ber SKagnetuabeL 
Sief am ^orijonte, too biefer t)on bem magnetifd^en SUieribian 
burd^fd^nitten totrb, fd^toärjt fid^ ber öorl^er l^eitre ^immel. 5Wun 
erfd^eüit ber erfte uo(^ ungettjiffe ©d^immer be^ 5KorbIid^tg im 
5Rorben beg ^orijonteg toie eine unentfd^loff ene 3Äorgenbämmeruug. 
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^in breiter, büftrer äBoßcnafefd^nitt — üieffetc^t \)xö)tti gicbcl 
— bcr fern auf bem 3Äeere laftet, jetd^net ft^ f^warj Dom 
^imtnel ab in ber Mtd^tung mö) bem tnagnetifiä^cn ^ole unb 
triebt fid^ 8—10 ßJrabe. Salb erl^ebt fid^ ein Sid^tbogen über 
ber biden SBoIfenf^i^t toie eine ungel^eure SBöIbung wu einem 
«ffinbe ber @rbe hi^ jum anbem- 

„35er gelbli^tüei^e ©d^immer be« tjeränberlid^en Sid^tbogeuiJ 
nimmt an ©lanj ju, ol^ne bie ©terne ju öcrlöfd^en, tüdä)t wie 
bur^ einen SRaud^ l^inburd^ bli^en. (Sr flammt auf, \ä)Xoanft 
^ittemb nnb rücft rtjeiter tok eine öom SBinbe getriebene fjlamme. 
2Kitunter baut er fi^ ft)mmetrifd^ auf wie ftammenbe 2:i^or* 
toölbungen eine^S ^aufejg mit bunfler SSorberfeite ; bie garben 
ber SSöIbungen gei^n balb in» SBraune ober SSiolette über, bo43^ 
ben bunflen 9ianb begreujt ein breiter, l^eU leud^tenber fii^t'* 
Jbogen öon weiter fjarbe, bie xn& ®elbc übergel^t. Der 2iä)U 
bogen felbft weidet 5 — 18® tjom magnetifd^en SUieribian ab naä) 
ber aWagnetbecIination be^ OrteS ju. ^m i)of)m 5Borben er^ 
fd^eint ber raud^äl^nlid^e Äugelaugf(^nitt weniger bunfel, mand^* 
mal gar nid^t. Oft ftel^t übrigen^ ber Sid^tbogen ftunbcnlang, 
ol^ne ©tral^Ien ju fc^ie^en, oft fd^Iie^en fid^ jWei, brei unb 
me^r ^euerbogen an ober runben fid^ öielme^r über bem erften 
ah , unb i^re concentrifd^en fj^uerftreifen Ieud|ten l^od^ in ben 
^immel l^inein hi» jum 3^^^*^- ^liad^ einiger ^txi erleud^ten 
nur biefe Sogen ben Söeltraum, ober plöftlid^ fielet man farbige 
©tral^Ien aug ben Sogen gegen ben Qtnii^i in fid^ freujenben 
iBünbeln fd^ie^en. Unten fel^n biefelben grün auö, in ber "Si^iiz 
golbgelb, bann ipurpurrotl^ ; bod^ wed^feln oft fd^warje ober 
bunfelöiolette ©tral^Ien mit jenen Sid^tftreifen unb X)erbun!eln 
fie. 3fe ftärfer bie ganje magnetifd^e ®ntlabung ift, um fo leb* 
J^after fpielen bie färben öom 35ioIetten ini5 Släulid^wei^e burd^ 
aKe 3tbftufungen U» in» ©rüne unb ?ßurpurrotl^e , bcnn aud^ 
jeber elettrifc^e fjunfe erfd^eint erft hd l^eftiger Spannung 
gefärbt. 

„Dabei öeränbert ba§ 5KorbIic^t fortwäl^renb feine ©eftalt. 
S5alb rul^en bie beiben Sogenenben auf bem |)ori}onte nid^t 
tnel^r, fonbern bie Sid^tmaffe fd^wanft l^in unb l^er unb ent* 
faltet fid^ wie ein ungel^eurer befranfter SSorl^ang; balb bereinigen 
Jic^ bie Sid^tgarben ju einer gewaltigen fiuppel; oft wieber finb 
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fic tok imä) SRaud^fäuIcn öoti ctnanbcr getrennt, unb balb 
crltfd^t xf)x ®Ianj, balb lebt er tt)teber auf. 3)abe{ toeä)'\tlxi 
bie ©tra^Ictt an Sänge unb ®Ianj, balb wirb bie (Srbe beleu^tet^. 
balb bleibt fie bunlet. ^m maghetifd^en Qmii) erf^eint ber 
^immel \ä)toaxi, aber ringsum bilben bie ©tral^len tinz Art 
tjon ^rone. hierauf nimmt ber ®lanj ber ©tral^len unb SSogeu 
ab, man fielet fie juden n^ie ün fterbenbei^ Sid^t, unb e^ bleiben 
nur einzelne fiä^immembe ©treden übrig toie ferne Slifee einc^ 
@mxittx^, unb bann fielet man auf itm SirruiS no^ ein bünne^ 
Sendeten toie ^f)o§pi)ox; benn bad magnetifd^e £id^t t)erf^tt)inbet 
»enn bie ©oune aufgel^n toiK. " 

„Die magnetifd^en geuerfäulen'', bemerlt ^umbolbt, „fteigen 
balb an^ bem Sid^tbogen aBein empor, balb mit fd^toarjen, 
bidcm SRaud^e äl^nlid^en ©tral^len gemengt. SBalb erl^eben fie 
fid^ gleic^jeitig an öielen entgegen gefegten fünften beg ^orijonte^ 
unb bereinigen fid^ in ein judEenbei^ g^mmenmeer üon unbe^ 
fd^reiblid^er ^rad^t, »eldie^ in jebem ÄugenblidE feinen leud^tenbeu 
SBeÜen anbre ÖJeftalt giebt unb juioeilen fo ftarf ift, ba§ man 
eg bd ®onnenfdt)ein felin fann. Um ben ^unlt be^ ^immete* 
gctoölbeö, »eld^er ber Sflid^tung ber 5Reigung§nabel entf^)rid^t, 
fdCiaaren fid^ enblid^ bie ©tral^len jufammen, unb bilben bie 
fogenannte Ärone. ©ie umgiebt ben ®ipfel be^ |)immefejeltc^ 
mit einem milberen ©lange unb ol^nc SBattung im au^ftrömenben 
Sid^te. 5Rur in feltenen fjätten gelangt bie ©rfd^einung hiä jur 
öoüftänbigen 33ilbung ber Ärone, mit berfelben l^at fie aber ftet^ 
il^r @nbe erreid^t. Die ©tral^lungen Jüerben nun feltener, !ürjer 
unb farbenlofer. ÜDie Srone unb aße Sid^tbogen bre^en auf. 
SBalb fielet man am ganjen ^immefegetoölbe unregelmäßig jer^^ 
ftreut nur breite blaffe, faft afi^grau leud^tcnbc, unbeweglid^e 
gledfen. Äud^ fie öerf^njinben früher ate bie ®pvix be^ raud^*^ 
artigen firei^abf d^nittej^ , ber nod^ tief am $orijonte ftel^t. (S^ 
bleibt nur ein mei§e5, am 9lanbe gefieberte^ ®ett)ölf übrig, 
tt)eld^e<8 aud^ tool^l in Keine, runblid^e ^äufd^en xait gleid^en 
«bftänben get^eUt ift." 

Der bcutfd^e «ftronom Ärgelanber, ber fld^ längere Qdt 
in ?lbo am flnnifd^en äÄeerbüfen auffielt unb oft ©elegeni^cit 
l^atte, 9?ort)lid^ter ju beoba4)ten, giebt folgenbe genaue 58e* 
fd^reibung berfelben: „(Sin eigentl^ümlid^eiS fd^mugiged Slnfel^n 
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bcs nötblid^en ^immefe in bcr ^äf)t \>t^ ^orijontcö öerfünbct 
im 3Sorauö ba^ Srf^cincn be^ 5WorbItd^tö. S3alb toixi bie ^arbc 
bunller unb jcigt fid^ ein fircij^auöfdönitt üon geringerer ober 
größerer Äuöbe^nung, öon einem lid^ten ©aurne eingefaßt, ^tmx 
3(nöf^nitt l^at ba^ ÄUi^fel^n einer bunfeln ©olfentoanb, burd^ 
njeld^e aber bie ©terne bnrd^fd^einen. SSei l^eller (Dämmerung 
erfd^eint ber £ici^tfaum nad^ innen ju braunrötl;lid^ unb gel^t 
nac^ au^en in bie bunfle ©mnbfläd^e über. 

„Diefer SreijgaujSfd^nitt (Segment) ober ©runblage (SajtiS) 
ift öon glänjenb »ei^er, ütoa^ m§ SSIäuIid^e faffenber garbe, 
bei ber (Dämmerung gelblid^, bei l^eller (Dämmerung grünlid^. 
(Die Sreite ift öerfd^ieben unb ber untere SRanb fd^arf begrenjt. 
5ßimmt aber bie S5reite ju, fo lüirb ber JRanb immer öer* 
toafd^ener unb öerflie^t enblid^ afö ©d^ein in ba§ allgemeine 
ßid^t beS ^immete. (Dann ift bie ^ettigleit^ weld^e er öerbreitet, 
fe§r ftarf unb fommt berjenigen be^ SSoUmonbeS gleid^. (Sbenfo 
öerfd^ieben tt)ie bie SBreite (25 — 180^) ift bie ÄuSbe^nung unb 
gigur beS ©aumei^. (Die gigur geftaltet fid^ um fo regelmäßiger, 
je fd^maler unb beutlid^er begrenjt ber ©aum ift; bod^ toirb fie 
ftetg freiöförmig, jutoeilen beutlic^ eßi^jtifd^. SDiit ben @nben 
berül^rt er jutoeilen ben ^orijont, l^äufiger jiebod^ rul^en beibe, 
ober toenigften^ bas eine, auf uitregclmäßigen (Dunftmaff en , bie 
mit ber SBapjg jufammen fließen., Die 3Jiitte ber SSafi« unb 
be^ ©aumeiB, in toeld^er biefe jugleid^ il^re größte ^öl^e über 
bem ^orijonte erreid^en, liegt nid^t bei allen ©rfd^einungen in 
berfelben ^immetegegenb , fonbem f(^tt)anft um ben Storb- unb 
S33eftj)unlt l^erum. 

„@o ift ber ?(nfang jebeS SRorblid^te^ unb-l^äufig bleibt 
bag Äu^fel^n o^ngefäl^r baffelbc toäl^renb mel^rerer ©tunben, 
oi^ne baß neue (Srfd^einungen fid^ geigten. 3>^beffen l^errfd^t 
feine^toegjS üoöfommene Siul^e barin. ^m ©egcntl^eil ift bie 
gauje gigur in fortwäl^renber SBetoegung; fie ergebt unb fenft 
fid^, jiel^t fid^ nad^ Often ober äBeften, jtoar nid^t l^eftig, aber 
bod^ fo, baß man nad^ SSerlauf einiger ^eit ben Unterfd^ieb 
beutlid^ merten fann. 5ßlöfelid^er unb meröid^er finb bie S5er=^ 
änberungen bcr ®cftalt, inbem balb an ber einen, balb an ber 
anbcrn ©teile SBafi« unb fiid^tfaum aui^ ber regelmäßigen gorm 
aujSWcid^en, balb ba^ fiid^t einen eingriff in bie SaftjS mad^t, 

9* 
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unb bann btcfe breitere unb l^eöere Sid^tmaffe fid^ fortbewegt. 
Am |)eftigften aber tüerben fie, toenn baö 9iorblid^t fid^ iüeiter 
auj^btlbet unb ©tral^Ien ju fd^iefeen anfängt, ^ann fielet man 
ben fiid^tfaum an einer ©teile bebeutenb l^eöer totxitn, in bic 
Safig l^ineingreif en , unb eS fteigt ein l^eHer ©d^ein öon ber 
garbe beö Sid^tfanmeiS in bie §öl^e, ol^ngefäl^r l^alb fo breit ate 
ber SSoKmonb, feiten breiter, in ber SDiitte l^eHer, nad^ beiben 
©eiten fd^ttJäd^er, aber beutlidE) üom ^immefefanme fid^ ab= 
fd^eibenb. 9JHt SBIi^eiBfd^neÜe f^ie^t er auf, oben jüngelnb unb 
in mel^rere fd|tt)adf|e ©tral^Ien jerfpalten, nimmt er bie gigur 
eines ©tral^Ienbüf^efe an. SÖieiftenS erl^ebt er fid^ fenfred^t, 
feiten in einer gegen ben ^orijont gefeniten Sli^tung, fid^ balb 
üerlängemb, balb öerfürjenb bel^ält er bod^ im ©anjen, oft 
tt)ä]^renb mel^rerer SRinuten, feine ©eftalt bzi, aber feiten bleibt 
er auf berfelben ©teile, 'fonbern bettJegt fid^ üielmel^r nad^ Dften 
ober SBeften, juioeilen toie t)om SBinbe betüegt unb fid^ Irümmenb. 
Stltmälig n)irb er blaffer unb üerfd^toinbet enblid^, um anbem 
©tral^Ien ?ßla^ ju mai^en, bie baffelbe ©piel t)on üome an* 
fangen. 

„SBenn nun nid^t ein, fonbern 5 — 6 ©tral^Ienbüfd^el an 
öerfd^iebenen ©teilen auffteigen, toenn enblid^ gar aus ber ganjen 
Sänge beS ©aumeS bid|t an einanber ©tral^Ien fid^ ergeben, 
fid^ entn^eber alle nad^ ^ino: Slid^tung bewegen ober in üer* 
f^iebenen 9lid^tungen öon unb ju einanber jiel^en, fid^ U^ jum 
3enitl^ erl^eben unb fid^ fo bid^t brängen, ba§ man il^re Anfänge 
nid^t meljr unterfd^eiben fann, bann gewäl^rt ba§ 5ßorbIid^t einen 
unbefd^reiblid^en Stnblid. Der ganje nörblidtie ^immel ift öon 
gudenben stammen erfüllt, bie öom SBIäuIidjWeijsen burd^ äffe 
Sfbftufungen ber f^^rben U^ ins ^urpurrotl^c fipielen unb gar 
burd^ baS Qtniti) bis an ben ließen fübli^en |)immel jiel^n. 
5Kur in ber 5Wä]^e beS Qmiff)^ bemerft man nid^ts üon ber alt* 
gemeinen SBetoeglid^leit unb SSeränberlid^f eit. ^m matten Sid^te 
gläujt jene ©teile rul^ig fort, gleidifam ber ?ßoI ber gaujen 
Srfd^einung, unb barum bic Srone genannt. Sin i^rer SBel^arr* 
lid^feit fd^eitert \>k SButl^ ber ©tral^Ien. SBie biefe aud^ t)on 
allen ^tiUn auf fie einftürgen, fie üermögen fie nid^t ju bur(^*= 
bred^en. ©ie allein geiDäl^rt bem Seobadjter einen feften Sln^alt; 
too er fonft feine Sfugen l^intpenbet , immer 5ReueS unb 5JieueS 
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QttoQi)xt er, unb lautn f äffen fann er bic ^errlid^fcit. ®rft 
n)enn nad^ oft ntel^rftünbiger Dauer aHmältg loieber Sftul^e dn^ 
tritt, ttjenn bte färben nad^ unb nad^ t>erfd^it)tnben, bie eiujelnen 
©tral^Ien fid^ ttJteber unterfd^eiben unb verfolgen laffen, immer 
fürjer tt)erben unb enblii^ ganj aufl^öreu; bann fommt ber f8t^ 
obad)ter öom ®ntjüden jum rul^igen prüfen. !Die ^rad^t beg 
gfommenmeere« ift berfd^n^unben, unb nur blaffet ßid^tgeiüöß, 
einem SRaud^e ö^nlid^, erinnert nod^ baran. 3n langfamer S5c*= 
»egung fd^n)ebt eö auf unb ab, l^in unb tütber, erl^ebt fid^ enb* 
lid^ immer mel^r, toirb immer fd^tt)äd|er, biö e^ einem unfd^ein* 
baren ft)ei§en S5unfte gleid^t. ^ulc^t ftel^t nur bie f8a\i^ unb 
ber Sid^tfaum npd^ ba, anfangt nod^ in unregelmäßiger ^orm 
unb c^aotifd^ burd^ einanber gemengt, aHmälig ttjieber regel* 
mäßig fid^ geftaltenb. 9Zad^ furjer Dauer bilben fidf) tuieber 
neue ©tral^Ien, aber bie traft ift gebroi^en, ber ©toff üer* 
brandet. 9iur l^in unb »iber . erfd^einen fie , nid^t öermögenb, 
fid^ über einige ®rabe ju erl^eben, üerfd^toinben balb, um ju* 
tüeilen njieber neuen ?pia§ ju ma^en, biö enblidE) 93afi§ unb 
£id)tfaum immer fd^iüäd^er njerben, unb jule^t aud^ biefe öon* 
bem 35 lau be^ ^immefe nid^t ju unterfdfjeiben finb. 

„Dod^ erreid^en nur njenige S'Zorbliditer bie eben befdf)riebene 
üoHIommene Slu^bilbung; bie Srone enttüidfelt fid^ feiten. äWeiften^ 
tl^eifö erl^ebt fid^, nad^bem ba0 9lorbIid^t einigemal ©tral^Ien 
gefd)offen l^at, ba^ an ben ©nb^n ber 93afi^ gelagerte unreget 
mäßige ®eit)öl! unb überjiel^t iu njenigen ?lugenbliden ben 
gaujen ^immel mit einem bid^ten ®^Ieier. ÜDann brid^t fid§ 
junjeilen f^jäterl^in ba^ ©etoöll tüieber, unb in SBoIfenf^)aIten 
fielet man no(^ lange ben Sid^tfdiimmer , aud^ n^ol^I einzelne 
©tral^Ien. S5erf^tt)inben bagegen bie S5afig unb ber Sid^tfaum 
allmälig, ol^ne baß eö trübe getoorben ift, fo fann man mit 
jiemlid^er @ett)ißl^eit barauf re(^nen, baß ben folgenben S(benb 
ein neue^ 9?orbIid^t fid^ jeigen tuerbe. 

„häufiger nimmt ba^ 5WorbKd^t eine anbre ^otm an. ©^ 
bilbet fid^ nemlii^ in einiger J^ö^e über bem Sid^tfaum ein 
neuer fiid^tbogen , getoö^nlid^ mit bem ®aume unb ber SBafiö 
concentrif^, meift fd^mäler ate jener , an beiben ©eiten fd^arf 
begrenjt unb öon lebl^aftem ©lange. @r bietet im ®anjen bie* 
felbe (grfd^einung bar, tok ber Sid^tfaum, ba^ S(uf== unb ?(b* 
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ftcigcn, H^ aOmältgc @td^t)erfd^ic6cn nad^ bcr einen unb anbem 
®eite, bai^ ©tral^Icn^ii^ic^cn. ?Rur fontmcn auö xfyxi mt^x 
©tral^Icn l^erüot, metft bid^t bd einanbcr, nnb ber ganjc &x6)U 
bogen fc^etnt in ©tral^Icn fid^ anfjnlöfcn. Sincn fd^önen «n-- 
blidE QtxoSS)xt t», wenn aniS bem ©anm unb Sogen gngleid^ 
©ttal^Ien anffteigen. Dann fd^ie^en bie etften nur U^ an ben 
Sogen l^inauf , bie fpäteren au3 biefem nod^' l^öl^er aufwärtg, 
unb erft wenn er fid^ ganj aufgelöft f)at, öermifd^en fie fi^ mit* 
cinanber. Qntodlm bilben fid^ fold^e Sogen in bebeutenber 
^öl^e, faft burd^ ba^ Qtniti) gel^enb, unb fd^iefeen bann !eine 
©tral^Ien, jonbem tjerfd^toinben nad^ etwa einer l^alben ©tunbe 
wieber aHntälig. Uebrigen^ "^ai jebeg 9lorbIid^t feine ©igen* 
tpmlid^f eit , unb aud^ eine gewiffe ^eriobicität läj^t fid^ nid^t 
leugnen, benn im SWai unb Äuguft finb fie feiten, im ;jjuni unb 
^nli f eitlen fie ganj." 

@üblidf)ter fielet man oft, Slbrblid^ter biö ^ßeru unb äßejico, 
gleid^jeitig in 9iom, 5ßefing, ^ennf^Iüaiiien unb ©nglanb. ^n 
;3^Ianb, ©rönlanb, 5ReufunbIanb , am ©clatjenfee unb in Slorb- 
canaba entjünben fie fid^ ju gewiffen ^al^re^jeiten faft jebe 5Wad^t, 
unb bie ©l^etlänber nennen fie ben luftigen ^immefötanj. ^n 
:3;talien fielet man fie feiten, in 5Worbfibirien fe^r oft, wo fie in 
gewiffen ©egenben befonberg pradjtöoll fid^ entwickeln, wogegen 
il^r ©lang abnimmt, wenn man fid^ üom Ufer be^ ©i^meere^ 
entfernt, unb am magnetifd^en ?ßoIe erfd^einen fie joeber öfter 
nodl^ glänjenber afö anber^swo. fjranllin fal^ am Särenfee ein 
3?orbIid^t, unb 4Vjr 2ßeilen üon il^m bemerfte ein anbrer 9ieifenber 
gar nid^t^. 

2Ran l^ält bajg 5KorbIid§t für einen ^rojefe jur SBieberl^er* 
fteHung beö geftörten ©leid^gewid^tig , unb bie SSBirfung auf bie 
SRagnetnabel ift nad^ bem 3Äa§e ber ©tärfe in ber @f:pIofion 
ijerfd^ieben. 3)ie auffd^ie^enben ©tral^Ienc^Iinber l^at man mit 
ber flamme öerglid^en, weld^e in bem gefdtiloffenen Greife ber 
Solta'fd^en ©äule jWifc^en jWei mit üon einanber entfernten 
Äol^Ienfpifeen entfielet, unb bie öon bem ÜJiagnete angezogen ober 
abgeftoßen wirb, ©ronemann, Äftronom ju Groningen, meint, 
baö 5KorbIid^t werbe burd^ SBoIfen fo^mifd^en ©toffeiJ crjeugt, 
ber burd^ bie Seröljrung mit ber ßrbatmof^l^ärc glül^enb wirb. 
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^n bcr 2;]^at jeigt baö ®:pcctrunt bic ßinictt bcö Sol^Ienf^ctruntÄ, 
t). 1^. bciS tüentg leud^tenben Zi)txl§ ber Sid^tflamTnc. 

9loTbI{(J)ter l^aben jäl^rlid^c unb fäcularc (t)on 55 unb 
11 ^af)xm) ^erioben, erfd^ctneu in bcn Äcqmnocttcn l^äupg, im 
©ommcr unb Söinter fetten; am • f eftenften toaxtn fte 1730, 
1751, 1758, 1811 unb 1849, im 16. :j^al^r^unbcrt l^äuftget afe 
im 17., unb bie meiften »erben 1947 leudjten. 

„äuffaffenb", bemerft {RecIuiB, „ift ber 3^f<^^i«c^^^^8 beö 
^olarliditeg mit ben feinften ©irru^tpölfd^en. 35er teKurifd^c 
IKagneti^mu^ offenbart fid^ l^ier in feiner ®irfung auf ben 
(Dunfttreiö, auf bie SSerbid^tung ber S33afferbäm))fe. 5£]^enemann 
^ält bie ©d^öfd^en für bie Unterlage beg ^olarlidite^ , ioorin 
i^m ?ßoIarreifenbe beiftimmen, weil bag ^olarlid^t bie lebl^afteften 
fjarben bann fd|ie§t, tt)ann in ben l^ol^en Suftregionen Sßaffen^ 
üon Sirroftratu^ fd^toeben unb fo bünn finb, bafe il^re (Segen* 
tt)art nur huxä) bie ©ntftel^ung einei§ ^ofe^ um ben üKonb 
lann erlannt ttjerben. ÜDie äöoHen orbnen fi(^ jutoeilen fdEjon 
bei 5tage auf eine ä^nlic^e Slrt aU bie ©tral^Ien beö 9?orbIidf)t^ 
unb beunrul^igen bie 2)JagnetnabeI. S3ei einem großen näd^tlic^en 
5RorbIid^te erlannte man frü^ am 3D?orgen biefelben an einanber 
gereil^ten SBSolfenftreifen n)ieber, tt)el(^e üorl^er geleudjtet l^atten, 
®ine ©igentpmlid^feit ift ba^ ^in«» unb |)erfd^manfen ober 
fjortfd^reiten beö JTreffpunlte^ ber ©tral^Ien. ^umbolbt fa^ 
fie auf ben ?(nben 14,000 fj. l^od^ fid) ebenfo entn)idEeIn loie 
über ben Sbenen, unb fie entfielen iti rul^tger Suft unb l^eitrcm 
^immel." 

Sottin beobad^tete in ben ^innmarfen in 206 2;agen 143 
5Korblid^ter , bereu SBefen er bef^reibt: „®e§ Slbenbö jtoifd^en 
4—8 U^r färbt fid^ ber obere 5E^eiI be^ feinen Stebefe, todä)tx 
faft beftänbig nad^ 9iorben l^in in einer ^öl^e t)on 4 — 6® fid^ 
erl^ebt. !Diefer lid^te ©treifen nimmt attmälig bie (Seftatt einejJ 
bla^gelben Sogen^^ an, beffen JRänber öerwafdtien fd^einen, unb 
beffen ©üben fid^ auf bie (£rbe aufftü|en. ©iefer Sogen fteigt 
attmälig in bic |)öl^e, fein 65i^fel aber bleibt in ber JRid^tung 
bcj^ magnetifd^en SWeribianö. ©c^njärjlitfie ©treifen trennen 
bann ben Sogen ju ©tral^Ien, bie fid^ balb rafd^, balb langfam 
t)erfürjen ober t)erlängem, oft fo »eit, ba§ fie txn SBrud^ftüdE 
eineiS ungel^euren Sid^tgetoölbeö bilben. ®er Sogen fteigt nad^ 
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htm S^^i^ i^f ^^ ®Ian} bcr ©tral^Ien lüäd^ft bcr iftcil^c ttad^ 
öon einem fjufec junt cmbem, üon ©eften nad^ Dften ftd^ oft 
tDteberl^oIenb , unb an6) J^orijontal betocgt fid^ ber Sogen tote 
ein 'oom SBinbc betoegtei^ SSanb. SSerläftt fein ^n% ben ^ori^ 
jont^ fo loerben bie SBiegnngen jal^Ireid^er nnb bentlid^er; e^ 
enttoidelt fid^ ein langei^ ©tral^Ienbanb mit jierlid^en SBinbungen 
nnb vereinigt fid^ enbli^ jnr Stone. !Dicfe lend^tet ftatf^ 
fd^nell fd^ie|en ®txdi)lvx in bie ^öl^e, bilben nnb entoideln 
fi(^ in SBiegnngen, nnb bie ©ttal^Ien färben ftd^ rotl^, grün nnb 
bla^gelb. Diefe färben bel^alten il^re Sage nnb bleiben bnrd^* 
fid^tig. ©nblid^ ,öerfd^toinbet bie ©rfd^einnng i)Iö|Iid^ ober 
attmälig^ ii^ fid^ ein nener Sogen bilbet, beffen ©ipfet 
ben magnetifd^en Qtnit^ erreid^t, bie ©tral^Ien ein breite^;, 
rotl^e^ S3anb bilben. $^mmer nene Sogen entftel^en, oft nenn 
l^inter einanber, ii^ fid^ bie ffirfd^einnng mit ber äßorgenrötl^e 
erfd^öpft.** 

©ebenfen toir fd^Iie^Iid^ nod^ einiger Snfterfd^einnngen f 
©el^t Si(^t bnrd^ bie Keinen Deffnnngen ber 35nnftblä^d^en, 
fo entfielet ein ^of ober SRing nm ®onne ober SKonb. Sred^en. 
fid^ bagegen ßid^tftral^Ien an ben @{)g!rt)ftallen ber l^öd^ften SBoIfen^ 
fo entftel^en 5Webenfonnen nnb 5Rebenmonbe. ^tm Srt)ftalle finb 
fed^^edfige ©änld^en, bie öerfdfjiebene ©tcönngcn jnr ®onne 
l^aben, fo ba§ bie jnrfidEgetoorfenen ©tral^Ien anf t)erfd^iebenen 
Söegen gnm Singe gelangen, nnb toir Steife, Sogen nnb Streifen 
fel^n. ©nrd^fd^neiben anbre Sid^tbogen einen foIdf)en SreiSring,. 
fo lenc^tet ber Ärenjnng^pnnft befonber^ l^eH, nnb njir nennen 
il^n 3lebenfonne ober Slebenmonb. — 

SBcnn bie nntere Snftfd^id^t ftar! erl^i|t nnb öerbnnnt, bie 
über il^r lagembe jebod^ bid^ter ift, fo entftel^en tjerfd^iebene 
Sred^nngen bei^ Sid^tftral^te nnb beioirlen über SBüften nnb 
^olarmeeren finftfpiegeinngen. (S^ gelangen nemlid^ öerfd^iebene 
Sid^tftral^Ien beffelben ©egenftanbei^ anf öerfd^iebenen SBegen in^ 
?[nge, tt)eld^eg nnn ben Ö^genftanb öfter, babei öerjerrt nnb 
nmgefel^rt fielet. I)a bie Snft bie rotl^en ©tral^Ien am leid^teften 
bnrd^Iä|t, fo feigen toir bei fiid^tbrec^nngen SWorgenö nnb äbenb^ 
eine SRötl^e, nnb ba femer bie blanen fiid^tftral^Ien am leid^teften 
jnrü(fgett)orfen werben, fo erfd^eint un^ ber $immcl blan, anf 
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l^ol^cn SJcrgen bunfclblau bx§ fd^toatj. ©d^ttjcbcn fcl^r Heine 
SRcgentropfen in bcr fiuft, fo feigen toix nntcr bem JÄegcnbogcn 
nod^ obtDcd^fcInb grüne nnb roti^e ©treifen. ©eiterej^ lel^rt bie 



2)er @rbmagnettSmuS« 

Um bie ®rbe fd^toingt fid^ öom ^oi nad^ bem Äequator 
in ®:piraßinien ber ©trom einer tounberfcaren Äraft ober eine 
SBetoegung, bie l^eröorbridfit im ©etoitter, im ?ßoIarIid^t, fid^ in 
(£i§ nnb Sßolfen birgt, im geriebenen SJernftein nnb ©iglad 
jeigt tt)ie im ©amen eine^S JRanfengetüäd^feg am Orinoco, tod(i)t^ 
bcn Äinbem afe ©pieljeng bient. Äntpöre bel^anptet, bie 
magnetifd^en ©tröme gel^n öon Dften nad^ SSeften, alfo ber @rb* 
nmbrel^nng entgegen, »inben fid^ in ©piraßinien um bie @rb* 
fngel unb öerbinben bie beiben ^ole toie bie ^Batterie eineö 
^ppaxaU^. ®au§ beredinet bie Äraft ber ®rbe afe äBagneten 
auf 8464 Srittionen mal ftärfer afe bie firaft \>t^ lünftlid^en 
SÄagneten. 

aSor 700 3al;ren lernten Italiener ben ÜRagneti«mu^ jur 
3ÄagnetnabeI benu|en, toie e^ bie ©l^inefen fd^on wx 200a 
^ial^ren öerftanben, unb im ^f)xt 1100 verfertigte ^aKeq eine 
magnetifd^e Äarte. Anfangt meinte man, bie aKagnetnabel jeige 
ftetg grabe nad^ 5Rorben unb bem ^olarfteme, aber balb bemerlte 
man unter ben öerfd^iebenen JBreitegraben Stbtoeid^ungen, worüber 
bie aOtatrofen bej^ Kolumbus nid^t toenig erfd^rafen. ©egen^* 
to&xtxQ fennt man fie genau unb l^at fie auf bie ©eefarten ein^ 
getragen. !Die 8lbttJeid^ung re^t^ ober linfö öom 3Äeribian. 
nennt man S)ecIination , bie fenfred^tartige , weld^e SRormann 
1589 entbedEte, l^ei^t Qfnclination. SBenn man fid^ nemlid^ bem 
magnetifd^en ^ßole näl^ert, fo fenft fid^ ba^ ^Rorbenbe ber 5RabeI 
nad^- unb nad^ gegen ben JBoben unb toürbe auf bem ^ole felbft 
fenfred^t fte^n. «uf ber füblid^en ^alblugel fte^t bie 5«abel 
auf bem magnetifd^en aJieribian bem 85 oben parallel, um fi^ 
bann mit ber ©übfpi^e ju fenfen unb auf bem magnetifd^en 
?ßoIe fenfred^t }u ftel^n. ÜDabei fd^tt)anft bie eleltrifd^e ©trö^ 
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mung an äffen Orten ftünblid^, täglid^, iä^tltd^ unb periobtfd^, 
ol^ne ba^ man bie Urfad^e anjugeben üermag. Wlan üetmutl^et, 
bag bie Utfad^e bei^ äRagnettj^mui^ in ber (Srbnmbtel^ung unb 
©onnentDämte liege. Die ©trömungen felbft mögen burd^ bie 
SSerfd^iebenl^eit ber ©rbtl^eile, ber S^entperaturen, burd^ ben (Sang 
ber @rbe um bie ©onne unb bie Ungleid^l^eit ber ©d^neöigfeit 
bei biefem Umlaufe, burd^ ia» fjortrüdten im ©eltraume, bie 
{Reibung ber SBoIfenpffe am ©rbförper u. f. to. üeranlafet unb 
bebingt njerben. 

©elbft bie magnetifc^en ^ole l^abcn feine bleibenbe ®tätttf 
fonbem ttjanbem um bie aftronomif^en ^ole. Der magnetifd^e 
Ißol, tt)eld^en 5Ro§ im $Ja^re 1832 auf ber ^albinfel Sootl^ia 
^elif 20 « füblid^ öom 5ßorbpoI unb 99 ^ toeftlid^ t)on ^arijJ 
fanb, ift feitbem um einige ®rab weiter nad^ Oftcn gerüdt. 
©au§ bered^net, ber ffiblid^e ^ol muffe 161 ® entfernt im ©üben 
t)on äuftralien unter bem 14.^ 55' liegen. ÜDie gefd^n^ungenc 
Sinie bej^ magnetifd^en Äequator^ beginnt öftlid^ tJon ben Saro* 
linen, gel^t burd^ bie ©unbainfeln, ^interinbien, Äetl^iopicn unb 
©uban, M ber S^l^omaSinfel öorbei, biegt oberl^alb SBrafiUem^ 
unb ^eru'^ nad^ Ämerila l^inüber unb frümmt fid^ alfo l^inauf 
gegen 5ßorben in ben fjeftlänbem ber Alten SBelt, gegen ©üben 
in ber dienen SBelt. $Je^t rüdft aud^ biefe ßinie t)on Dften 
nad^ äöeften il^re Sreujungö<)unfte mit bem (Srbäquator uieiter. 

Da bie magnetifd^en ^ole einanber fd^räg gegenüber liegen, 
fo ftreid^en and) i^re ©tröme in berfelben SRid^tung über bie 
©rboberflä^e. Diefe gejd^tpungencn Sinien biegen fid^ auf ber 
atlantifd^en ©eite gegen SBeften ein, auf ber anbem gegen 
OftenJ auf ber ©d^eibelinie beiber geigt bie SÖiagnetnabel grabe 
nad^ 9?orben. SSerbinbet man bie Orte, toB bie 5IÄagnetnabcI 
mit bem SÜieribian einen redeten SBinfel bilbet, burd^ ifogone 
fiinien, afe fünfte mit gleii^er mittlerer Qf^clination , fo erl^ält 
man Diel unregelmäßige Sreifc, bie balb Don 5Rorben nad§ 
©üben, balb Don Often nad^ SBeften gel^n. 

^n ber alten SBelt gel^t biefe ßinie ol^ne DecKnation im 
Often Don ©pifebergen aus, berül^rt ärd^angel, gel^t ba^ ©olga«« 
tl^al l^inab ix» jum ÄaSpifee, fd^räg burd^ ^ßerfien, über |>inboftan 
unb ik ©unbainfeln unb enblid^ plöfelid^ quer burd^ Äuftralien 
:nad^ bem füblid^eii ^olc. SBeftli^ Don bicfer Sinie nimmt bie 
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IDccßnation in ©uropa unb Äftifa gegen SBeften mä) unb nac^ 
p, tjemngert fid^ int 2[tlantifd)en Ocean, um auf bcn 3«^opunft 
an ben Süften ber 5Reuen äBelt jurädjulel^ten. 35ie ixotiu 
Sinie ol^ne ©ecltnation, bie amcrifanifd^e, läuft öom ntagnctif(ä^cn 
^ole »eftlid^. üon ber ^ubfonj^bai an^, burd^jiel^t bie großen 
®een, eilt an ?ßl^ilabelp]^ia unb ®afl^ington tJDtbei, beugt nad^ 
ben Antillen l^iniiber auj5, burd^fd^neibet ben ©rbtl^eil öon ber 
JDiünbung beg Ämajonenftromeg hi^ "Siio Janeiro, um burd^ ben 
Sttlantifd^en Dcean nad^ bem füblidfien magnetifd^en ^ole ju 
eilen. SBeftlid^ tion biefer Sinie tueid^t bie SDlagnetnabel nad^ 
Dften au^, nimmt fdinell über Ämerifa ju, fd^reitet langfam 
über ba^ ©tilte 9Äeer t)or unb nimmt bann ab, um öftlid^ t)on 
Sl^ina unb ©ibirien eine magnetijd^e ^nfel ju^bilben, »0 bie 
5DecIination ebenfo ift tt)ie im Ätlantifd^en SÖieere. 

ÜDiefe ifogonen Sinien rüdEen l^in unb l^er, tpenig bei ®pi|* 
bergen, ben ä^ntiCen unb ©l^ina, fel^r ftarf bofegen in S33eft? 
europa. ^n ^ari^ j. S5. fd^reitet bie StbrtJeid^ung jäl^rKd^ um 
5 3Kinuten üor, unb tt)irb in 448 ^Jal^ren grabe nad^ 9lorben 
tt^eifen. ®ie beclinationölofe Qont bemegt fid^ üon JRulsIanb 
nad^ ^olen tior, njirb über ©eutfd^Ianb unb fjranlreid^ gel^n 
unb bann nad^ Dften umfel^ren. 2Bir ttjij'fen nod^ toenig t)on 
biefen SSorgängen, hzi benen fürgere unb längere ®d^tt)anfungen 
eintreten unb jebenf aHiS jnit ben Sfequinoctien unb ©oIjHtien im 
3ufammenl|ange ftel^n. 9?ad^ Saffini näl^ert fid^ in SBefteuropa 
ber Eontpafe bem Often in ber Qzit öon bem Äequinoctium be^ 
aSärj big pm ©olftitium be§ ^nli, bann gel^t bie SWagnetnabel 
nad^ SBeften, öerlangfamt fid^ nad^ unb nad^ unb erreidit gegen 
Snbe beg SBinterg bie gri)|te S5ecIination gegen SBeften. Um 
il^ren alten ©taub tpieber ju erreid^en, brandet fie brei SSiertel- 
jal^re. :3;n 3lmerifa ift ber ©ang ber 3ÄagnetnabeI ein fel^r 
t)erfd^iebener unb entfprid^t ber SSeränberlid^feit beffelben- in 
(Suropa, tpo in ^arig j. SB. ber UnterfdEfieb feit 1784 bereits 
20 3Äinuten beträgt. 

SBeträdEitlid^ finb aud^ bie tägßd^en ©d^toanf ungcn , bie in 
fjranfreid^ j. 58. 5 — 25 SÄinuten betragen. 2)ie ?RabeI brel^t 
fid^ üon O. nad^ SB. jwif^en 8 Ul^r ÜRorgen^g unb 1 Ul^r 
Iftad^mittagg, gel^t bann nad^ D. jurüd unb fte^t 10 Ul^r Slbenbd 
t»ieber wie am äWorgen. ^n ber ^olarjone finb biefe täglid^en 
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©d^ttjanlungen fiärfcr, in bcr l^ciBcn Qont geringer, nel^mcn iit 
ber füblid^cn ^attlugel nad^ ©üben ju, wogegen xtaii^ 5Rorbeit 
l^itt bie entgegcngefe|te S5ettjegung ftattfinbet 

8Serbinbet man bie fünfte mit gleid^er Qf^clination , fo 
erl^ält man bie regelmäßigen ffinrücn ber ' ifociinen Sinien, 
tt)eld^e üon itxa ©influffe ber ^«ftlänbcr abhängen nnb fid^ nnter 
öielen Stbtücic^nngen <)arallel neben einanber fd^toingen. SSer* 
binbet man enbli^ bie Orte, wo bie JBetocgnngen ber SKagnet* 
nabel gleid^e ^dft l^aben, fo erl^ält man bie ifobtjnamifd^en 
Sinien, bie ben ifollinen gleid^en, aber nie mit i^nen jnjammen* 
faDen. 35er biinamifd^e Steqnator, luo ber @rbmagneti^mn§ bie 
geringfte ©tärfe jeigt, gel^t über ?ßern, Srafilien, fd^räg bnrd^ 
Slfrifa, nad^ ©übafienig ^albinjeln nnb 3>nfeln, nnb über il^m 
bewegt fid^ bie 3JiagnetnabeI am Sangfamjlcn, befonber^ im 
Sltlantijd^en 3Keere nnb nimmt nnregelmäßig nad^ ^Korben nnb 
©üben jn. 9lof fanb in ber füblid^en ^albfngel ben b^namifd^en. 
^ol nnter bem 16. ®rabe in ber 5Wäl^e wn ©iöbergen, wo bie 
Sewegnngen ber 9iabel faft breimal ftär!er waren afe in ben. 
brafilianifd^en äJieeren. ^m 9lorben giebt e^ jWei btjnamifd^e. 
^ole; ber eine liegt weftli(^ öon ber ^nbfoni^bai, ber anbre in 
<S>ihimn nid^t mit öon ber ßenamünbnng. 35a bie ^Jfot^ermen 
(SOBärmegleid^er) and^ jwei 5ßoIe l^aben, in ber alten nnb nenen. 
©elt, fo beftel^t iebenfaH^g irgenb weld^e^SJerwanbtfd^aft gwifd^en. 
il^nen nnb ben ifob^namifd^en Sinien. 
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®an§ l^at bered^net, baß 3Vio Äubiffnß @rbe wie ein ein* 
:|3fänbiger Sßagnet wirft, fo baß man bie ffirbe afö einen nnge* 
l^enren SÖiagneten betrad^ten mnß. Äffe belannten ©toffc werben 
wenigften^ fo lange magnetifd^, afö fie öon ©leftricität bnrd^== 
ftrömt werben. üDie Kl^inefen bennfeten fd^on in alten Reiten 
eine magnettfd^e SBage mit einem bewegli^en Arme, ber nad^ 
©üben toit^, afe äBegweifer, nm fid^ bnrd^ bie ®t^pm ber 
SEartarei nnb bnrd^ baj8 ^Jnbifd^e 3Reer leiten an laffen. 5Dod^' 
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finb btc gejd^tDungcnen Sintcn ber tnagnettf(|en ©tröntung fel^r 
i)cränberli(^. ^n ©uro^ja greift bie Sfbtpetd^ung nad^ SBeftcn 
au^, üott ?(fien l^er bringt eine öftlid^e gegen Europa t)or, unb 
in Sonbon njieö 1657, in ?ßari5 1669 bie 2Ragnetnabel grabe 
na(ä^ 5Rorben. ^n 5Rorboftafien nnb in ber ©fibfee finbet man 
jnjei ©^fteme ifogoner Sinien öon eiförmiger ®eftalt. 2)iefe 
SSeränberli^Ieit ber magnetif^en Sinien ftörte fogar einigemal 
baö Siecht be<g ®rnnbbefi|eö, njcnn man ju üerfd^iebenen Qeitm 
mit ber 35onffoIe bie Sänbereien t)erma§, toie e^ in JJamaica nnb 
®nglanb gef(^al|, toobti man nad^träglid^ ftemerfte, ba§ fid^ feit 
1660 bie ©om))a§rid^tnng um 14 (Srabe öeränbert l^at. 

^n bem oftafiatifd^en Oüale nimmt bie Stbtoeid^nng t)on 
an^en nad^ innen jn, in bem ber ©übfee ift t§ nmgefel^rt. 8lnf 
J)er nörblid^en ^albfngel rüdt täglid^ ia^ Slorbenbe ber 3Ragnet=^ 
^abel wn 8V2 Ul^r aÄorgeng ii^ IV2 U^t SÖiittagg tjon Often 
nad^ SBeften t)or, anf ber füblid^en in entgegengefe|ter Jftid^tnng, 
nnb 3tt)ifd|en beiben liegt ein nntjeränberlid^ejS Gebiet. Um ben 
aWagneti^mnö • burd^ genane Seobad^tnngen lennen jn lernen, 
l^at man feit 1828 anf ^nmbolbf ^ Sfnregnng magnctifd^c 
tBarten errid^tet öon Xotonto in Obercanaba hi» jnm ^ap 
ber gnten |)offnnng nnb SSanbiemenSlanb , öon ^ari^ big 
Ißeling. 

„®ag ®ä)toantm nnb SBec^fefe ber magnetifd^en Äraft 
lä§t fe^r öerfi^iebene, eigenartige ©t)fteme öon elettrifd^en ©trömen 
t)ermntl^en. ®er teHnrifd^e SBagneti^mniB, beffen §anptd^arafter 
eine nnnnterbro^ene ^)eriobifd^e SSeränberlid^feit ift, tuirb ent* 
njeber ber nngleid^ erwärmten ©rbmaffe ober jenen galöanifdien 
«Strömen jngef d^rieben , tueld^e tpir aU ©leftricität in einem in 
fid^ felbft jnrüd^fel^renben Sreiölanfe betrad^ten. 5Der gel^eimnils* 
Dotte ®ang ber SRagnetnabel ift t)on ber 3^* ^^'^ ^^^ 9ianme, 
t)on bem ©onnenlanfe nnb ber SSeränbernng be^ Ort^^ anf ber 
©rboberftäd^e gleid^mäjsig bebingt. SRagnetifd^e (Semitter fül^It 
man SEanfenbe t)on 2)JeiIen totit gleid^ jeitig , nnb fie pftangen 
fid^ in fnrjen 3^if^^^^änmen affmälig in jeber Slid^tnng über 
iie Oberfläd^c ber @rbe fort. Die QndnnQtn ber Keinen mag* 
netifd^en 9iabeln, tt)ären fie and^ in größten 2:iefen anfgel^angen, 
meffen bie ®ntfemnngen, bie fie trennen. @ie lelircn, tt)ie 
todt Äafan ton ?ßarig liegt, nnb ber ©eefa^rer, ben 5Webel 
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löge lang ctnl^uttcn; lonn au^ bcn iRcigungi^öerl^ältniffcn bcr 
>Wabcl »iffcn, ob er fid^ nörblid^ ober ffibltd^ üom |)afctt be«^ 
finbet/ (|>untboIbt). 

X^atfad^e ift ed, ba^ 2;em)>eraturt)er^altni{fe magnetifd^e 
unb clcltrifd^e ©tröme l^er\)orruf en ; bie ftd^ f c^r mit öerbrctten^ 
j. 39. öon ©icilien big Upfala, üon Äanaba bis jum &ap bcr 
guten ^opung unb aSanbiemcn^Ianb, »o nmn bie ©pur öcrlor^. 
toeil bie (Snglänber, ba ed grabe ©onntag n^ar, ei^ für gottlofeS 
SCI^un l^icltcn, »äl^renb be« ©abbatl^d bie ©cala ber 3Kagnet=- 
nabel abjulefen. 

2iä)t unb ffileftricität wirfen auf ^flanjen unb Spiere ein,, 
wenn man aud^ \>a^ 3Bie nod^ nid^t erforfd^t l^at. ^©e^eimni^* 
üoß" , fagt Äabfd^ , „ift ber Urfprung beg Sid^t« unb fein Qn^ 
fammenl^ang mit ber SBärme unb ffileftricität. SDIand^e SBIumen 
öffnen fid^ regelmäßig 3ur beftimmten ©tunbe, »obei öorjugj^ 
tt)eife ia& Äid^t mitgutoirfen fd^eint. 3^if^^^ 3 — 5 Ul^r frül^ 
entfaltet ber SBodE^bart feine großen gelben 33Iütl^enfö^3fe, jtoifd^en 
4—5 Uljr bie Cid^orie, jtoifd^en 5 — 6 Ul^r ber Söioenja^n unb 
bie 3^^«toinbe, fotoie bie SDiimofenarten, um 6 Ul^r ber Sonchus. 
arvensis, um 7 Ul^r ber Sattid^ unb bie toeiße ©eerofe, um 
8 Ul^r ber Odergaud^l^eil , öon 9 — 10 Ul^r bie ^Ringelblumen, 
üon 10—11 Ul^r bie gelbe ^ermeroMi^S, öon 11—12 Ul^r bie 
Trigidia pavonia. ^n ben SWittaggftunben üon 1 — 2 Ul^r ent* 
falten ftd^ bie 33Iumen beg ©onnentl^aug, beiS ^ortuladfs, anbre 
finb nur in ben SRad^mittaggftunbcn geöffnet, bie ®arten*3ctlap^)e 
erft 5 Ul^r, ©elbft fpäter nod^ öffnen fid^ ^ßflangen, bie 5Rad^t*^ 
ferje unb Äbenb^Sid^tnelfe t>on 6—7 U^r, fpäter bie Königin 
ber 5Wad^t, wcld^e bann U^ 2Äittemad|t offen bleibt mit ü^rem 
großen ^urpurfeld^e unb föftlid^en SSaniQebuft ausl^aud^t. ^a^ 
gegen f daließen anbre tt)ieber jur beftinfmten ©tunbe il^re Selche: 
ber ßattid^ um 10 U^r SSormittagg, bie Sid^oric um 11 U^r, 
bie üiingelblume nxa 3 Ul^r, bie ©eerofe um 4 Ul^r u. f. »• 
dagegen öffnen bie SRegenblumen il^re Äeld^e nur Ui Harem 
^immel unb fd^ließen fie, loenn bie Äuftfeud^tigfeit einen getoiffen 
®rab überfteigt. Sinige 33Bafferj)flan5en jiel^en be^ Sfla^tS ifyct 
83lttmen ganj unter ba« SBaffer, bie ©cerofen meift nur l^alb^ 
toeil bie bei S:age au^Bgebreiteten Blumenblätter i>a& ©d^toimmeu 
nid^t mel^r erleid^tem." 
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.3>a^ fii(i^t fd^cint öotjugSWcife auf bic garbc bcr SJIumen^ 
bte IJeud^tigfcit unb SBärmc auf bte pttc be0 SBad^jBtl^um^, bic 
eicftrtcttät auf ben ganjeu ßebcn^triefc etnjutoirfen. Unter beu 
2:ro))en unb auf l^o^en SBergcn jcid^ncn fid^ bie Slumen burd^ 
feurige, gläujenbe Starben au^ in ^Jolge ber ftarfen Sid^tftral^Iung^ 
Unä) fott ia& &iä)t ba^ Blattgrün erzeugen , bcnn ^ßflanjen 
ttjerben bleid^ unb frani, wenn man il^nen ba^ ßid^t entjiel^t 
$Je flarer unb ttjolfenlofer ber ^immel ift, um fo reid^er ent^ 
falten fid^ bie ^ßflanjcnfarben. ^n Setreff ber SÄeereögetDäd^fe 
i^errfd^en im 5Korben bie braunen garben öor, unter ben S^ropen 
bie rotten. Sleftrifd^e (Srfd^einungen begleiten jleben (^emif^en. 
® toff tt)ed^f el , unb ba in ieber SSEJoIfe eleftrifd^e ©pannungen 
öorl^anben finb, bie ©äume ben 3BoIfen fid^ näl^ern, fo ftrömen 
eleftrifd^e Söetoegungen burd^ bie ^ßflanjen roie bur^ ben SCI^ier* 
leib. Söuff l^at gefunben, ba§ fid^ bie SBurgeln ber ^flangen 
fott)ie bereu fafterfüUten 2il^eile in einem bauernben eleftro*^ 
negativen ^iiftanbe beftnben, n)ä^renb bie feud)ten ober befeud^teten 
2lu|enftäd^en ber frifd^en 3^^i9^/ SBIätter, SBIumen ober iJrüd^te 
bauernb pdfitb) eleftrifd^ finb. 2)ie Sieiäbetoegungen ber ^flangen 
gleid^en benen ber 3Äu§feIn unb l^ängen t)on eleftrtfi^en ©in- 
flüffen ab. 35urd^ eleftrifi^eS £id£|t l^at man mit 5(u§fdE)Iu§ ber 
©onne SBIattgrün erzeugt. S3ei eleftrifd^en ©ntlabungen übt ba^ 
reii^Iid^er öorl^anbene ©tiäftoffnitrit eine loefentlid^e ©inwirfung. 
auf ik 5ßf(anäenernä]^rung auö, toe^l^alb ®en)itterregen nal^r* 
l^after finb aU Sanbregen. 35a nun unter ben Sropen bie 
meiften unb ftäriften ©ewitter tiorfommen, fo ergeugen fie einen 
üp))igen Jßftanjentt)ud^^ unb toerben bie Säume nid^t burd^ ba^ 
ftete Slül^en, ©rüneu unb grüd^tetragen erfdjöpft. 

5Wad^ 2Äaurt) jeigt ber I)am)3f beö fälligen äJieertoaffer^ 
beim SSerbunften ^^ofitiüe ßleftricität, ba§ Söaffer felbft negatit)e^ 
balier ftammen . bie ungeheuren eleftrifd^en ®^)annungen ber 
Suft unter ben Ealmen, bie in entfeglidien SSSinbftiffen unb 
rafenben ©eioitterftiirmen ben Slu^gleid^ fud)en. Dort ift „bie 
Sttmofpl^äre bid^t unb brücEenb mit Slu^nal^me öon ein :paar 
©tunben nad^ einem ©etoitterfturme , n)enn bid^te ©tröme öon 
JRegen nieberftürjen, aber bie brennenbe ©onne bringt balb lieber 
unerträglid^e |)i|e." 

3fn feltfamer 5Rad^barfd^aft liegen bie Äälte^ unb magnetifd^en. 
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^olc, bcr eine in 9lorbamerifa unter bem 78.® n. Söx. unb 
^8.® to. 2. mn ^ari« unb mit einer Sälte öon 15®, ber 
anbre, ben man burd^ SBered^nungen fanb, in ©ibirien unter bem 
79.® n. SBr. unb 120.® ö. 2. mit 13® 75'^SäIte. 3tt)ifd^en 
S3eiben brängen fid^ Stotiqt it& ®oIfftromi8 burd^ unb brüden 
bie Äälte auf 8 ® l^erab. Äane fal^ ba^er im ©mitl^funbe offnes 
SWeer, ein fold^eö fanben ruffifd^e Seeleute nörblid^ t)on ©ibirien. 
^ßarrt) bemerlte auf ben STOetoitte^Önfeln ©d^neeeulen unb ©d^nee* 
mäufe, 3Äibbenborf \agtt in |)embsärmeln toegen ber $i|e auf 
ben 2^unbraS be§ STaimkirlanbeS nad^ ©d^metterlingen , unb -auf 
ben S^feln 5Reu«=@ibirienj5 leben 3lenntl^ierl;eerben unb ttjanbem 
Semminge in großen SÜQm. ^n weld^em ^ufammenl^ange biefe 
©rfd^einungen mit bem aWagneti)§muj5 ftelju, ha^ vermögen mir 
faum ju al^nen. 5Dod^ veranlaßt eiB nn^, fd^Iießlid^ einen ^lid 
auf bas Älima unb bie tl^eitoeife Sfbl^ängigfeit unfrei fi!ultur* 
iebenS öon bemfelben ju werfen. 
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SSercimgcn fid^ Suft* unb SBtnbftrömungen , ©rbbewcgung, 
SCenH)eratur , |)öl^c bci^ Drtc^^ SRcgenmengc , ®6cncn, JBergjilgc, 
glüffc, ©ceti; 3Bämte, Slcftricität u. f. tt). ju einer (Sefammt=» 
toirfung, fo erjeugen fie ba^, wa^ man Ältma nennt, üon toeld^ent 
JPteber ^ftangen^^ nnb Zi)kxaxttn fiebingt werben, ^ftanjen nnb 
2:i^tere, toelci^e um beftimmte S^entperatnr »erlangen, bejeid^nen 
ba^er bie ?C6ftnfnngen be^ ^lmo!§, 3. 35. SBeinberge, S)attel* 
:palmen, OelSäume, 3Äatg, ©id^en, Äamele, ?ßapageien, 8ienntl^ierc, 
©lepl^anten n. f. to. SRed^net man bei ber ftnnblid^cn SSeränbernng 
ber 2;cm^eratur bie SBämte«^ nnb Äältcgrabe be^ 2iige^ jn* 
fammen nnb biüibirt mit 24 ©tnnben l^inein, fo erpit man bie 
ÜDurd^fd^nittStentperatnr beö S^agei^. änf äl^nlid^e SBeife gett)innt 
man bie 2Äonatö* nnb ^al^re^temperatnr bnrd^ 5Diöifion mit 
ben 2:age^jal^Ien beiS SKonatg nnb mit ben SRonat^jal^Ien bc^ 
^al^reS. il^iere nnb 5ßflanjcn »erlangen eine beftimmte SDiittel^ 
tentpcratnr nnb tt)iffen fi(^ beren äbweid^nngen anjnpaffen. 
2ßand^c Siliere l^aben einen SBinter* ober ©ommerfdtilaf, SBftnmc 
«werfen bie Slätter ab, nm ber Äälte weniger ängrippnnftc jn 
bieten. && n)ir!en aber fo öiel SRebeneinpffe onf bie JCem^jeratnr 
ein, ba| man bie toal^re mittlere nid^t fidler flnben fann, nnb 
fie j. S5. »Ott ?ßari^ U^ l^ente rid^tig nii^t anjngeben »ermag. 

Stüvntx, S)ie Suft XO 
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Satttbcrt fd^ä^t btc S^empcratur unter bcm Äequator auf 
1000 SBärmctl^ctlc, jtüifd^en bcn Zxopcn auf 923, tu beu 5ßoIar* 
gcgcnbeu auf 500. W)tx bei jeber ÜJieile, in jeber SWinute treten 
STbänberungen ein, fo ba§ bte tltmatifd^en Stuten dn ©etoirr 
üott SBtubuugeu jcigen, tu toeld^ent fid^ nur iaß Äuge beig fad^- 
fuubtgeu gorfd^erS jured^t finbet. 3)te mittlere S^emperatur 
bringt in beu (Srbboben in 9 ©tunben nur 30 Zentimeter tief 
ein, bei 60 hi^ 130 Zentimeter 2:iefe bemcrft man in beu ge= 
mäßigten 3^^^^ beu Unterfd^ieb ber SCageigtem^jeratur nid^t me^r. 
®ie :3^]^rej5tem))eratur rildft abtüärt« 6 bi^ 8 SUieter tief in beu 
S5obeu ein unb ift n)egen il^reö langfamen SSorbringenS im SBinter 
ata l^öd^ften, toogegen im ©ommer nod^ bie 335iuterfälte im ©oben 
weilt , toeil il^re SEentperatur im SKonat nur 1 SDieter tief ab* 
toäxt^ Qti)t, miti)in bie niebrigfte 2^emperatur fel^r f^)ät anlommt. 
^n SBrüffel gelangt erft nac^ 147 S^agen, b. 1^. am 12. S)ecember, 
bie SBärme öom 22. Qfuli in einer S^iefe t)ou 8 SReter an, bie 
Sälte üom 13. ^Januar am 18. Öuni, bod^ in ben 28 SÜieter 
tiefen Settern ber ®temtt)artc ju ^ari^ l^errfd^t ftetjg eine 
S^emperatur t)on 11 ® 76', tüie man fie in 9lorbbeutfd^Ianb bei 
24 3Äeter S^iefe finbet, im ©teinfol^lenfelb bei ffibinburg bd 32 
2Rcter 2:iefe. 3>n foldien 2:iefeu gleid^en fid^ nämlid^ bie Unter* 
fd^iebe öon SBörme unb Äälte au^, »aö in Säubern mit gleid^* 
bicibeubem Slima bereite tpenige Decimeter unter ber Oberfläd^c 
gefd^iel^t, wogegen bei 9afu|f bei 15 3Keter SEiefe nod^ 9 ®rab 
Äälte ftd^ finbet unb erft M 120 SWeter Sliefe ber »oben nid^t 
mel^r gefroren ift. 

Äuffatteub ift bie Ungleid^l^eit ber SBärmeöertl^eilung auf 
ber uörbiid^en unb füblid^en ^albfugel. 3)ie äBinb- unb aÄeere^^» 
©trömungcn ber 2^ro:pen rid^ten fid^ gegen 5Rorbeu unb fül^ren 
bortl^in bie SSorrätl^e ber ffiblid^en SBärme, woburd^ fie alfo bie 
Äälte milbem unb eine S^emperatur erjeugen, wie mau fie in 
ben l^öl^eren ^Breiten nid^t erwarten fottte. I)a]^cr finbet man 
bie Sinic ber l^öd^ften 5Cem))eratur nörblid^ t)om Äequator nid^t 
unter biefem felbft, benn bie ©al^ara afe baö l^eijsefte Sanb ber 
@rbe liegt 21 ®rab nörblid^ t)om Äequator. ^n ber nörblid^en 
§albfugel fättt bie größte SBärme in atten Qfa^re^jeiten mit 
Sfuönal^me be§ SBinter^ nörblid^ öom 12. »reitengrabe, unb im 
SBinter l^aben bie Äequatorialgcgenben nameutlid^ in Slfrifa bie 
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mctftc SBärittc an bcr 5Rigcnitünbung, alfo auf bcr 9lorbfcttc bc^ 
^cquatorö. fjrill^jal^r unb ®ommcr baucm ferner in bcn nörb^ 
Itd^en GJegcnben länger ate in ben ffiblid^en, obfd^on bic ®onnc 
im SSBinter unb ^erbft ber @rbc naiver ftel^t. ^n fjolge ber 
fd^rägen Ä^fenftettung finb nämlid^ im 9iorbcn bejJ äcquatori^ 
bie S^age länger afe bie 5Wäd^tc, \otSf)ali bic fiänber mel^r 
SBärme erl^alten unb beö Stad^W njeniger üon il^r verlieren afe 
im ©üben ber ®rbfugel. Stu^erbem öerbunftcn bie füblid^en 
SWeere ftärfer unb milbem baburd^ bie ^ifee, aber biefe 35ünfte 
fallen in ber nörblidfien ^alblugel ate Siegen nieber, wobei beffen 
Uöfirme frei wirb unb in bie Sufttemperatur eintritt. ÜDie SBoIfen 
tragen alfo nid^t nur SBaffer, fonbem aud^ SBärme nad^ bem 
IWorben, filieren eine Art Suftl^eijung ein unb finb für ffiuro^ja 
grabeju Defen, bie unö njärmen. 35enn felbft totnn bie Dünftc 
^te ©d)nee nieberf allen , toirb SBärme frei unb milbert bog 
ftrenge Slima. ©nblid^ filiert ja ber ®oIfftrom baö gange ^Jal^r 
l^inburd^ ben ßänbem ber gemäßigten Qont in ber nörblid^en 
^albfugel SBärme ju. 

Derfelbe ®egenfa| njieberi^olt fxä) jwifd^en ber öftlid^en unb 
toeftlic^en ^albfugel. Kalifornien unb Oregon l^aben milbereö 
Älima ate ^apan unb bie ÜÄanbf d^urei , Söefteuro^ja fo üiel 
SBärme ate bie 20 ®rab füblid^er liegenbe Oftfüfte 5Worbamerifa'j^, 
benn SBeftamerifa toirb öon einem ©olfftrome befpült^ Oftafien t)om 
Ißolarftrome , ber S9ering«ftraße ^ unb bie @äbtt)efttt)inbe fd^iebcn 
t^ie falten 5Rorbofttt)inbe feitwärti^. Sabrabor unb bie |)ubfoni8bai* 
länber ^aben gefrornen SBoben unter JBreitengraben , wo in 
<guropa SBälber unb 65etreibefelber gebeil^en. 3)enn an 5Rorb* 
<imerifa'« Oftfüfte gel^t ber au^ ber $ubfoni^bai fommenbe ®trom 
bei? ^olarmeerei? mit feinen (Sii^bergen unb faltem SBaffer öor* 
über unb brüdEt baburd^ bie S^emperatur ber Äüftenlänber l^erab^ 
ba§ er bereu ©arme jum ©d^meljen ber ©ii^maffen öerwenbet, 
toogegen bie ftüften* unb JSinnenmeere 5Worbeuro:pa'i3 t)om An- 
tiHenmeere l^er burd^ ben ®oIfftrom ftet« warmen SBafferguftuß 
erl^alten. Stufeerbem fd^idEt aud^ bie ©al^ara i^re SBärme nad^ 
®uropa unb Oftafien ate ^eiße SBinbe, unb ba bie SReere ba^ 
gange ^^t l^inburd^ SBärme anfammeln, fo brfidfen fie babur(^ 
bie SBinterfältc l^erab. Der Often fenbet gwar im SBinter falte, 
Irodfne SBinbe, bie felbft im ©ommer trodEen bleiben, ober il^nen 

10* 
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ftcöen fid^ btc Äjölcn , ©ubctcn , Äarpat^cn unb ^hßtn entgegen 
ate ©d^irm unb Sluffangefd^ilb für SBeft* unb ©übeuro^a- 
äBä^renb alfo SRorbofttoinbc bie Ztmpctainv l^erabfefeen, lül^Ien 
®übtt)efttt){nbe im Sommer, totil fie J^ud^tigfeit mit fid^ fül^reU;. 
tDogegen fie im SOSinter burd^ il^re l^öl^ere Siempcratur tuärmen. 

©inen anbern ®egenfa| im ^Betreff ber JEentperatur bilben 
bie Soften unb ia§ SJinnenlanb. !DaS SKeer gleist nämlid^ bie 
S^em^jeraturen auj^, »eil falte unb ttjarme SBafferftröme fid^ mifd^en; 
eö f)at alfo nidjt bie fd^arfen Unterfd^iebe ber SBreitengrabe. 
2)al^er milbert baö 9Äeer aud^ an ber Äüfte SBärme tok Sälte 
unb erjeugt eben oceanifd^eö Slima, toeld^e^ felbft ben Unter- 
fd^ieb ber Qfal^rÄSjeiten öcrtoifd^t. ©affelbe mad^t in falten 
Säubern ben SSäintcr jum ^erbft, verlängert ba^ fjrüi^ial^r bi^ 
in ben ©ommer l^inein, unb bie grollen 2!emperaturgegenfä|e 
ber SSinnenlänber verlieren ft(^ auf bem offenen Speere. ^I^mout^^ 
unter gleid^em Sreitcgrabe mit SBarfd^au liegenb, l^at aU Süften*' 
ftabt m anbcreiS Älima afe bie polnifd^e Sinnenftabt, ^ari^ 43 ^ 
üßitteltem^jeratur, ©l^crbourg nur 36 ^ aber biejejg ift im ©inter 
um 3^ toärmer, im ©ommer um 1^ fü^Ier, toeil bag SWeer 
SBärme öerfd^Iutft. SBeld^ ein Unterfd^ieb jttjifi^en ©nglanb^ 
;3tlanb unb bem unter gleid^en SJreitengraben liegenben ^od^* 
afien! i^^Ianb „ber ©maragb beö OÄeere^" ober „ba§ grüne 
®Ianb" l^at ftetö grüne SSegetation, in ©nglanb gebeil^en äJi^rtl^en 
unb Sorbcm, toä^renb bie ®U);^pm ber 83af(^firen im ©ommer 
bürr werben, im SBinter verfd^neien. Sei Äftrad^an mu§ man 
im SBinter bie SRebftöde ttjegen ber Sälte mit (£rbe bebedfen. 

S(u(^ (SJebirge öeränbem ia^ Älima, je nad^bem fie falte 
ober njarme ©inbe aufl^alten. Söälbcr fd^ü^en ben SJobcn gegen 
bie* ©ommer]^i|e , i^inbem mit il^ren ^^^eigen bie Slujgftral^Iung 
be^ SBoben^, loegl^alb e^ im SBinter im SBalbe toärmer ift afe 
im ^eien. ©ie fül^Ien alfo im ©ommer unb toärmen im SBinter. 
fjeudjter unb funtpfiger SBobcn enblid^ nimmt bie Sßärme lang- 
famer auf aU trodner ©anbboben, l^ält fie aber aud^ länger 
feft, unb fo toed^feln bann an bemfelben Orte oft tägli(^ unb 
monatlid^ bie ^Temperaturen. 

®ie unfd^einbare SJerl^ältniffe auf baS Älima etntoirfen, 
jeigt nad^folgenbe 2:i^atfad^e. 3>n' S3aicm l^at man burd^ forg«= 
fältige Seobad^tungen ben (5influ§ bei^ Salbboben^ auf bag 
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^fittia crforyd^t. ®ö ift na^ Obcrma^cr crtDicfen, ba§ btc 
mittlere Zmtpaatux bei8 bcfci^atteten SÖalbbobenö bi& gu einer 
SEiefe öoti 4 fju^ geringer ift (nm 1 ^ 5 Ä.) afe bie einer toalb* 
lofen ^täd^e. 3«m ©ommer beträgt biefcr Unterfd^ieb faft ba« 
ÜDreifad^e, Derjd^winbet aber im SBinter ganj. Äud^ bie 85e* 
fd^attnng burd^ SJauntfronen mäßigt bie 5£enH)eratur ^ fo ba§ 
©bntmer nnb 3Binter nnt 7 ®rabe öerfd^ieben finb. 3laä) auf* 
ttjärtg nimmt bie SBämte ber Suft üom S3oben biiB }u ben 
Sanmfronen aHmälid^ ju, in ben Sronen felbft ift fte ttn>a§ 
geringer ate auf freiem ^elbe. S)al^er ftrömt bei ftiffer Suft 
•bei 2^age ein Suftftrom auö bem SBalbe inj? ?5reie, bei? 5Rad^ti3 
Mm ^elbe in ben SBalb* ©ie großen ©ntioalbungen mad^ten 
bal^er ba^ europäifd^e ©eeflinta continentaler unb tpämter unb 
tüirften baburd^ auf eine Äenberung ber natürlichen Verbreitung 
ber ^ßflaujen ein. 

Die relatiöe 3Jienge beS SBafferbampfeg ift im SBalbe ftet§ 
größer afö im fjreien, unb jtoar im ©ommer um 9, im ^erbft 
unb tJ^^i^'^^ ^^ 5 bi0 6 ^rocent, tt^eil bie SSegetation eine 
größere SSerbunftung^ftäd^e bilbet^ jugleid^ aber au^ ber 3BaIb* 
ioben unb ©üm^jfe langsamer öerbunften, unb jttnxr faft breimal 
langfamer^ ja bei SBalbftreu unb abgefallenem £aube fed^i^mal, 
»eil ber SBalb bie Suftftrömungen l^emmt. Auf bie Sflegenmengc 
bagegen fd^eint ber SBalb geringen ©influß gu l^aben, weil bie 
Saumfronen ben {Regen auffangen unb bann toieber tjerbunften, 
ol^ne baß ber SBoben baüon ®eioinn I)at. 58 oben ol^ne Saubftreu 
Dertrodfnet fd^neff, toeil fie bie SSerbunftung l^inbert unb ben 
^Burjeln Qtit läßt, ba§ SBaffer aufjufaugen. ®eit man an 
fumpflgen ©teöen ber SSKtttelmeerufer ben auftraltfd^en Eucalyp- 
tus globulus an^jflanjt^ Ifört ba^ Sßalariafteber auf, benn bie 
SBurjeln fangen üiel SBaffer auf, wei^l^alb ber Saum fd^nett 
loädift, hd 3ÄaIaga j. SS. in 5 igal^ren 18 SÄeter l^od^ mit 
Einern ©tamme t)on 80 Zentimeter Umfang. 

S)a fid^ in ber S^iefe be^ aKeereiS um @j)i^ergen 7 biö 17^ 
IBärme finben foH, fo folgert ©l^aöanne, ba^ ^ßolarlanb gel^e 
über ben ^ol ^intocg; W Oftfüfte (t)on 25 big 170 <> öftl. Sänge) 
fei 2 @rabe (84 unb 85) breit, bie SBeftfüfte (üon 90 big 170 <> 
toeftl. Sänge) eüüa 6 ©rabe (84 big 80) breit. ®ag SWeer 
itoi\ä)m bem ^olarlanbe unb ber 5Worbfüfte Stmerifa'g »erbe 
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t)on ehtem Ktm bed iuxö) He SSeringi^ftraBe einbrütgetiben toavmtn 
@trotnei^ burd^jogen unb fteUentoetfe eiiSfret. !Z)er jtmfd^en bev 
SSdrcnmfcI unb aiotoajia ©cntlja nad^ Siotboft treibcnbc @oIf* 
ftrom bereinigt jid^ dftlid^ bcr ncufifririfd^cn Qtifcln mt bcm 
n^eftlid^en Xtme beiS iEBeringdftrotneiS ^ unb baiS SOteer gmifd^en 
®piijicxQm unb bet Sertngj^ftra^e ift ftellentt)eife eii^frei, m 
©onnncr unb ^crbft fd^iffbar. ÜDcr 835cg jum ^o& mu§ alfo 
jn^ifd^en ©pi^bergen unb S'lotvaia ©entija ober t)on ber 99ertng^ 
ftra^e aM nörblid^ ge^en. 



Sertl^tilung bet Sent^eratnr mif ben ßlintaiS«. 

Sol^in mir auf @rben ilidm, SCKeiS ))rebtgt uui^ t>Dni 
©anbei ber Dinge, unb überaH, wo toix affg^meine ®efefee ge* 
funben ju l^aben meinen, fto^en »ir auf Äuj^nal^mcn , meil fid^ 
ba^ Scben überall inbiöibualifirt. ^n jebent Sanbe i)at jeber 
3Äonat, jeber 2^ag feine öeränberlid^e 2^enH)eratur , jeber Serg 
fein befonbrej^ Älima. Äui5 bem Aufhören bei3 SBeinbauc« in 
ntand^en ®egcnben folgert man, ba§ ba^ ftlima fid^ öeränbert 
l^at. SSon ffiarcaffone ift ber Delbaum 16 Kilometer tticit nad^ 
©üben jurüdfgewid^cn feit 100 3>^l^^en, bad Qndnxof)x öer« 
fd^toanb an^ ber ^roüence, bie Orangenbäume bc<^ ^t)^xt§ toid^en 
ben 2ÄauIbeer* unb SWanbelbäumen, an ben ©ebirgen gingen bie 
5ßabelipalbungen in 200 S^l^ren um 100 äßeter abmärtö, unb 
in Ungarn bringen bie ©tep:penpftan}en immer weiter nad^ 
2Beften öor , begleitet öon ben großen 2^emperaturfprüngen beö 
©teppenfUmajg. @cit 100 Qal^ren nal^m in mand^en ©egenbcn 
!J)eutfd^Ianbi5 bie Äälte ju, bcr 3)eccmber warb fälter, ber 
$^anuar wärmer, unb in Gnglanb fteigerte fid^ nad^ ©laifl^er'^ 
SBered^nung im ;j^anuar ik SSJärme um 1 ^ 66'. Dagegen 
fd^einen $Ji3lanb unb ©rönlanb feit bem 14. Qfal^rl^unbert fälter 
geworben ju fein, ba mand^e Säume nid^t mel^.r fortfommen unb 
S^l^äler unbewol^nbar würben. ?ßaläftina unb Serien foHen nad^ 
graag be^l^alb unfrud^tbar geworbcu fein,, weil bü5 Sanb fid^ 
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f)Di itnb bic Serge tüemger SRegcn crl^ieltctt. ©old^e Xfyit^aä)tn 
trnni man, befi|t ober leine ©rflärungggrünbc. 

ßbenfo nnfid^er finb unfrc fteitntniffc ober bte fOmaf)mt 
ber Xetrtperatur nad^ bcn oberften Sitftfd^id^ten ju, ba man bic^ 
feftc nnr auf ben |)of<)ijen öon ©i JBeml^arb unb ®ottl^arbt 
beobad^tet f)at 5Wad^ |)eInil^oI| nimmt bie SBärme t)on unten 
.nad^ pben im ©ommer um je einen (Srab ab mit 160 aWetcr 
ßrl^ebung, im 35Jinter bei 240 SKetcr, ba beig ^a6)t^ unb im 
SBinter bie S^emperaturunterfd^iebe geringer finb. 5Wad^ ©tnber 
bagegen ftnbet man bei 400 aWeter |)ö]^e 10 ^ SBärme, hd 1300 
aßeter 5% bei 2200 SKeter, ben ©d^meljgrab bei5 @ifej8 unb 
barüber l^inang, finft mit 180 STOeter bie 2:enH)eratur um je einen 
®rab, U^ mutl^ma^Iid^ ber SBeltraum eine S^enqjeratur öon 60 ^ 
Äälte erreid^t. ©old^e Angaben berul^en inbeffen oft nur auf 
SBered^nungen , bie juiüeilen ju fel^r öerfd^iebenen ffirgebniffen 
fül^rten. 5Wiemanb !ennt ja bie Sientperatur be5 3BeItraum«, unb 
bie Sered^nungen berfelben meieren um 100 ®rab öon einanber 
ab. ?fuf ben ©ebirgen giebt eö falte unb mifbe SBinter, je 
nad^bem falte ober warme Sinbe fid^ länger bel^aupten. 

$jn ben einjelnen Säubern finb bie SCeuiperaturunterfd^iebe 
fe^r gro§, ba§ man ftaunen mu§, »ie ber menfd^Iid^e ftörper 
fie ertragen fann. SBadf erlebte in (Snglif d^ *= 5Worbamerif a 56^ 
Sälte, in ©emi^alatin^f in Sibirien mu^ man 58® auiSl^alten^ 
ttjogegen üDuöe^rier im 2:uareglanbe ber ©al^ara 67® §i|e 
ttberbauerte, fo ba§ ber menfd^Iid^e Organi^mu^ einen S^entperatur* 
untcrfd^ieb wn 125® ertragen fann. ^n mand^en fiänbem 
t)eränbert fid^ bie S^euqjeratur im ^[al^re um 80 ®, benn fjranf lin 
fanb in ben ®egenben, wo JBadE fo gro§e ^älte auiSftanb, eine 
©ommerwärme üon 30®, im ®anjen alfo einen S^emperatur^ 
uttterfd^ieb t)on 86®. ^n ^m beträgt bie größte ^i|e 43®, 
ber jäl^rlid^e S^emperaturunterfd^ieb 61®, in ©übfranfreid^ 45®, 
hti ®enua, in SDiabeira u. f. ttj. 20®, unb'biefe ©egenben gelten 
für befonberS gefunbe. ^n ©ingapore bagegen fd^wanft bie 
jäl^rKdie S^emperatur nur um 2®, unb na(^ 35oöe ift ber ^nli 
in Europa ber l^eißefte SÄonat, in weld^em bal^er bie meiften 
SJerbred^en, bie meiften SBal^nfinn^franfl^eiten t)orfommen. ®r 
ift aber aud^ ber Srieg^monat, »eil man bann im freien ol^nc 
©efal^r biöouafiren fann, trodfne 333ege, |)eu für bie ^ferbe, 
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fiottt für bic aÄcnfd^en I;at. ^m Qult unb «uguft ftubet fid^ 
mä)t nur t)on bcn üBrigen aWonatcn i)zx ein SSärmeübcrfd^u§ 
t)or, fonbcrn bic langen iagc öermcl^ren benfetten noä). Diefer 
ttJtrb crft int ÜDecember unb Januar aufgejel^rt, »ejsl^att bic 
größte ftälte crft mit bem fjebruar eintritt, ^n^ berfetten 
Urfad^e fällt bic größte 3:agei8n)ärmc afe Sßaci^ttJirfung bcr t)or== 
angegangenen SSeftral^Iung auf bic 5Rad^niittaggftunben üon 1 hi^ 2 
yxt)x, unb ift es eine ©tunbe üor ©onnenaufgang am Äältcften, 
tocil bann aller SBärmcöorratl^ beiS Xaqt^ aufgejc^rt ift. Qn 
?ßarig ift eg um 2 Ul^r 3Rittag<^ am ©ärmften unb frül^ 4 Ul^r 
am Sül^Iften. 

Um eine Uefeerfid^t über bic SScrtl^cilung ber S^emperatur 
ju gewinnen, öerbanb ^umbolbt bic Orte, weld^e gleid^e S^cm- 
:peratur l^aben ($$fotl^ermen) burd^ ßinien, »eld^e mand^crlei 
®ci^tt)ingungen unb Sinbungen jeigen. ffir fanb babei bcn 
SBärmeäquator, ber t)on Manama aus über SSeuejucla, ©u^ana, 
bic aßarannonmünbung , über bcn Ocean nad^ ber ©al^ara 
l^inüber ftreid^t, ©übafien bcrül^rt unb im Dften nid^t weiter 
»erfolgt ift. ©eine JEemperatur fd^toanft jtpifd^cn 25 U^ 30 ^ 
®od^ giebt cS in ber 5Eropenjone wärmere ©trid^c, weld^c wie 
Qfnfcln in fül^lcrcn Sicntperaturen liegen, toit man aud^ lälterc 
:3nfeln im warmen Suftftrome entbed^t l^at. S)ie Krümmungen 
ber ^Jfotl^crmcnlinicn finb auf ber füblid^en ^attfugel jiemlid^ 
regelmäßig, weil baS Sanb abnimmt, baS auSgleid^enbe SDieer 
alfo ftarf einwirft, unb igt füblid^en ©iSmeere folgen fie bcn 
S5reitengrabcn, weil baS SDieer fct;r infelarm ift. Stur ba weid^en 
fie nad^ 5Korben jurüdE an bcn Säften, wo in SBeftafrifa unb 
SBeftamerifa bic falten aßafferftröme entlang jiel^en. Stuf bcr 
nörbU(|en ^attfugel burd^fd^neiben fie bic SBreitengrabe unter 
t)crfd^iebenen SBinfeln. ©ic bilben ioppdtt SBJogen, bereu ^amm 
f\ä) gegen SBcftcuropa unb Kalifornien rid^tet, wogegen bic 
niebrigften ©cnfungen auf ber Oftfeitc biefer ©rbti^cilc liegen. 
®ie größte ^öi^c erreid^en fie hti 9icU'®ngIanb, Sficu^gi^nblanb, 
$JrIanb unb Slorbcnglanb , wo ber ©olfftrom fließt. ÜDie ßinic 
öon Slorb^SaroIina burd^fd^neibet ©übfranfreid^ u. f. w. $^ebcn* 
faÄS giebt eS auf jcbcr ©rb^Iftc aud^ jwei 2Bärme^3oIc, aber 
man J^at fie nod^ nid^t aufgcfunben. 

Um übrigens bic Karte bcr SBärmcIinicn ju ücröottftänbigen. 
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l^at man bte Orte mit glcid^cr SBintcrfältc (Qsfod^tmcncn) unb 
iic mit glcid^cr ®ommctit>ärme (Sfotl^rcn), anä) bic mit glcid^cr 
fjrül^littgö * Ofocren), ^erbft* (Sfomotcporcn) unb fSlonat^- 
tcm^)eraturcn (Qffomcncn) t)crbunbcn, »eld^c ein fcl^r öcrioidcltcg 
®5pem barfteUcn, unb nad^ bencn fid^ ^ßflanjcn unb S^l^icre ocr- 
tl^cilcn. — 

^vbtm n)ir begannen^ bie uniB umgebenbe fiuft ju 6etrad^ten^ 
fül^rtc fic nnS ju bcn ®afen, au^ bencn ber ©tbförper feine 
Gebirge, (Sbenen unb SBieere fd^uf, jtt>ang uui^^ mit SßoKen unb 
SBärmeftral^Ien bie 3onen ju burd^wanbem, unb Iie§ uni8 ba^ 
tt)o »ir unöeränberlid^e SRaturgefe^e gefunben ju l^aben meinten, 
in unerme^Iid^e Äbgrünbe ber 5Raturgcl^eimniffe blidfen. SBol^cr 
ftammen SBätme, ©d^were, ffilcf tricität , äRagnetiiSmuj^ ? ©inb 
fie ©rjeugniffe be^ ovganifd^en SebenS ber @rbe ober liegen fie 
im ©onnenf^ftem ober jenfeit beffelben im SQSeltraume? — 2Bir 
n?if[en e^ nid^t. @o gering alfo aud^ bie fidler gett)onncnen 
©rgebniffc unfrer gorfd^ungen finb, fo ben^eifen fie bod^ \>a^ 
©treten ber SKenfd^l^eit nad^ SBal^rl^eit unb bic unabmeParc 
®nt»idtelung^fä]^igfcit beg menfd^Iid^en ©cifte«. ©er toal^re 
@cnu§ bcftel^t ja nid^t im S5efi|en, fonbem im (grftreben, unb 
^umbolbt nennt mit Äcd^t bag ©rfennen unb bcn äBiffcniStricb 
bie Äufgobe unb 3ictbc ber 3Äcnfd^^cit. 

Unfre Unterfud^ungcn filierten hi§ jum Älima. Söotten »ir 
biefe^ S^l^cma weiter verfolgen, fo ffi^rt c^ unig in bie ^flanjcn* 
unb 2:]^iergeograp]^ic unb nötl^iget un%, aud^ bie SBcItgcfd^id^tc 
t)om ©tanbpunfte p]^t)fi!alifd^er ©nPffe aufjufaffen, toa» auf 
fe^r anregcnbc, aber fd^n^er ju beanttoortenbc fjragen fiü^rt. 
®ic ©rgebniffe fold^cr Unterfud^ungcn fül^rcn U^ jc^t nur jur 
SJercinfad^ung ber 5^agen, nid^t aber ju bereu abfd^Iic|enber 
©ntfd^eibung. ®ar 33ietc^ üon bem, loai^ man in SBüd^em unb 
^eitf^riften afe SCI^atfad^e angegeben finbet, ift nur 2:i^coric ober 
^^potI)efe eincig einjelncn ©clcl^rtcn. 
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©d^on in bcn ät^iften Sütm jud^te ber SRctifd^ btc gfilttc 
ber jEl^icr^ unb ^flanj^ngeftalten fibcrfid^tlid^ ju orbncn, inbcm 
er glctd^arttgc Dinge mit bcmfelben SBorte bejeid^nete. ©ann 
öerfud^te er, ^ßflanjeni^nnb liniere in Älaffcn unb Arten gu 
fonbem, um fid^ bere^Jr» 3Kengc fa^lid^ gu mad^en. Qf^beffen 
jeber JReifenbe unb ^oi^er entbedtte neue Arten unb Unterarten, 
ba« ©Aftern ntu^te t)ti^focxt unb erweitert »erben, unb enblid^ 
gab man ben (S(eban!eti%ang auf, burd^greifenbe, unab&nberlid^e 
Unterfd^iebe ber SKrten,5$a fogar be« gangen fogenannten Zi)itx^ 
unb ^ftangenreid^eiS feftji^Jtelüen. Äinn6, ber ©d^öpfer be« erften 
großen ©tiftemi^, fannte j|5B. nur fünf Arten »on ®d^lut)f»c3pen, 
@raöenI)orft 1646 europftfd^e «rten, unb biefe ^al^I l^at jid^ 
hi^ j|e|t bereites öeröierfa^t. Sinne fannte nur elf Arten öon 
Singeipeibettjürmern, atubd^^l^i bereu über 1100, jefet ffil^rt man 
11,000 auf. Die Steid^nui^d^el trägt bereu V« ÜÄiaion bd ftd^, 
eine anbere nur gmei Siniew gro^e ©d^nedfe emäl^rt 200 ©d^ma* 
ro|er, in bencn njieber ©d§imaro|er leben. ^JebejJ Organ, felbft 
Äuge, ©lut, ©el^im, $erg birgt ©d^marogertl^iere , unb bic 
2:rid^inen gnjifd^en ben SDht^feln »erben burd^ il^re SKenge tobt* 
lx(S). Die 3^^I i>^^ jS^W ^^^ ©äugetl^ierarten l^at fid^ feit 
Sinne öerfei^gei^nfa^t, bie 44,000 Qfnfeftenarten Sinn6'^ brad^te 
|)umboIbt auf 80,000, b^ 6000 ^flangenarten be «anbotte auf 
Vf 2RiHion. |)umboIbt fd^ä|t bie cultit)irten ?ßftangen auf 35,600- 
Slrten, alle ^l^anerogamen auf 285,000. 

aWan gä^It tttoa 18,000 «rten öon SBirbeltl^ieren unb^ 
93,000 ober 165,000 üon »irbellofcn, gar über 1000 :3[nfuforien^ 
arten , 80,000 ^nf eften*^ , 9000 moUn^Un- , 7000 »oget unix 
1400 aSierfü^Ierarten. ^n SRebufen ^at paggi ©mit^ 5 hi§ ft 
aWittionen :$Jnfuforicnfd^aIen gcfunbcn aU 5Wal^rungi8refte. Dem 
entfprei^enb ift bie SSermel^rung mand^er S^l^iere, benn ber ^äring 
I|at 20* biö 37,000 ©er, ber Karpfen 200,000, bie ©d^Ieie 
383,000, ber glunber über 1 SIRillion, ber ©tör IV2 9»imon, 
ber Kabeljau 10 SKiHionen. ©corc^b^ fanb ia^ grönlänbifd^e 
aWeer auf 2000 Duabrat-aReilen 100 gaben tief öoff aWebufen,. 
üon benen V4 Subilmeile 4750 SiKionen entl^ielt. 3Rebufen* 
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f^mätmc fmb oft mcilcnlang, ba§ 80,000 äßcnfd^cn fie in 5000 
^al^tcn ni^t jäl^lcn fönnten. Am Sie^Scucofce in SKciico fammclt 
man JJKcgcneicr unb {f5t fic rol^ ober gebacfen. STOaticn* unb 
©onncnfäfct erfd^ctncn oft in mcilcnlangcn SH^^ß ^cnfd^redcn^i 
Xamttn, ©^jtingböcfe, SifonjJ fd^ä^t man nad^ bcn ©tnnbcn 
ab , locld^c il^r vorüber eilenbcr Qnq njäl^rt. ff^öfd^c tocrbcn 
unter ben Tropen jur Sanbplagc unb 2BaIc erlegt" man jäl^rlid^ 
an 20,000. ©eeJoögcI fommcn auf mand^en 3^felflit)pen in 
fold^er 3Äenge öor, bafe man bei jebem Xritt auf aSögel unb 
Sier tritt, bic Äcrguelen unb galllanb^infeln mit Pinguinen »ic 
mit einer Ärufte bebedt finb. ©elbft SiigfdioCen maren iutotikn 
öon ©eel^unben bid^t überlagert, fo todt baö Äuge reid^te. Auf 
ber Säreninfel erft^lug man in einigen ©tunben 900 SBaHroffc, 
auf SRoöjaja ©emlja 30,000 Summen, fc^o§ auf 10 @d^u§ 150 
35ögel. 3luf ©:|)i|bergen lebten öier ruffifd^e SDiatrofen 6^1^ ^Jal^r 
tjon ber ^agb, SÄoioaia ©emlja emäl^rt üiel Jftenntl^iere, unb mit 
©änfen unb ßcmmingen füttert man bort bie ^^gbl^unbe. 5Eangc 
iDerben 400, ©d^Iing^pftangen 600 fjufe lang. Slid^t minber gro§ 
ift ba^ alter ber ?ßffanjenarten ; benn bie 600 ^u^ mäd^tigen 
aauöialfc^ic^ten beö äKiffift^^jit^ale^ fd^äfet StjeU auf 158,000 
Qal^re. ®ie l^aben ju unterft ein Sager öon ©räfern unb 
Kräutern (alte ^räricn), bag 15,000 i^al^re jum ffintftel^en ge*' 
brandete, unb barüber ftel^n in gel^n ©d^id^ten Sager öon 
etit)reffen, ©anbmaffen unb ©id^en mit fenntlid^en JJal^re^ringen. 
Ueberaö i^ut fid^, tool^in »ir blidfen, bie Unerme^Iid^feit ber 
®^öt)fung auf. 

Um eine Ueberfid^t ju gewinnen, ftettte ^umbolbt tin SBer^ 
jeid^ni§ öon ®en)äd^fen pfammen, bie fo ^äufig in getoiffen 
(Segenben öorfommen unb fo l^eröortreten, bafe fie benfelben il^ren 
lanbfd^aftlid^en ©l^arafter öerlei^en. @^ finb biei^ bie 1100 
5ßalmenarten, bie frautartigen, bauml^ol^en S3anianen ober ^ifang^^ 
bie äßalüacecn unb S3ombaceen mit coloffal bidEem ©tamme, 
großen l^erjförmigen blättern unb prad^ttjotten SBlutl^en (äffen* 
brobbaum), bie 3Kimofen ntit feingepeberten ^Blättern unb fd^irm=» 
artig verbreiteten 3^^i9^« (SHa^ien, ffiäfalpinen), bie 440 Slrten 
ber |)aibefräuter , bie 900 arten ber ^roteaceen, bie feltfam 
geftalteten Sactuig al^ bie Oueöen ber 333iifte, bie 114 ©upl^orbien« 
arten, bie grellbunten Or^ibeen, bie Stabeli^öläer , blattlofen 
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Ha^mtitn, bautnatttgen <S>ä)a^ttU, JBambu«* unb fjatrcnarten, bic 
200 ^otl^oöarten mit frautartigem ©tcngcl unb großen Slättcm, 
btc &ianm, 3ti)kMQttoä(i)'\c, 3Äattgtot)cbäumc mit ftcljenartigcn 
SSSurjcIn u. f. tt). Q^beffcn blefc ffiintl^eilung wirb iahmö) eine 
unäuöerläfftge , ba§ oft ber aRenfd^ gettjaltfam eingegriffen ^at, 
inbem er ausrottete ober öerpflanjtc unb verbreitete, j. 85. |)aus^ 
tl^iere, betreibe, Dbftbäumc unb i)anbefe:pf[anjen. 

Äud^ SBinbe unb SBaffer, felbft.SSögel, »eld^e ©amen öer* 
fdjluden unb lieber ausn^erfen, tragen jur Verbreitung ber 
SCI^iere unb ^flanjen hd, n)ej5VI^ ^^^ ^^^ ^auptn^, Srabben-, 
gif dl* unb grofd^regen fprid^t. ^elj* unb ©eel^unb^jäger erlegen 
p ^unberttaufenben bag SBilb, 3. 85. in SRufelanb jäl^rlid^ 4 
SJiillionen ©id^l^ömd^en. Die Tarantel fam 1782 mit (Setreibe 
tjon Äfrifa na^ ^Jtalien, bie |)effenfliege auf gleiche SBeife wn 
©uropa nad^ 9iorbameri!a , bie 85ettn)anäe unb orientalifd^e 
Sd^abe mit ^auSgerätl^ öon Stfien nad^ ffiuro^ja, S^ermiten auf 
@d|iffen nad^ SRod^efort, ebenfo ©d^iffs^alter unb ©d^ilblröten. 
Der $augf^}erling folgt bem ©etreibeanbau t)om aWittelmeer* 
.geftabe aus burd^ alle Sauber gleid^ ber ^auSmauS, bie Haus- 
ratte n)anberte im SÄittelalter üon S!tfien nad^ Suropa, bie 
SBanberratte im 18. Qial^rl^unbert aus ^Jnbien über ^erfien nad^ 
SRu^Ianb, fe|te 1772 hd großer Dürre über bie SBoIga, toanberte 
nad^ ?ßoIen unb Deutfd^Ianb, gelangte ju ©d^iffe nad^ ©nglanb, 
IßariS unb 9lorbamerifa. 

©rleid^tert toixi biefe SSerbreitung burd^ W SebenSjäl^igfeit 
mand^cr ®efd^ö:pfe, namentlid^ ber mifroflopifd^ fleinen, bie man 
im ©d^nee, in ben Haarj))alten ber ©letfd^er unb in pebenben 
Duetten finbet. Do(^ tt)erben aud^ 3Rittionen öon fliegen unb 
SRaupen t)on fd^maro^enben ?ßiljen umgebrad^t. ^m ©olfftrome 
leben jal^IIofe ©loberinen, 3tt)ifd^en benen gro^e Äiefelfd^wämme 
mit burcl^fid^tiger ©arcobe (3ette) ftel^n, unb biefe ©d^toämme 
bel^erbergen in il^ren Kanälen fletne ÜRufd^eln, ©eefterne unb 
Eruftaceen. Hudlet) l^ielt biefe Urjeffen, von benen man nid^t 
ttjeil, ob fie S^l^ier* ober ^ftanjenanfang finb, für baS Urleben 
unb nennt biefen ^^ö^^^f^l^^w^ ^^^ äßeereSbobenS ba^er SBatl^^* 
bius. Ss fd^ttjanfen alfo, njol^in toir bliden, bie ©renjen ber 
©^ftematif unb ertoeitem fid^ nod^ täglid^. Äud^ fennen toir 
'bie SBiberftanbSfäl^igfeit ber 2:i^iere unb ^ftanjen gegen äußere 
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®inPffc ttod^ ju tocnig, um uni5 über il^rc äJcrbteitung Wcci^cn* 
fd^aft geben jU fönneii. 

fiärd^c unb Siocrgbtrfe j. SS. vertragen 32^ JR. Sälte^ 
^altncn unb Ori^ibcen gel^ti M »eiriger ate 8® Särme au^. 
i «frila gebei^cn ©etoäd^fc bei 48 big 64« «. födrme, ba* 
gegen blöl^en ©olbaneQen unb ©a^tftagen im (Stön^affet ber 
©Ictfd^er ober in $)ö^Icn etöigen ©^neei^. Auf J^Ianb toad^fen . 
Saaten in i^ei^cn Öueöen, in bcnen man ffiiet fod^en fann, in 
einem oftinbifd^en SJadjc öon 86« S. 3Bärme leben ^i\6)t unb 
am Ufer grünt {RafeU; 5E^t)mian n)äd^ft am gufec beg ®e^fir, 
in ©cnegambien gebeil^en ^flanjen hti 76« ffi. SBärme, in 
Duellen gu SSona hti 96« (£., am »aifalfee bei 75« ©.; 
Ogcißatorien fanb man in Ouetten t)on 75« d., Conferöen in 
fiebcnb^ei^en Duetten, ^nfeften in ben Säbem jU äij bei 45 « ffi., 
äJinf^eln in 60« ^ei§en Dueßen. ^n ben Äarfebaber Dueüen 
bei 74« S. entbedte SBifd^of JJnfuforien u. f. to. ?ßrüfen toit 
nun bie Seben^bebingungen ber ©efd^öpfe! 

$$ebe ^ßftauje öerlangt einen befonbcren ©oben unb eine 
beftimmte ;$Jal^rejS = 2:cmperatur. !Oie ©onnentüärme »irft nur 
attmälig, toeil am 2^age ber auffteigenbe Saft öerbunftet unb 
ablüi)U, beg 5Kad^tg bie Äui^ftral^Iung toixtt, im ^erbft bie ffiir^ 
culation ber ©äfte naä)l&^t ^m l^o^en 5Worben begünftigen bie 
langen ©ommertage ben ^flan jentoud^g , bod^ gel^t bie ©erfte,. 
t>ic brei SKonate lang eine mittlere SBärme öon 6« brandet, im. 
iJiorbcn nid^t fo l^od^ ate an ben ätpen, unb an ben Änben 
fteigen ©etreibearten öon 5 big 6« SBärme 12,800 5u§ l^od^, 
SJäume nur 10,700 gufe. ^n Upfala reift ber SBeijen gleid^^ 
jeitig mit bem englif^cn, ®erfte jel^n Sage frül^er. >Diefe lefetere 
gebeizt nod^ auf ben garöer (90 « dt.) unb iti aitm in Sapplanb 
(8« Sft.)/ ^i^^ ^^^ t)ei $Jafu|gf (12« SR.). 2)enn fie brandet jur 
JReifc eine SSfirmemenge öon 1200«, SSSeijen 1600«, aRaig 2000«,. 
Sein 2300«, Dattelpalme 4800«, ftofogpalmen nod^ me^r, 
wogegen Alpen* unb ^olarpflaujen fid^ mit 40 U^ 250« be* 
gnügen. Qu (Snglanb reifen Pflaumen unb 2;rauben nid^t,. 
toadifen aber STO^rtl^en, fiorbem unb anberc füblid^e ©ewäd^fe 
im greien. grüd^tc reifen um fo fpäter, je länger bie Qtit 
bauert, big fie bie erforberlid^e SBärmcmenge erl^alten. ^n 
©reifgmlbe blühen Säume 36 Vj Sag fpäter afe i^rc «rt- 
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gcnoff^n in ^axma, in ©ubbcutfd^Iattb 5 bi# 6 3;o9c fpätcr 
afe in ®ntt)ma, bod^ in Äaafjorb unter beut 70 • nörbl. JBrcitc 
»ad^fcn Crbjcn in 24 ©tunbcn 3 QoU. ^n Dcutfci^Ianb bewirft 
eine Sobenerl^ebung üon 100 gu§ eine SSerf^ätung ber Weife 
l)on 1 bi« 1 Vä 2:0g, eine fol^e wn 1000 gu^ einen Unterfd^ieb 
"ber (Sntipidtelung öon 10 bi^ 14 2:agen. 2)enn an ben ©ergen l^inauf 
finbet wegen ber abnel^menben SBärme berfelbe SBecJ^fel ber $flan jen 
ftatt wie unter ben entf^jred^enben JBreitengrabcn. An ben Älpen 
j. 85. folgen auf einanber : SBeinftodE , ftaftanie, 5Kufebauni, (SiÖ)t^ 
SJud^e, SBiefen mit ffifd^en unb (Srien, Sber«' unb SBergefd^en, 
iublid^ baumlofe Älpenweibe. An ben Änben bilbet fic^ eine 
•anbere ©cala: Qndtxtot)Vf 3f^bigo, Sanane, Raffee, Saumwoße, 
SKaiiJ, SBataten, betreibe, SRufe* unb «pfelbäunte, SSSeijen, ®erfte 
(ii^ 10,200 ^n^\ «artoffeln (12,300 gu©, SBeiben ^r Santa«, 
©d^afe, 3Knber unb QitQtn^ unb mit 14,800 ^u^ beginnt bie 
©d^neegreuje. ^n 35eutfd^Ianb gel^t bie ßid^e nur 2400 gu§ 
f)oi, bie »ud^e 3000 gufe, 9labeI^oIj 5500 fjuß, 8ir!e 6000 
%n% 3irbelfiefer 6300 gui 

3febe Qont f)at i^xt befonbere ®renjen für bie einjelnen 
Ißftanjen je nad^ Sage unb Wid^tung be« ©ebirgeg, tjorl^errf^en« 
ber SBinbftriJmung u. ^f. w. Qi^ber SBerg unb ©ebirg^l^ang beft|t 
lieber feine befonbre ^flaujenfcala ober ^ßflanjentl^ermometer, 
fo ba§ fid^ allgemeine ®efe^e faum auffteUen laffen. ©ewöl^n* 
lid^ unterfd^eibet man t)ier äaumjonen: 1) immergrüne 5RabeI* 
toälber, 2) SBälber öon !ä|d^entragenben Säumen mit abfaDenben 
Slättem unb fd^öner griU^lingi^öegetation , 3) formen* unb 
"farbcnreid^e tropifd^e Urwätber unb 4) ©älber mit fteifem Saube 
ober fd^attenlofen Säumen. 

©d^wieriger ift e«, bie beweglid^en Siliere, bie oft maffen* 
tüeife auj^wanbem unb wie ^enbel über ben Qomn fx6) je nad^ 
bem S^em^eraturwed^fel l^in unb l^er fd^wingen, fogar im SWeere 
txuf- unb abjiel^n, in Qontn einjutl^eilen. ©d^nedten leben ad^t 
3Äonate in ben auiSgetrodfneten fjlujsbetten ber SCro^)en, in ^ara 
wanbem fjröfd^e unb Äröten l^eerbenweife nad^ feud^ten ®egenben 
an^, wogegen in ^atagonien eine Ärötenart bie l^ei^eften ©anb* 
l^ügel, ffiibed^fen unb SWäufe bie trodfenften ©egenben ber ffirbe 
bewol^nen unb bei geud^tigfeit auöwanbern. SDian l^at beobad^tet, 
baß fid^ bei gunel^menber S^emperaturernicbrigung ba« ^aar öer* 
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Idngert, 6ct gtoJ3cr ©ärtnc gattj fd^toinbet, öicic Sü^ierc einen 
SBinter*' ober ©ommerfd^Iaf l^aben, am l^eifeen WtittaQ äffe J^ierc 
erfd^Iaffen unb raften, firöten oft öiele ^df)xt lang im ©d^Iamme 
jd^lafen, toobei biefer gutoeilen ju @tcin unb Serfcr toixh. Seb* 
l^aftei^ &\ä)i erjengt lebl^afte ^aax^, fjeber* unb @ci^u^):penfarben. 
^n l^ei^en Säubern l^errfd^t bie fd^toarje fjarbe öor, in falten 
bie loeiße; mit tttnal^me be^ Sid^teiS gel^n bie garben in SBIau, 
®rfin, 9ioftrot]^,. S5raun, ®rau unb 2Bei| über, unb bie garben 
ber aWeerej^ipfianjen toie fjifd^e foffen je nad^ ber Siefe mit 
asiolet ober Stau anfangen, bei größerer S^iefe grün, gelb unb 
braun n)erben unb in pnxpnxntt Siiefe mit SRot^ enbigen. 

Änbere ÖJefi^tjgpunlte l^aben einjelne gorfd^er aufgeftefft. 
3fm Slorben entnjitfelt fid^ ha^ Seben langfamer unb tritt ber 
SBinterf d^Iaf ein ; bie ® d^ö^jfung ift arm an Arten, aber maff en* 
l^aft in Setreff ber ^al^I ber ^nbiöibuen. ÜDer Heine SBaffer- 
p^)ferling (cyclops quadricomis) fann fid^ j. 58. an§ einem 
Öfnbiöibuum in (Sinem ^Jal^re auf 4000 3RiHionen Qfnbiüibuen 
öermel^ren, ber fiabeljau nad^ Seeutoenl^oe! auf 10 SKiffionen, 
ber 5ßilj nad^ grie^ auf 10 aRiffionen. ^mt Zf)kxt, »eld^c 
ffiier legen unb für il^re Qf^ttfl^^ ^i^^ forgen, legen öiel (&iex, 
toeil eine SWenge berfelben öon anbem Sil^ieren öergei^rt toirb 
ober fonft umfommt. Äffe 2:i^iere emäl^ren fid^ öon organifd^en 
©toffen, aber je niebriger il^re Organifation fte^t, um fo mel^r 
leben fie öon göulnife, »erben aber um fo frud^tbarer, öermel^ren 
ftd^ ing Unenblid^e unb bienen anbem linieren afe Sial^rung. 
Qfm bunfeln Ocean l^errfd^t, »ie ^umbolbt fagt, \>a» Sl^ierleben 
öor, auf ben geftlänbem ia§ ^ftanjenleben , toeld^ei^ beg fiid^t* 
rcijejg bebarf. 

SÖenn alfo unter ben Zxdptn bie meiften Slrten öorfommen, 
fo nel^men fie bagegen nad^ ben $oIen gu ab; bod^ fteigt bafür 
bie aWenge ber S^biöibuen unb fenft fid^ bajg organifd^e Sebcn 
nad^ unb nad^ U^ ju ber Siefe bej8 3ÄeerejSbobeni8 l^inab. 
^umbolbt bel^auptet, baj^ Seben eine^S SWaler^ reid^e nid^t au^, 
um bie Slütl^en affer ©d^Iingpflanjenarten ber Zxoptti ju 
jeid^nen, too Sambu^toälber bie ©teffe ber Stafenfläd^en ber ge* 
mäßigten S^^^^ ober bie aWoo^einöben ber ?ßoIarjone vertreten. 
5Die SEropen erzeugen Säume mit nal^rl^aften g^üd^ten ober 
genießbaren SBurjeln, mad^en alfo ben ©etreibebau ber gemäßigten 
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3onc cntbc^rlid^ unb crfc^cn bic ©tcffc bcr Obftbaumc. $Jnt 
©üben bcr gemäßigten 3oiie »erben (Std^eln unb Saftanten e^ar, 
ber 5Worben bagegen liefert ju feiner reid^Iid^en gfleifd^nal^mng 
fäuerlid^e SBeeren^ »eld&e ben ©corbnt fem galten. 

^ra 5Worben finbet man öiel grabenbc fotoie t^ran* nnb 
Sptdxdä)^ ÜO^iere, unter ben Ztoptn rieftge ^idf)&nitt, l^od^* 
gercdte ©iraffen unb langl^alfige ©trau§c, blutgierige SRaubtl^iere, 
^irfd^e, Antilopen unb 3BoIf^arten, wogegen im 9?orben tJfid^fe, 
a^enn* unb ßlent^iere, ©iefel unb STOarber l^äufiger öorlommen. 
(Ebenfo leben t)orjug§tt?eife unter ben Zxüptn tntl geflügelte $Jn^ 
feiten, bie nac^ Sterben ju immer feltener »erben unb enblid^ 
gauj f eitlen, außerbem öiele Ämpl^ibien, »eld^e fogar 93äu\nc 
erfteigcn, ©einlangen unb (Sibed^fen, ftlettert)6gel, ©ünnfd^nöbler 
(Äolibri^) unb JBaumläufer, Papageien unb Äffen, felbft öiel 
me^r glebermauöartcn afe anberwärt^. ®icbt e^ boc^ in einer 
einjigen egtjptifd^en ^t)ramibc mcl^r ^febermauiSarten afe in ganj 
SJeutfd^Ianb, weld^cS bereu nur j»ci bi^ brei bel^erbergt. S)em 
9?orbcn f eitlen mand^e foI(^er S^l^iere ganj, bagegen ift er reid^ 
an ©eeöögeln, bereu @^)i|bergen j. ^. 13 mal mcl^r l^at afe 
Sanbt>ögel, »eil bai^ STOeer reid^lid^e Slal^mng iicttt ©inige üon 
i^nen finb tü^tige ^S^itQcx, bic »eit i^inauS auf^ l^o^c 2Jiccr 
nod^ SSeutc gel^n, anbre bebienen ftd^ ber iJ^ügcl nur afe JRuber^ 
»ertäcuge. ^n äöcftauftralicn »erben ©ucal^pten 400 ii^ 500 
guß f)od)f auf 9?o»aia ©cmlja reid^cn ©trdud^lein faum brei 
3oll l^od^ über ben 33 oben. 

^^aä) ©elpl^ino rid^tet fid^ bie SJlütl^cjeit mani^cr ^flanjcn 
nad^ bem ©rfd^einen jener ^nfefteU; »cli^e bie Söefrud^tung üer* 
mittein. Die ®e»äd^fe, »eld^e im gröl^linge blül^en, bebürfen 
gur ©ameuöertl^eilung be§ SBinbeö, im ©ommcr bagegen öer* 
rid^ten 93ienen biefc^ ©cfd^äft, im ^erbfte bie fliegen, jur 
?ßottcnäeit bie ©d^mettcrlinge, »c^l^alb bic Slütl^enform oft aud^ 
ber Sör))crform be§ erforberlid^en ^Jnfefteö gleid^t. — 

©icfe »enigen S3emerfungen jeigen, »ie umfaffenb unb öer- 
»idfelt bic öorliegenbe grage ift, ju bereu öoKftänbiger S5e^ 
ant»ortung unferc äöiffenfd^aft nod^ nid^t fällig ift. 

!Dic ^flanäengeogra))l^ie giebt aufeerbem über SRand^c^ un^ 
cr»arteten ?luffd^lu§. ®all fanb j. S5. bei feiner lleber»interung 
in ber ^ßolarii^bai 3Beft «* ©rönlanbö ©tüdEd^cn S^rcib^olj, in 
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tüeld^cm tnan jene SBaUnulatt erfannte, totlä)t am Ätnur unb 
in ^apan »äd^ft. ©araug mu§ man folgern, ba| ein iat)antfd^er 
SÄecre^ftrom tn^ Sertngi^meer , bann nörblid^ an bcn ^arr^:* 
^[nfeln unb an ber 9?orbfeite be^ (SrinnellanbeiS vorüber jiel^t, 
um enblid^ fübltd^ in ben ®mttl^funb einzubiegen, ido ^aU eine 
beftänbige füblid^e ©trömung cntbedte. Die glutl^lüeffe be^ 
©tiKen Ocean bringt alfo in ben ftennebt) * ffil^annel fübmärtö 
ein unb begegnet im ©mitl^funbe ber atlantifd^en fjlut^toettc ber 
SBafftnöbai. S)ic nörblid^e gortfe|ung be« Äennebt)«^ffil^annefe ift 
ber SRobefou'ffil^anneO öon bem aui^ bic Sieiüman* unb ^olariiSbai 
in bic tüfte ©rönlanb^ eingreifen. SRobefon^ffi^annel fann alfo 
nid^t ©rönlanbg SWorbfpi^e fein, tt)ic man bii^l^er meinte, biefci^ 
jiel^t fx6) üielmel^r na^ bem SSSrangellanbe l^inüber unb fd^eibet 
baiS 3Jieer ©pifebergen^ üom eigentlid^en ^olarmeere. ©aiS ÄKma 
»ar ^ier (82® nörbl. S3reite) milber, al« man ertoarteu foUtc. 
S)ic Säfte mar fd^neefrei, ber SBoben 1 bi^ 2 5tt§ tief aufgetl^ant, 
öon einer ÜKooStunbra überjogen, in meld^er SBeibenbüfd^e üon 
Vä ff«§ Sänge am SBoben l^infrod^en. $ier nöi^rtcn ^id^ jal^t 
reid^e Sifamftiere, öiele SSögel unb $Jnfelten. Dagegen ftammt 
bag S^reibl^ol} im ^^rauj * $Jof ef « * ^Jjorb Oft =^ ®rönlanb5 öon ben 
3Känbnngen unb Ufern ber fibirifd^cn ©tröme, benn e« befielet 
an^ Särd^en, iSi(S)tcxi, (gig))en unb @rlen. 2Äan l^at bie Qfalireg* 
ringe l^od^norbifd^cr Sirfen, SBeiben n. f. m. gcjäl^lt unb ge» 
funben, ba§ fic 80 U^ 150 ^^l^re alt maren. Qfm fjranj'^jofefi^* 
fyjorb »erben SBeiben nnb SBirfen ftrand^artig 1^, SReter l^od^, 
unb bic SBcibcnrofc prangt in reid^em, fd^arlad^rot^cm Slütl^en'' 
fd^mude. Sllgen load^fen tro§ ber monatlangen ^inftcmi^ unb 
bei ber Sältc cbenfo mie im ©ommer, ernähren alfo bie ©ee* 
tl^icrc aud^ im fonnenlofen SBintcr. ^t>6) ift nid^t erforfd^t, 
weld^en 6influ§ bic langen 2;age unb ba« fiid^t auf bcn ^flanjcn«' 
tDU(S)& i)abtn. SJlattgrün unb ©tärlcmel^l entmidfeln fid^ bd 
längerer S3elend^tung ftärfcr, bal^er l^aben alle Säume in SRor»^ 
wegen größere Slätter unb frifd^creiS ®rün. 
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Die Scbcttjgj)ro3cffe finb ©ebatifcn bcr ©d^ö^jfung, fagt SBaer, 
auf bie @rbe l^erabgebrad^t. 9lad^ eignem 9il^t|tl^mud itnb ju 
eignem 5lt(^uS baut fid^ ber organifd^e ^titn^pto^t^ ben Seib 
au« ©toffen, bie er ber Äu§cntt)elt entnimmt, ^n ber ^flanje 
erlennen tt)ir bie leiblid^e ^orm ber ® elbftänbigf eit , im SCI^iere 
fommen (Smpfinbcn unb SBißen baju, ttjenn aud^ in öerfd^iebenen 
©raben. Der üRenfd^ ift ber am felbftänbigften entttjidEelte 
(Sebanfe ber ©d^öpfung. Qf^^ftinct bient nur jur ffirl^altung ber 
3Crt, nid^t jur SJerebelung, er ift ber Slu^ftufe be§ SBeltganjen 
unb gel^t nid^t auö för^jerlid^en SSerl^ältniffen l^erüor. Diefe 
Stuffaffung flingt ttjiffenfd^aftlid^er afe bie ©tofföergötterung 
^ädEel^. 

Der @rbför:per ift an unb für fid^, bel^auptet 9?ecIuS, burd^ 
bie Harmonie feiner formen, ben 9ll^t)tl^muS feiner S^^tigfeiten 
unb bie Symmetrie feiner Sräfte unb ©egeniräfte jum SluS- 
bilben ber ®injetoefen in inbiöibueßer Dafeinöform ge^ttjungen. 
:3eber SBaff crtropf en , jebe Duelle unb ®oIfe, jeber S3erg unb 
jebeg ®ebirge bilbet fid^ in ber befonberen ©eftaltung unter bcm 
©inftuffe örtlid^er SJerl^ältniffe auö. $^ebeö Seben inbiöibualifirt 
ftd^ nad^ Slima, SSoben, SBörme^ i^tnä)tiqfcit ju einem (Siuith 
toefen, tt)tgf)dtb fid^ bie gülle ber Dinge nid^t claffificiren lä^t, 
toa^ man Wolter öergeblid^ üerfud^t l^at. SÄan ift ja nod^ nid^t 
einig über ben Segriff ber Slrt, ©attung, Siebenart u. f. »., 
unb nur @(^ult)ebanten quälen bie Qf^genb mit unl^altbarer 
@^ftematif, toofür fie ©d^Ieiben öerbienterma^en geißelt. ®trom, 
^ßflauje unb S^i^ier finb jeben SEag anbere; benn jebe§ SBefen 
beftel^t auig einer SBelt unml^iger 3)ioIeculen, »eld^e in il^ren 
Seipegungen jttjar ben Sßeltgefe^en gel^ord^en, aber fid^ babei 
aud^ l^armonifd^ ju einem (Sefammtorgani^mu^ jufammen orbnen^ 
mit ber äujsenujelt in SBed^fetoirfung treten unb fid§ bod^ afö 
©injelmefen bel^au:pten. SJiufdjelfalf, Äreibe, ©teinfol^Ien u. f. tu. 
beftel^n au^ organifd^en tieften, unb au^ ben Seid^enädEern ber 
SSergangenl^eit tt)äd^ft baö frifd^e Seben ber ®egentt)art l^eröor, 
fo ba| tvix iit ©renje jtt)ifd^en SEob unb Seben nid^t mel^r ju 
ftnben vermögen. Untergel^enbe SBeltftäbte unb Sulturreid^e 
toerben ber Dünger für ^^^^ii^ft^ttt^ttfd^en. 
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Slffc« uttb Qfcbcö arbeitet an biefer ftcten Umtüanbelung mit, 
"^elbft ber SRegcntourm, wcld^cr tofil^lenb bie ©ammcrbc auflodert 
Ttnb t)erbc|fert. (St öcrjcl^rt ffirbe uttb giebt, nad^bcm er bcn 
ital^rl^aften %'^dl au^flefogcn l^at, ben Slädfftanb tPieber wn fx6), 
lüeld^er ben fd^Snften JBoben bilbet, ben man in ^äufd^cn öor 
iem Eingänge feinet unterirbifd^cn $fabei8 liegen fielet. Aber 
SBurmeifter fibertreibt l^tcr, wie f o oft, bic Slatur^al^rl^cit, tpenn 
er fd^retbt: ffi§ giebt fein ©täubd^en beig feineren ^umui^boben«, 
"bcr nid^t burd^ bie ffiingeweibe eine« SBurme« feinen SBeg ge* 
tiommen pttc, $^nbem ^ftanjen leben unb fid^ enttoidteln, 
f(^fi|cn fie ben SStben gegen ©onncnfd^ein, jiel^en Stegen ^crbei, 
fangen il^n mit SBurjeln unb Slättem auf, lodEem mit il^ren 
aBurjeln ben ©oben auf, bebccfen il^n mit il^ren üertoefenben 
SBIättcm unb erjeugcn §umui8 ate baö SBerf il^rcö SebcniS. 
3Bo ^flanjen an Scrgl^ängen ttjad^fen, fiberjiel^n fie benfclbcn 
imt ^umu«, ol^ne beffen @d^u^ bie ®cftcine öertoittem. ^tit 
^f[an5c fd^afft für ia^ nad^fommenbe ©efd^Ied^t nal^ri^aften 
SJoben unb emäl^rt S^l^iere aller Art, bietet il^nen S^^^^^ ^^^ 
SBol^nung. ÜDie Elemente jerftören bie ©rbobcrfläd^e, bie ^ftanjen 
Ibereiten fie ju fj^udtitboben t)or. ©ennod^ rottet ber 3Äenfd^, 
ber Lieferant, ber mit @taat«fd^ulben belabene ©taat bie 3BäIber 
an^ unb iDunbert fid^ barm, ttjcnn ber Söoben au^l^ungert unb 
er felbft öerarmt auf magerem Ädter, wenn ganje ®trid^e unb 
Sauber ju ©teppen werben. SSiele SKiniftcrialrät^e unb fteuer* 
.erfinberifd^e tJinaujminifter fönnen bie« bi« l^eute nid^t begreifen- 

Da ^ftanjen nur ba gebeil^en, wo fie geeigneten Soben 
lunb paffeube« filima finben, fo muffen fie fid^ vmänictn, wenn 
jene Seben«bebingungen fid^ umbilben, ober fie gelten ju ®runbe, 
tt)ie bic ©eologie beweift. ®pi|bergen« ©teinfol^lcnlager jeigen, 
t)a§ biefe Qfnfel einft warme« Slima befa§. !Da« Seben ber 
Ißflanje l^ängt ab üon ber mittleren S^cmiperatur be« $^al^re« unb 
ber ;3!a]^re« jeiten , bal^er wad^fen in Sbinburg unb Sönig«berg, 
Jßonbon, ©todfl^olm, 3Ro«fau unb ©enf biefelben ^flaujen, unb 
mand^e ®ewäd^fe bienen grabeju al« 95ejeid^nung ber 2^emperatur, 
j. S. ^almen, SBein, 8uätxtof)x, SJud^e, Ärüp^jeB^oIj vu f. w., 
ba fie bie ©renje ber ^ftanjeujone angeben. Um eine ^aujen^ 
farte ju entwerfen, red^neten Souffingault, be ffianboHe u. ä. 
hk SBärmegrabc jufammen, weld^e jebe ^flanje nötl^ig l^at, inbem 

11* 
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{te an jebem Xoge bte mittleren Sdtmegrobe jfi^Iten, iDeld^e 
übet bte erfotberIt(^e Xemverotnr ^huutdgtngat , mib bann btefe 
täglichen STemperatnren abbitten. SRanc^e ^ßflanje ber $oIar» 
)one brauet nnr 50* SBStme fnr baiS ganje Qa^, ®erfte fontntt 
bei 5 bid 6^ Aom bei 7^ ÜRai» bei 13% ber SSebiftod bei 
lO* n. f. to. fort. Die ^ftotjen ber gema^gten Soncn öer^ 
tragen 10 bi» 20^ Aalte, n^ad^fen aber nnr, toenn bad ^ttmo^ 
meter nic^t nnter 3?ntt fle^t Änf Gebirgen gebei^en ^flanjen 
im ®ä)n^, tücnu SSaffer i^re Sßnrjeln bene|t !S>er aßanbel» 
banm ge^t bie Donan ffinab, bnrd^ bie Step^n nnb bis über 
ben Ural, l^ält alfo trodne falte Sinter nnb gln^enb l^ei^e 
®ommer and. ^n 9ßabeira wü^ bie ^flanjen im SSinter, bid 
i^r ®e»ebe nneber l^geftcllt ift, nnb hd ber fleten gfrn^Kngd* 
tem^jeratnr nnter bcn a:ropen raften bie $flan}en im Sßinter, 
behalten jioar bie Blätter, erjeugen aber leine nenen nnb ent^ 
roidcin SJInmen nnb tjrfid^te, »enn biefe im ©ommer afe ftnoiSpen 
erfc^ienen. 

93on großem (£inf{n{fe anf ^flanjen nnb ^ftanjenarten bleibt 
bie SJertl^eilnng Don genci^tig!cit nnb S^rotf enl^eit , »eld^c beibe 
töbtlici^ für bie ^ftongen »erben, »enn fic ein gctoiffe« ÜRaft 
ober eine gennffe 3^^^<^^^ itberfd^reiten. ®teppen nnb regen^ 
reid^e @egenben l^abcn bal^er i^re bcfonbcrcn ^fianjenarten, nnb 
bie ®rcnje ber Äcgcnjonc ijt and^ ©d^eibcmarf fnr bie ^flanjen* 
joncn. Anwerbern »irft bad 2iäft ein, bcnn ©onnenftra^Ien er^ 
fe^en bie Särme. ^tg^dtb n^ad^fen ^flangen anf ben (S^ebirgen 
im ©onnenfd^ein jd^ncKer, er^Iten lebl^aftere garbcn nnb brand^cn 
»enigcr Sßärmc. Die d^cmifd^en ©tral^Ien nehmen mit ber 
©arme ju, finb bal^er nnter ben S^ropcn ftärfer (jn ^ara am 
amajonenftrom 7* ii^ 34 mal ftärfer afe im ©arten in Äcm 
bei Sottbon), öeränbem fid^ aber pViiß6) jnr SRcgenjeit, t)cr* 
fd^winben bei ©cioittern ganj nnb wirfen erft nneber nad^ beren 
gntfemnng. Qn ben gemäßigten 3o«cä fd^toanft bie SBirfung 
bicfcr ©tral^len im ©ommer nnb SBintcr jtoifd^cn 20 nnb 1 ®rab, 
©ie xoii^tn ©oifcn in ber ^öl^e bed ^mmefe erl^öl^en ii^ 
d^emifd^e Äraft ber ©onnenftral^Ien , bod^ nimmt biefe hü SBer«' 
bid^tnng ber ffioHen ab, befonbcrig locnn fie afe fd^ioarje aWaffc 
jtDifd^cn ©onne nnb (Srbe treten. 

©oifcn, 5«ebcl nnb Dünfte beeinflnffen alfo ba« d^cmifd^ 
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ftltnta^ unb baju h)irfen nod^ d^emifd^e Stoffe ein (Jtol^Ienfäure, 
Ämmonia!, SBafferftoffe u. f. to.), tocld^e bie ffirbe auöatl^tnet 
unb in bie Ätmofipl^äre fenbet. SJieKeid^t giebt e« fogar d^emifd^e 
SEBinbc. SÄand^e ffirfd^einungen t?emiögen toit ballet nid^t §n 
erfläten, auf ben fjaröer, bie nur einen ®rab SBätme »eniger 
l^aben ald \>a^ n)albreid^e (Snglanb, !ommt nur ®traud^tt)erl fort, 
t^ielleid^t toeil bie bid(en 92ebel bie ©onnenftral^len t)erfd^lud(en. 
tD2ögIi^ ift t^, ha^ bie d^emifd^en unb leud^tenben ©tral^Ien in 
t)en langen Ziagen bed ^olarfontmeriS bie fd^neUe (Snüoidfelung 
t)er SSegetation enttoidteln, fo ba§ bie ^flanjen in »enig SEagen 
Äno&pen unb SBIätter treiben unb frül^er blül^en. $Je »eiter 
man nad^ 92orben fommt; fagt be SanboKe, um fo mel^r erfe|t 
baS Sid^t bie Sßärme. SSßir al^nen !aum, ml6)t giften)- 
^ebingungen ein ^ftangenleben t^oraui^fe^t , unb ftnb nod^ mit 
entfernt öon einer begrünbeten ^ffanjengeogra^j^ie. 5Denn ^jebe 
^flanje l^at i^re ©efd^id^te, il^re SBanberungen unb Umwanbe* 
lungen, il^r ©tammlanb, il^re ©ewol^nl^eiten unb ©genl^eiten/ 
fo ba§ eine »unberbare, unobfel^Iid^e SÄanid^faltigfeit entfielet. 
a»an^e (Sibenbäume foHen 1200 bi« 3000 ^J^a^re alt fein. ®ie 
E5:preffe auf bem Sird^l^ofe ju Oajaca fd^ä^t be ßanbotte auf 
6000 g^al^re, Sinbbl) auf 870 ^a\)xc. (gg giebt ©d^en öon 1600, 
Äaftanien öon 900 , Sinben t?on 600 ^al^ren. (Sin (gpl^eu bei 
aÄontpettier foH 485, eine fjled^te 40, ein «ffenbrobbaum 5150, 
Oelbäume auf bem Oelberge 800, eine 9 gufe bidfe ©eber auf 
bem Sibanon 900, bie ju ffil^elfca 600, ftofo^ipalmen 700 ^f)xt 
erreid^t l^öben, unb ^umbolbt fd^ä|t bie C^preffe im ©arten üon 
Sl^at)uffepec auf mel^r afe 5000 Qal^re, ba fie ju 3Jiontejuna'i8 
Seiten fd^on fel^r alt toax. 

SBie fel^r ®onnenIid^t auf ^ftanjen toirft, \>a§ jeigt bie 
Cacalia ficoides , bereu SBIätter fic^ ^aä)t^ f o mit ©aucrftoff 
füllen, ba§ fie SÄorgend ^auj fauer fd^medfen, SÄittag« gefd^madf* 
io«, Äbenb)^ bitter finb. Daj^ Steifen ber grüd^te l^ängt bal^er 
mel^r t)on l^eitrem ^immel ab afe t)on ber ©ommertemperatur. 
ÜDie blauen ©tral^Ien be« ©onnenfpectrum« l^aben ben meiften 
@influ§ auf bai8 Seimen beig ©amen«, bie Kd^töoHen gelben aber 
afe d^emifd^e ©tra^len toirfen auf ))a^ äöad^fen ber ^ßflanjen. 
ßl^emifd^e ©tral^len bringen in ben Sobcn eirv unb öerurfad^en 
bie S3ilbung ber färbenben ©toffe in ben ^ftanjen. ®ie l^crrfd^en 
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im i^riü^io^re t>Dx, im @ommer bagegen bte ettp&rmenbeit rotl^eit 
@tra^Ien, burd^ toeld^e ha^ 93Iü^en imb bie (SnitoiiümQ ber 
g^d^te ennöglid^t n>erben. 3^ Srtul^ial^r unb Sommer tmrb» 
ber jur ^ad^t t)on ben SSIättem aufgenomtnene ©ouerftoff gur 
JBercitttiig öon ©öurcn, Ocfen u. f. w. öcmenbct^ im ^crbjt 
fd^eibct er nid^t aud, entfärbt unb jcrftört ba^er bie ©lättcr^ 
ber ©titfftoff eiittoeid^t, unb ba« ©latt üertüeft. ^]^o«:pl^orfaure 
^ffanaen finb nal^rl^after, fd^mefclrcid^e (Wüben, @cnf) fd^mcdeit 

fd^arftoüraig. 

äßand^e $flanjen l^ben bal^er einen engen SSerbreitnngi^^ 
bejirf, einige »erlangen füBc«, anbere faljiged SBaffer, tttüffcn. 
imnter ober nnr jn S^i^ «»^^ ©affer ftel^en. (£« giebt Scrg* 
f fetterer, ©tranb^, äöaffer^^, Seifen^, Ufer*, ßnftjjflanjen nnb^ 
an^jl^ibifd^e &tto&ä)]z, wo gln|* nnb ©eewaffer fid^ mifd^en- 
Qfeber ^In§, jebe ©teinart l^at befonbere ^flanjenbcmo^ncr- 
SÄand^e JBad^fteine tragen einen Urtoalb i^in* nnb ^erfd^toebenber 
ffionferöenarten, fo ba§ ber Sad^ ftredfentoeifc ganj grün aui^fiei^t- 
ÜÄoraft* unb SWoorpflanacn bienen »ie ©d^wämme junt »uf^ 
fangen bei^ SBaffer^, unb in ©tranbgegenben mcd^feln bie ^ßflaujen* 
goncn, je nad^bem ©aljtoaffer ben JBoben bene|t ober nid^t,, 
®anb, Sel^m ober ftie^^ ben ©tranb bilben. ®alj))flanjcn üer* 
feilten bem S5obcn ein bfeid^e«, fünrnierlid^ej^ «ui^fel^n; mand^e 
SBaffer begünftigen ben SBud^iS öon ©d^ilf, anbere ben öon bid^tcm. 
@e^ölj, ttjeld^ei^ öiel 3läffc öerträgt; anbre 5ßflanjen öerlangen 
faljigen SSSafferbani^jf ober jicl^n il^re 5Ra^rung auig ber Suft 
(Ord^ibeen, ©ignolieu; ©upl^orbiaceen^ jiU(i)ti^n),. bie an SJäumen^ 
unb f^etetoänben l^ängen n^ie fd^toebenbe Blumengärten unb bie 
Urioälber burd^ il^rc Äanfenguirtonben unjugänglid^ mad^en.. 
3!eber SBaum trägt »ieber eine ffeine 333elt öon ?ßflanjen an ber 
JRinbe, auf 3tt>€igen unb SJIättern, SSBicbcr anbere, wie SErüffeln 
unb t)ertt)anbte ^iljarten, feben unter bem SBoben unb erhalten, 
nur burd^ beffen ?ßoren Suft. üDunffe ©rotten unb finftre 
SBälber l^aben il^re blaffen, franfl^aft auiSfel^enben ^ßflanjen unbt 
eri^eben i^ren jarten ©tengel am gufe ber SBäume faum über 
ben SOtooi^teppid^. 

Ofebe ?ßfianje »erlangt mt befonbere SZal^rung, toeld^e fie 
auiS bem S9oben auffangt, mei^l^alb mand^e SSotanifer ßalfv 
Äreibe*, ®anb*, ®ranit* unb anbre ^flan^en untcrfd^eiben. Qu* 
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bcffen jcbe 5ßflanjc entnimmt an» bcm öobcn nur bas Äufid«« 
lid^c unb für fic &tmt^iaxt. iCcnn btc fjid^tcn SiortücgcniJ 
j. 83. cntl^alten anbcrc SScftanbtl^cilc afe bic bcr $^ura, unb öon 
ben 43 ^ftanjcn ber Äalfbergc bcr Saxpaii)tn fommcn 22 aud^ 
auf bcn Oranitgebirgcn bcr ©d^mcij unb ßcnjplanb^, öon ben 
63 ^ßflanjcn bcr fd^tpetjerifd^cn fialfalpcn 36 auf ganj anbcm 
®cftctnartcn üor. ©alj^flaujcn lieben faljl^altigcn ©oben, Carex 
aranaria Dünen, ©d^ilfrol^r ®anb, fiaftanien ficfcl^altigen SBoben^ 
anbre bilben bie SSorge^öIjc ber SBälber ober mifd^en fid^ in 
©etreibef eiber. Dagegen tt)ad)fen italicnifd^e ?ßappcln, Platanen 
unb SRüftern gern an SÖegen unb um ®cl^öftc ^erum, unb 
©enni^üttcn finb öon 9lcffcln unb ^Rumey umgeben, »eld^c büfd^el* 
tpcif^ au^ bcm @rafe l^crt)ortt)ad^fen. ©teppcnfräutcr ftel^n gc*» 
f ellig neben einanber, aud^ in SGJüftcn fic^t man auf totitm 
©tredfen nur biefclbe 5ßftan jcnart , am Uta^fee nur eine Arte* 
mifienart, in 5RcU'2ßcj|ico nur bie traurigen fcitfamen Strmlcud^tcr 
ber gigantifd^en gadEcIbiftcl. 

©neu großen SEl^cil be§ atlantifd^cn aWeerci^ öon i>en Slntillen 
ix» ju bcn Sfjoren unb ben J^nfcln bei& Grünen SSorgebirged 
bebedEt tpie ein Urn^alb ber ©argaffofec (fucus natans), tt)el(|cr 
ben SIRatrofen be^ Solumbu^ fo große gurd^t einjagte, ttjcil er 
bie ©d^iffc aufgul^alten bro^tc. Diefe 3RcerejStt)icfen fd^manfen 
mit ben Sogen auf unb ab, an i^rem 3ianbe fd^äumt ba^ 3Rcet 
wie an einer Qnfcl. ^ifd^e- fj)ielcn unter ben S'^^^Q^^ ^i^f^^ 
SBalbcjJ, aJit)riaben Heiner Siliere »immeln burd^ einanber^ 
äBufd^eln Iried^en auf unb ah an ben ©tcngeln, Srebfe fd^arren 
im SJoben, ©d^ilblrötcn jcl^ren bcl^aglid^ an ben SBlättern, bon 
bcnen fid^ aud^ gcnjaltige Siiefentl^icre nfil^ren, anbre rul^cn auf 
ben S3Iättem unb laffen fid^ fd^aufeln ober ttjie auf einer ®onbel 
uml^ertreiben. äßan l^ielt biefe äöiefc lange 3^tt fä^ ^^^ ^^^ 
©olfftrom jufammengcfd^tt)emmten Sauge ber ?{ntißen, hi» man 
crfannte, ba§ bcr gucuiS an ber Oberftäd^c be« SÄccrc^ ol^ne 
ffiurjeln xoäd^ft. i^cber Stengel enbet unten mit einer ärt 
äöunbc, ift nur ^^^^9 ^iner anbern ^flanjc. Suftblä^d^en öon 
85ecrengeftalt, berenttoegen man bcn fjucu^ aud^ tropifd^e SSäcin* 
rebc nennt, l^alten tt)ie ©d^ttjimmblafcn ben S^^ifl ^^^'^ SSBaffer, 
toäl^renb ^unberte öon blättcrartigcn |)äutd^cn fid^ fenfredit über 
jjcbc fjucu^infcl crl^eben, nm £uft einjuatl^men, bereu biefe 
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^flanjcn bebütfcn. Die fjucui&infcln bleiben alfo ouf berfelben 
©teQe itnb J^äufen fid^ in Streifen an längiS i^ter eigenen 
®renjen. 

S)iefe« fJncnÄ* ober SSarecmeer be« nörblid^en atlantifd^en 
Ocean«, äWifd^en bem 16 bii^ 38^ öftl. »reite nnb 60 U» 80 ^ 
öftl. £änge gelegen, tl^eilt ftd^ in jn>ei Raufen unb nti^t ettt>a 
10:* big 20,000 Qnabratmeilen. ®Ieid|e SIÄeerci8tt)iejen finben fid^ 
im füblid^en S^l^eile biefe« SWeereiS, im nörblid^en nnb füblid^en 
©tiHen Ocean. 

Jieine $f(an}e gebeult alfo überall; je entmidelter i^r ÜBan, 
um fo enger il^r aSerbreitnngdbejirf, »cöl^alb Är^ptogamen unb 
9Äeerei^pftanjen fid^ ant ttjeiteften auiSbrciten. dö finben fid^ auf 
ber ^älfte ber ffirbe 18 arten, auf einem Drittel 117 Arten 
aU genteinfame @en)äd^fe, bie alfo faft überaß öorfommen. ^m 
®anjcn bebedfen nad^ be Kanbotte ^flanjen ben 150. Zf)tH ber 
Crbc. Die neue SBelt l^at mel^r arten, »eil fie fid^ burd^ aße 
filimaö jiel^t unb il^re JBergc in berfeben Wid^tung fortftreid^en, 
am SBeftabl^ange ber Eorbitteren ba« 9Äeer fliegt, am Oftab^ange 
ber Sfequatorialftrom ber Suft anfd^Iägt. $)[nfeln fmb wegen be^ 
bcfd^ränften JRaumeiS arm an Arten, unb üon ben ^olcn ncl^men 
biefe nad^ bem ?(equator l^in /jn. @pi|bergen l^at 90 Arten, 
©d^Iefien 1300, bie ©d^ttjeij 2400, ©icilicn 2750, egt|t)ten 1000, 
(fetglanb 1480 u. f. ttJ. 

Heber bie ©runbgefc^e ber ^flanjcntjcrbreitung fagt ©riefen 
bad^: „Die ©d^öpfungi^l^eerbe finb geologifd^en Urfprung«, ba§ 
lefete ®rgebni§ ber fd^öpferifd^en S:]^ätig!eit, loeld^e bie OrganiiS' 
men inS ßcben rief. Die natürlid^en gloren erl^alten in i^rer 
räumlid^cn 85egrenjung fid^ baburd^, ba^ fie an eine flimatifd^e 
Scbengf|)l^äre gebunben finb. Qu ben geologifd^en unb Himatifd^en 
(Elementen gefetten fid^ enblid^, je mel^r ber ®d^au^)Ia^ ber S5t^ 
obad^tungen fid^ oerengt, bie ©inpffe be^ ©obeni^, t)on bcnen 
überatt bie topograpl^ifd^e S5crbreitung ber 5ßflanjeninbiüibucn 
bcbingt tt^irb. ©rbfrumc, 9iit)cau unb SBofferumlauf ttjirfcn nun 
aud^ mit, unb je toeiter eine ^flange i^xen ©amen auSjuftreuen 
t)ermag, um fo mcl^r ern^eitert fid^ il^r äJerbreitungigbcjirf. SBo 
SDieerc, ©ebirgc unb filima ein &tWt f(^arf umgrenzen, ba tt)irb 
hit SScgetation ein treue« Äbbilb ber SSobcnbefd^affenl^eit Der 
SJoben toittt aber aud^ burd^ feine dficmifd^en S3eftanbtl^eile, unb 
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■ffiinbc bringen fo gut Zxodmf)tii tüic JRcgcn." Uncrtuicfcn ift 
^§, üb bic mittlere Qfal^rciBWämte ober bie Äraft unb Dauer ber 
^rö^ten ©arme ffir ba« ^ftanjenleben cntfd^eibenb jinb. ^ol^e 
Gebirge, 9Äeere unb SBüften l^inbcm bie ?PfIangenücr6reitung, 
^inbc unb SJögel beförbem biefelbe. Ate man in SWontpcHier 
ftirifd^e SBoIIe ausbreitete, um fie ju trotfnen, fielen beigemifd^te 
©amen auf« Sanb, faxten SJurjel unb erjeugten eine f^rifd^e 
Vegetation. 



^flanjenjonen« 

Unger l^at bie (Srboberfläd^e in ^flanjenjonen , ©d^oulv in 
^ftaujenreid^e eingetl^cilt unb bie Verbreitung ber ^flanjen burd^ 
^ine befonbere jtarte t)eranfd^aulid^t. Die ^olarjonen l^oben 
feine äöälber, fonbem uur SWoofe, ^S^cä)tm unb SSeerenfträud^er, 
bod^ fommen in ber falten S^^^f ^^^^ Siorbgrenjc SKoore unb 
Sunbem bilben, bereits f8&nrm unb ©etreibearten fort, beun 
man trifft 5ßabel* unb SJirfenwalbungen. Die gemäßigte Qont, 
bic bis jum 45^ nörbl. SBreite reid^t, l^at üRoore, Saub* unb 
9iabelwalbungen, SSSiefen, ©übfrüd^te, Obft, ©epljc unb betreibe, 
iDogegen in ber l^ei^eu 3<>^^ SBiefen feilten unb burd^ VambuS« 
todü>, riefige fjarm unb atol^rgetpäd^fc erfe|t »erben, ^almen 
enblid^, SBananeu, Vrobbäume, @^en)äd^fe mit aromatifd^en unb 
narfotifd^en ©äften fennjeid^nen bic S^ropeujone. Der ^arj ber 
norbifd^en ^Jid^ten tt)irb in ber l^ci^cn Soue burd^ ©utta*^crd^a 
unb Sautfd^uf vertreten, bie ftartoffel burd^ ®ago, ber $oI}= 
^üp^d burd[i bic Zitrone, JRoggen burd^ SRciS, SBau burd^. Snbigo, 
-ÄamiKcn burd^ Vaniße, S^abaf burd^ fiaffcc u. f. tv. 

Xvoi§ atter QJenauigfeit l^aben fold^e harten unb ©ntl^ci^^ 
Jungen einen fel^r jtpcifcl^aftcn SBcrtl^, beun jebeS Sanb loal^rt 
getoiffe ßigcntpmlid^f eiten , l^at ipol^l gar feinen Stationalbaum, 
mlä)tn bas SSoIf in ßiebem unb ©agcn feiert. 8*u§Ianb befi^t 
iBirfcnttjalbungen, bereu @aft ben Sl^ampagner beS 5KorbenS unb 
bie SRinbe ben (äJerbftoff jur Qfud^tcnbercitung liefern, Dcutfd^Ianb 
J^at fein^ Dorf Kuben unb ffirinnerungSeid^en, ffinglanb feine ^arfs, 
.^ranfreid^ riefige Ulmen unb SBud^en, Italien emä^rcnbe Oth 
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bäume unb getvalttge ^aftanien, unb HiS in bie ^afyixa l^tneiit 
rciiä^en 35attctoälber. Die ®ttp^tti ©äbafrifa« prangen öon 
öicifarbigen ^cibefräutem unb 3^i^^c^9ctt>ä^f«t, bie SJercinigten 
Staaten k)etfd^(inem fid^ im ^erbft bur^ bie n)unber6are f^rben^ 
gltttl^ bcr in allen färben fd^immemben SBIättcr. 3liefengto|c 
Xraucarien bebedten bie SBeftob^änge ber füblid^en 3(nben^ beten 
x^n^ ^elfriid^te umgritnen. ^n Suftralien retteten fic^ au^ ber 
3;uraperiobe bie feltfam geftalteten (gucal^pten unb ffiafuarineen, 
unb 5WeU'@ecIanb trägt noc^ J^rmtualbung öon jenem <Sd^nitt^ 
tüie il^n bie @teinfo^Icn»äIber jeigen. 6i5 mifd^t fiä) alfo in 
ber ^flanjentüelt StIteiS unb S^eneiS, toa^ fid^ geograpl^ifd^ !aum 
überfeinen lä^t in SReil^e unb ®Iieb. 

^^xt größte ©d^öpferfraft benjäl^rt bie Statur im Slufbau 
ber UrttJälber. J^eierlid^ erl^eben fid^ auf ben SJergrfidten in ber 
falten unb gemäßigten S^^^ ^^^ UrttJälber ber bunfeln, finftem 
Siabelforften. 3Öie unjäl^Iige Pfeiler eineg Sentpete jteigen bie 
graben ©tämme empor, bie oft bi& jum SBipfcI gweiglog finb 
unb bilben büftre ©äuge unb $aKen gel^eimnißüoQen Dunfel^.. 
^Icd^ten unb langet 3Kooi^ l^aben fid^ an ber 9linbe angeftebelt^ 
jwifd^en ben burd^ einanber öerfd^ränften ^toeigcn fliegt " fpaT^^ 
fame^ Sid^t nieber unb jeid^net l^eKc t^kim auf bem grauen 
gled^tenboben. SBeit^in raufen bie fried^enben SBurjeln unb 
fteigen l^ier unb ba über ben Soben. ijemab liegt bie Seit 
mit il^rem S:reibcn; ber SBalb lebt nur für fid^, unb in feinen 
S33ipfeln brauft unb tönt t^ toit ein fem herüber getoel^te^ 
©loÄengeläute. 

Großartiger finb bie tropifd^en Urn»älber: ein Cl^ao^ üon 
@rün unb SBaumarten, eine Sfufftaffelung gemifd^tcr SBälber, 
ein Sab^rintl^ öon SJaumformen unb ^flaujenartcn, in ttjeld^em 
fid^ nid^t einmal ber Kenner gured^t ^nbet. ®ipfel fteigt über 
©ipfel empor, unb fie bilben bie gefd^toungene Sinie ber SlBalb- 
pi^e, ben JRüdcn beö SSäalbgebirgeä. Diefe SWaffe öerfd^ieben^ 
artiger SBäume ift gufammen gefettet burd^. bie ©d^Iinggetoäd^fe, 
ttjeld^e bie ©tärfe eine§ S8aumei5 erlangen unb il^n an Sänge 
bc§ jtteiglofen ©tammeiS übertreffen, ©elbft bie ^flangenleid^e 
be§ abgeftorbencn SSaume^ »irb öon ben ©d^Iingpflanjen nod^ 
einige Qtit aufredet gel^alten, el^e er auf ben mütterlifl^en SBobcn 
ber aöcmäl^renben ffirbe nieberfinft, unb bann überttud^em ben. 
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Dcrttjcfcnbcn Satttn neue ^ßflanjen unb crrid^tcn auö il^ fcttft 
einen grünen^ blumenfcebecftcn ©rabl^ügcl. S)ie bur^ Stauen, 
öerbunbenen Sliefenbäume finb äd^tc Äriftofraten, unb lajfeu bie 
utebereu ^etoäd^fe uid^t 3um 2i^t uub ©ouneufii^eiu eut))or^ 
fontuten, i^alteu fie iu buullent ©d^atteu uub feud^ter Suft uicber^. 
tDäl^reub fte frtfd^e Suft atl^meu uub fid^ t>on ^opogeteu uub* 
Stffeu unterl^alteu laffeu. Der S3auutariftofrat l^at feiueu 2;ob* 
feiub tu ber ©d^Itugftauje , bie i^u auiSfaugt »te bcr »ud^erubc 
$$ube beu lei(i^tfiuuigeu ®ruubl^erru, uub il^u imi gatteu uod^ 
fo lauge tu ber @d^»e6e ^&lt, hi§ fie il^u öoKeubiS auiBgefogcu 
l^at. ÜDie uorbifd^eu Söälber, aud' gleid^artigeu SBäuutcu bcftel^eub, 
finb tt)ie ein freiet SBaueruöoH ju gegeufeitigeut ©d^u|e bereit,, 
ber tropifd^c Urwalb ift eiu Äaffeugeutifd^, iu weld^em tim Äaffe 
fid^ auf Äofteu ber auberu eruäl)rt. ffig giebt l|ier ©rofee uub« 
SIeiue, ^errfd^eube uub Uuterbrüdf te , SBol^IIebeube uub SScr* 
füntuterube. (&& l^errfd^t dn aUgeuieineS Äuöfauguugj^f^fteut^ 
bcuu m ©d^uiaro^er utu^ mieber aubre eruäl^reu (Äeclu^ wn^ 
tabfd^). 

3Bie öout Slequator uad^ beu ^oleu bie SCeutperatureu uub^ 
mit il^r bie ^flaujen aubre uierbeu, fo beobad^tet man biefelbc 
(Srfd^eiuung an beu Sergl^ängen, an beueu mau beim Sluffteigeu 
äffe ^ßflaujeujoueu burd^toaubem fauu, vorauf juerft |)utuboIbt 
aufmerffam ma^te, afe er beu ?ßic öou 2:eueriffa beftieg, beuu 
mit je 160 b\§ 240 SÄeter ^ö^e nimmt bie Xcmptxainx um. 
eineu ®rab ab, fo ba§ nun anä) bie $flaujeutt)elt wed^felu mu§^ 
@^ reidieu am ^ic Drad^enbäume , 33auaueu u. f. to. bi^ 300^ 
SKeter, fjeigen, SSBeiu unb Sactuö hi^ 720 üReter, Äulturgetoäd^fe 
hi^ 1000 ^eter, Sorbeereu, ©efträud^, Kafeu uub fjarru hi& 
1200 SBeter, uub eiue alte ^xä)tt bejeid^uet bauu i>a& (£ube ber 
gruueu ®ett)äd^fe. "S^tnn öou ba ab fielet mau nur ^aibefraut 
uub eublid^ baiS grauU)ei|e ^friemeufraut Betamas. ^n So^ 
lumbieu au ber ©ierra SZetjaba be la äßarta folgeu bie ^fl^aujeu* 
joueu öou ber ^olo^palmt U^ jur uorbifd^cu j^iä^tt regelmäßig,, 
ebenfo am ^elöouj. ®od^ ftubeu fid^ aud^ äbioeid^uugeu , uub 
biÄ idjt gelaug e§ uid^t, bie SSegetatiouögreugeu ber Sltpeu feft* 
gufteffeu. ©elbft bie ©reujeu ber Äulturpflanjeu fteigeu uub 
fiufeu mit ber ^^nteffigeuj ber SBetool^uer. ^t ^of)tt man fteigt, 
um fo mel^r öerfiimmert ber SJaumtüud^Ä uub fd^rum))ft gu. 
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Ihtte«^ unb Jtrumntl^ol} ein; nur 9lanunleln unb ©a^frageen 
toaqm fxä) hü ju ben %U^tm unb ber ©(i^neegreuje t)or, tot^^ 
f)alf) fte oft auä) mitten im @ommer t)etfd^neien. 

9[ebcr SBergl^ang l^at »icber feine befonbre ^flanjenfcala, 
weil gar Dielfad^e 3*^f^«tbebingungen einwirfen- SBinbe, ©tcin* 
blödt, Salinen unb ®Ietfd^er bringen ^flanjen unb ^flanjcn* 
famen xM 3^al, too bann frembartige Kolonien t)on Xlpen« 
pftonjen entftel^en. Qn Columbien fommen in einer ^öl^e t^on 
2750 äßeter SBananen unb S^clerrol^r neben (Kd^en unb SBirfen 
t)or, am SSulfan Cl^iriqui grünen (Eici^en unb SBiefen neben 
$almen unb troipifd^en ©ewäd^fen unb an ber SorbiUere t)on 
SSalbiüia fteigen Säume ber (Sbene bi^ jur unteren ©renje bei^ 
ewigen ©d^neeiJ empor, ©enn jeber S^l^alfcffel, jeber JBergl^ang 
*efi$t feine ©gentl^fimlid^feiten. Die ©ergpd^te fteigt auf ber 
einen ®txtt be« SSentouf 200 SReter l^öl^er afe . an ber anbcren, 
bie grüne (Sid^e um 80 aWeter. Auf ber ©übfeite wad^fen DtU 
bäume, auf ber 5Worbfeite 5Rupäume unb fjid^ten; fiärd^en be* 
beden ben ©übabl^ang öom SKonte SJifo hx» Eol bi 3:enba, 
gid^ten ben 5Rorbabl^ang , unb untef ben Tropen ift oft bie 
©fibfeite ber JBerge bewalbet, wogegen bie anbere nur Kräuter 
4rägt. 



^ßansenwonberungen. 

UnerHärt iUxit ei8 hi^ f)tutt, ba§ juweilen an weit öon 
•einanber gelegenen Orten ^flanjen berfelben Art wad^fcn, wag 
nur burd^ geologifd^e SSeränberungen fönnte gefd^el^en fein. 3)ic 
?ßoIarjone ber ©d^wcij l^at bicfelben 5ßftanjenarten wie ©pife- 
Jbergen, ®rönlanb unb baiS arftifd^e SRorbamerifa ; wn ben 132 
^^anerogamen be« gaul^om« finbet man 40 in ©pi^ergen unb 
Sapplanb wiebcr, biefclbe ©eobad^tung mad^t man im „©arten" 
be« ©letfd^eriS Siatefrc unb Ux ben ^flanjen ber SBet^cn Serge 
öon SReu * ^ampfl^ire. ©uropäifd^e ^ftangen ber 2llpen unb 
?ßt)renäen finbet man auf ben SBerggipfeln bei^ Ätlaig, ber 
abeffinifd^en «Ipen, auf ben SSuHanen 3at)a'j8, auf ben Stuben 
4inb ben fjelfcn gcuerlanbö. ©clbft gleid^artige ©üfewafferpftanjen 
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load^fen in mit öon cinanbcr cntfcmteti fjlfiffen unb ©ccn. 
9Befteuto))a unb 9ieu«®eelanb I^al6en 25 Xlpenatten gemeinfant^> 
bie ®paxüna finbet man im 3)teere tion (Sutopa bid 3U ben 
bereinigten Staaten, bei (Eatienne unb S^enebig unb am Stap^ 
ber ©Uten ^opung. S)ic «Ige «Itcrniflora toäd^ft an bcr Äüfte 
^orbamerilaiS bis Sa^enne, bann nur an ber Sbourmünbung in 
®übfran!reid^ unb bei Soutl^l^am^ton. ©d^iffe unb SBaarem 
baKen^ SBinbe unb SOteereiSftrömungen mögen ^flanjenjamen ux* 
^^Upptn, unb manche Art berfelbcn ift fcl^r jäl^lebig, fann 37 
big 137 ,S:age im STOeere liegen unb bod^ feimfä^ig bleiben- 
SBromn fal^ @amen^ ber 150 3^l^rc im Herbarium gelegen l^atte^ 
fieime treiben, unb Sßeijen, ben man in eg9))tif(^en $^amiben. 
fanb, loar anbaufäl^ig. ©elbft @(raiSfamen ging auf, ber einen 
SBinter l^inburd^ im ©eetoaffer gelegen l^atte, bann getrodnet: 
unb aui^gefäet war, fo ba§ amerifanifd^e ^flanjen, bie bi« Qrlani^ 
fd^tpimmen, bort {eimen lönnen. 

Um fid^ ju erflären, toit in entfernten ßänbcm biefelben 
^flanjen Dortommen !önnen, mn^ man bie Geologie ju ^ülfe 
nel^men unb bie großen 93eränberungen berüdCfid^tigen , tt)eld^e 
bie (grboberfläd|e erlitt, ba frül^cr bort ^«ftlänber ftanben, too 
je|t bie SBogen eine« Ocean« rollen, ba ^[nfeln frfil^er $alb* 
infein, Tiefebenen einft ©ec*^ ober SWeere^bedEen waren. 2)?it ber 
ä^eränberung beiS SBol^nortei^ mußten fiä) aud^ bie $f(an}en 
änbern. Qfn ber S^ertiärepod^e , ber Ie|ten öor unfrer S^^t 
l^atte ber 9lorben ^d^t» Slima, mitf^in aud^ tropifd^e unb fub? 
tro))ifd^e SSegetation, loeld^e fpäter öerfd^üttet unb in ©teinfol^Ien. 
t^ertoanbelt tourbe. ^a^ unb nad^ trat l^ierauf bie (EijS))eriobe 
ein, bie $f(anjen jogen fid^ in füblid^e @egenben iurüdE, f(o^en 
üor ben ©letfd^em unb Sidfelbern wie ein gefd^Iagened $eer,. 
fonnten aber ben ftampf um« S)afein nur an wenigen ®teOen 
aujjl^alten. !E)agegen rfidCten bie ^olarpflanjen ficgrcid^ öor, 
befc^ten in ben l^eutigen gemäßigten 3o«en weite ®ebiete unb- 
grünbeten gal^lrei^e Kolonien. Äfe nun bie Si«periobe il^r 
^nbe nal^m unb e« wärmer unb wärmer würbe, ftarben t>xtk 
norbifd^e fangen öor ^i^e, bie fräftigen widmen nad^ 9?orben 
jurüd(, unb bie fubtropifd^en ^^ßftauien t&dtttt wieber t>ox, um. 
xf)xt alte ^eimat t)on neuem ju befe^en. S'lid^t alle $oIar^ 
pftanjen tonnten nad^ Storben fliel^en, fonbem t)iele flüd^teten 
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^ic Serggtpfel l^inauf^ too ftc aö öctfprcngtc SRcfte njol^ncti 
blieben gletd^ beii fßailtn, ©coten unb Sabincm. Äräftige 
Srten Dermod^ten eS, fid^ ben 93erl^ältntffen an}uf)affen ober fxä) 
gar ate unüerlSnberte Arten in i^ren ©d^Iupfwinfeln gn bcl^auptcn, 
bi« ba» (Sjil il^re §eintat »urbc, nnb bte ffiinwanbcrcr für ©n* 
geborene galten. Äfe nnn bie fubtropif(J^en ^ßffanjen bei tl^ren 
Vorbringen and^ bie Serge erftiegen, tourben fte nad^ nnb nad^ 
anbre, rnib e« entftanb eine SDWttelflaffe jwifddcn alten nnb nenen 
Ißflanjen, »eld^e nnn ond^ weiter nad^ 5Worbcn öorjnbringcn 
Demtod^te. 

!Dagn famen nene Sanbbilbnngcn. ^[nfeln erweiterten fid^ 
^n l^ol^eni fjejilanb, |>albinfeln wnrben $JnfcI, Äfiftenftredfen 
fenften ober l^oben fid^, g^Wnber trennten fid^ in SBelttl^cilc ; 
t^ entftanben nene ÜÄeere nnb aKcere^ftrömnngcn, ^flanjenfamen 
wnrbe l^in nnb l^er getragen üon ben SBogen nnb SDSinben, JBerge 
tl^ümitcn ftd^ anf, tJ'^üfje grnben fid^ ein Sctt aM, nnb fo 
bilbcten fid^ bie nnn getrennten ^ftangenarten nnter ben neuen 
®inffüffen gn Unter* nnb 5Webenarten an^. C^ina, Sibirien nnb 
tRorbamerifaiS SBeftIfifte l^aben mel ?ßflangcn gemcinfam, muffen 
alfo einft (Ein fjeftlanb gcwefcn fein, ©nglanb l^at tjorjugöweife 
HEontinentalpflanjen, bie ^ebriben amcrifanifd^e Arten, nnb öiele 
trlänbifd^e ^flan jen ftannncn öon ©übfranfrcid^, Portugal, SJlabeira 
nnb ben Äjorcn. 

Qfn ©nglanb finb 83 ^ftangenartcn eingebürgert, barunter 
35 amerif anif d^e , wogegen Ämerifa 172 an^Iänbifd^e ^flangen 
erhielt, weld^e gar bie einl^eimifd^en ©ewäd^fe nnterbrüdEten. 
Äße erobcmbcn SJöIIer brad^ten auf il^rcn ^cerjügen l^eintifd^e 
Ißflanjen nnb Spiere mit, öon benen fie fid^ nid^t trennen 
wollten, fonbem biefelben in bie neuen ^ßroöiujen öerpffanjten. 
®elbft bie Äreujfa^rer brad^ten t>iel orientalifd^e JBInmen nnb 
SBänme in il^re ^eimatl^, wogegen anbre ^ftanjen* nnb SC^ier* 
gefd^Ied^er öerfd^wnnben finb fammt ben Urbewol^nern ber 
Äänber nnb !3>nfeln, wie nnjg bie in ben ^fa^banten t)or* 
gefunbenen Änod^en, ©amen nnb SSIätter beweifen. ^n ^Jrlanb 
ml^en gro^e SBälber t)on f^id^ten nnb (Sid^en nnter äl'iooren, 
^nd^ auf ben ©l^etlanbiSinfeln grSbt man ^Tannenbäume and 
SKooren an» nnb eine biefer Arten, \>xt abi^s pectinata, fe^It 
je^ in ganj SJritanien nnb @canbinat)ien. $elena btfxi^t öon 
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^yctnctt 746 ^l^ancrogamcnartcn nur ttod^ 52, uub bie alten 
Kälber Don 800 ^cftarcn finb t)on ©d^wctncn unb ^unben 
Dcmfiftct. 

©cttft SBalblBränbc öcranlaffcn einen SBed^fcI ber SBegctatton. 
1«a^ 290—330 ^Jal^ren entfielet ncntltd^ cht ^aäfton^» öon 
-ganj anbeten SBaumartcn. Stuf ben Sud^enttjalb folgt ®td^en* 
tüalb, auf btcfen ein fjid^tentoalb. Sari b. ®. jagte ju ©ararbmer 
in einem ©id^entualbe , »o je^t nur gid^ten tt)ad^fen, unb 6ei 
-Jg^agenan ftanb an ber ©teile beiS l^eutigen fjöl^rennjalbe« t)or 
150 Qfal^ren ein Snci^enttjalb. ©elbft in ben Prärien ttjed^jeln 
t)ie ©ragarten, unb bnrd^ 9lad^grabungen l^at man in üDänemarf 
t)ie aufeinanberfotge ber SBalbungen genau feftgefteHt. Älfo aud^ 
t|ier jeigt fid^ ein fteteS Umttjanbeln. 

S)a§ @rge6ni§ biefer furjen STnbeutungcn ift biefeö, ba§ e§ 
uns no(^ an auöreid^enbem SKaterial ju einer ^ßflanjengeograpl^ie 
fel^It. ffiSer l^at benn in SRuBIanb, ?ßerfien, 3[frifa u. f. n). bie 
Ißflanjenarten gegäl^It? SDian ift ja nod^ gar nid^t über bie 
©intl^eilung ber ^Pflanjen in ^aupt* unb Unterarten einig, tt)ei§ 
Tiod^ nid^t, tt)eld§e ^ßftauje man bie öoQfommenfte nennen foll, in 
welcfier alfo bie ^flanjentüelt gipfelt. Dal^er bcl^alten bie 
^ftanjengeograipl^ien unfrer Sel^rbüd^er nur ben SBert^ einer ganj 
affgemeinen Ueberfid^t, bie öoffer Sfuönal^men ift. 



3)aS ^^terleBen auf bem l^onbe. 

@o tpenig fid^ bie ^ßftanjenarten tüiff enf d^aftlid^ f eftftcffen laff en, 
tbenfo toenig gelingt eg mit ben SEl^ierraffen. ^n neuefter Qüt 
tjerfnd^t man fic nad^ ber ©ntioidEcIung ber ffimbrtjonen ju 
fortiren. 

©d^Ieiben fd^ägt bie Strten ber SC^iere auf 260—280,000; 
bod^ »erben ber Arten immer tüeniger, je üofffommener baö 
STl^ier organifirt ift. SBon ben 1400 ©äugetl^ierarten leben in 
ffinte^ja nur 121, unb t)on ben 8000 ®ogeIarten erreid^en 5000 
nur bie ®rö|e eine« ©^jerlingi^. S)er ^nfecten i&i)lt man 
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150^000 Xrten. Unfaßbar ift bie SRenge ber Siliere, aber toit 
bentetfen tpentg iat>on, tueil fie {td^ t)erborgen galten, f)in uniy 
^er kDanbem, im SBaffer, unter ber (Srbe unb auf ÜBfiumen 
Raufen. £uft unb iDleer ftnb bie eigentlid^en ®d^au))Iä^ be^ 
2:^ierIebeniS, luogegen bie (£rbe ben ^fUinjen angel^ört, bie meiften 
fianbtl^iere ^flaujen* unb ©amenfrcffer finb. Süqt ber SBanber^ 
tauben, bie in ber ®tunbe 80 ^lometer burd^eilen, baueru 
mand^mal ununterbrod^en brei 2iage lang; ftunbenlang sielen 
$eufd^redenfd^n)änne , ben !£ag t^erbunfelnb , aber bie ©tep^en,. 
iDobei il^r f^Iägelfd^Iag ivie femei^ SJieereiSraufd^en Hingt. fSiiidtn^ 
fd^wärme öerfinftern an ben ®cen SBinncnafrifa« bie fiuft, unb' 
i^re £eid^en liefern eine ißolfiSfpeife ; in Snterifa f d^ioeben fte in 
bid^ten, nteilenlangen SSoIfen um ®ee^ unb ^^lu^ufer, unb bie 
Seid^en mitroffopifd^er ©eetl^ierd^en bilben ©efteinfd^id^ten t)on 
meilcngro^er SDiäd^tigfeit. Unter ben S^ropen beläftigen bie Qu* 
fccten ben ganjen !£ag lang, »cil eine Art bie anbere ablöft. 
S(n mand^en ©teilen it^ Orinoco bilben fie in ber fiuft eine 
20 5. bidte ©d^id^t, unb in SJrafilicn prt man auf ben am 
Ufer anfcrnben ©d^iffen bai^ ®eräufd^ ber Qfnfcctcn im SBalbc, 
ja (gl^renbcrg cntbcdEte in ber fiuft 400 Arten mi!rof!opifd^cr 
Z^itx^tn. Site 5WorbcnfIiöIb an ©<)i|bergeni5 Äüfte überwinterte,, 
jeigten pd^ bie ©d^nccfelbcr ftredeutoeife öon mifroffopifd^en 
Sßgcn rot^, grün ober grünbraun gefärbt. „®e§t man am 
aWecrcöufer im SBinter l^in, fo verbreitet ftd^ bei jebem ©d^ritt 
in bem t)on ber ©aljflutl^ burd^nägten unb bann getrod(neten 
©d^nee tin intenfit^er blauer £id^tfd^ein auiS, ber Don äJHKionen 
faft mifroffopifd^cr Cruftaccen l^errül^rt. ©ie leud^ten, »enn ber 
©d^nee 10^ bie Suft 33® (5. tälte §at. SÄan fd^reitet alfo in 
einer SRifd^ung öon ©d^nce unb glammcn bal^in, bie nad^ atten 
©eiten uml^erf^jrü^en unb f ftarf leud^ten , ba§ man fürd^tet, 
©d^ul^e unb Äleiber ju verbrennen." 

^t naä) SBärme unb f^ud^tigleit toed^feln bie Sil^ierarten ; 
mand^e leben im ©letfd^ereife, anbere in l^eißen Ouellen, wogegen 
ber aSalfifd^ ben warmen ©olfftrom öermeibct; fclbft bie ipauiS* 
tl^iere t^eränbern fid^ unter anbern 3i>nen. (Snglifd^e ^ferbe 
unb ^unbe erl^alten in ben ^od^tl^älem beiS ^imalaja bid^te SßoUe, 
wogegen in ©übafrita 4)unbe unb ©d^afe td^l werben^ Rennen 
i^re gebern verlieren h\& auf bie ^lügelfcbern, ®ie 2:^ierfarbe 
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l^ängt oft öom fitd^tc ah; ^öl^Icntl^tcrc unb ©ingetoetbcttjürtncr 
finb augcnio« unb bunfclf arbtg , unter bcn Zxopm l^errfd^cn 
grellbunte garbcn öor, unb bie ^olibxi^ gleid^cn befd^wingtcn 
»lumen. »et bcn 93ögeln fmb SRüden, Sopf unb glugel fetter 
unb bunter ate bte übrigen Sörpertl^eile. Std&t maä)t bie S^l^icre 
ntutl^ig unb lebl^aft, im ©unfein öerftetfen fie fid^ furd^tfant unb 
regeln bal^er nad^ ber ©onne il^re S:i^ätig!eit , fo ba§ man eine 
2:i^ierul^r aufftetten lönnte. ^n Sfmerifa finb bie 30 Sienenarten 
ftad^eKog, hjogegen ein ©corpionftid^ fo giftig toirft, ba| er auf 
mel^rere S^age fpra^lo0 mad^t. 3Jlan(^e Sil^iere nel^men bie 
fjarbe beiS SBobenö an, um unbemerHid^ ju bleiben, befonberg 
^^nfecten, "Stanpzn unb Saröen. SÄand^e SRaupen feigen grün 
au§, il^re am ^aben fd^ttjcbenbe ^nppt aber gleid^t einem ab'' 
geftorbenen JBIatte, il^r ©d^metterling einem abgebrod^enen S^^^i^- 
Slm 3(majonenftrome flattern gutoeilen ungel^eure ©d^iüärme 
toei^er ©d^metterlinge mt ©(^neeftodfengenjirr auf unb nieber 
unb in fie flüd^ten fic^ anber§ gefärbte , um il^ren tJcinben ju 
entgelten. S^ifd^e, bie auf fanbigem S5oben leben, feigen ftrol^gelb 
aujg, SSögel auf ^alfboben tozi% anbrc änbern mit ben ^a^xt^^ 
Seiten bie garbe, tok t^ ber S5oben i^reg Stufentl^alte« t|ut. 

SSögel verlangen jum Sfufentl^alt reine Suft, @ingen)eibe=« 
ttjürmer atl^men ®afe, 9ie))tiHen gebeil^en in feud^ter ®um^)fluft, 
(Sibed^fen in ©üftenluft, unb ©ü^mafferfifd^e fommen im ®ce^ 
waffer um. 3ßand^e SE^iere finb auf befonbre ffeföarten an* 
getoiefen, in n^eld^e fie fid^ einbohren. SSögel freffen meift 
©amen, aber aud^ 8lau^)en unb Saröen, muffen bal^er ttjanbern, 
um ber S^ial^rung nad^jugel^n. @5 flutl^et öom Söalbe ing fjelb, 
öon ber SBiefe jum ©arten, ben S5erg auf unb ab ein fteter 
S^l^ierftrom. ©(^ipärme öon ©d^tüalben fliegen täglid^ über ben 
2ßiffifftp^)i ans anbre Ufer nad^ 5Ra]^rung, M ^eft JRaben 
meilenweit xn& ©ebirge. Auf bem Heimweg übernad^ten fie im 
SBinter auf ben ^ausbäd^ern .5ßeff S, ober auf (gisfd^offen, inbem 
fie fid^ im Greife um eine 5ßfü|c auf benfelben fteffen, fid^ t)on 
ber i^Iutt) ftromabtoürti^ treiben laffen, bann auffliegen unb ju 
neuen ©d^olten jurüdf eieren , um eine gleid^c ^al^rt ju mad^en. 

$$ebe ^flqnjc l^at il^re ^^nfectcnart , bie Steffel 3. SB. 80, 
bie Sid^e 184, ttjeld^e fid^ auf ben blättern, in ber SRinbe, im 
^olje unb in i>tn iJrüd^ten aufhalten, ^n Sa^enne finb bie 
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$flait)en mfectenlod, »eil bte eml^eimifd^en Xrten an bte Jhtltttt« 
pf(an;en fiä) ntc^t geioö^nen Idnnen. 9Bo ber Sßtnter ha§ 
^flansenleben ium ©tiOftanb jiDÜtgt, galten bie ^flanaenbetDol^ner 
einen SBinterf d^Iaf ^ unb bie Stanbtl^iere koanbem avi&. ä$er^ 
fd^tt)inbet ein lÖannt, ein ®e6nfd^, ein Sßalb, fo gel^n mele Siliere 
gu ©mnbe, t>xdt äJögel ftnben leine Standen, feinen V&o^nplai^ 
mt^x nnb n^anbem an». 92nn nimmt bad Ungejiefer iiBerl^anb 
jnm ©d^aben bed kDel^rlofen fianbmannd, ber feine f$eIb:poIi3ei 
in ben Sögein t>txttki), bie ;^nfectent)ertilger obbad^IoiS mad^te. 
®tatt ber ftnnlofen @Qftemati! foQte man in <Sd^nIen k)om 9{n|en 
nnb ©d^aben ber Sil^iere nnterrid^ten , bann tofirbe ber S3aner 
nid^t mel^r f^Iebermäufe, feine SBol^Itl^äter, annageln! 

ÜDad reid^fte Xl^ierleben finbet man im SBalbe, bod^ leben 
bie größten 2:^iere nnr anf großen gfeftlänbem^ im Um^albe 
S(merilad nur fd^tt^äd^Iid^e SSern^anbte^ nnb ^nfeln finb ärmer 
an Zf)mtn aU f^eftlänber. ©elbft ber Xmajonenftrom fd^eibet 
2:i^ierbejirte, ba i^n Diele iBögel nid^t überfliegen lönnen. @an}e 
2:i^ierarten med^feln^ je nad^bem bad £anb %aut)inm ober !S)iIn^ 
mum — alte ober neue Änfd^wemmung — l^at. ^ering««^ nnb 
SBalfifd^jüge bleiben oft öicle ^af)xt au« unb erfd^einen bann 
:plö^lid^ tt^ieber. äßand^e S^l^ierarten fterben an&, anbre k)erittngen 
ftd^. Die Äffen ber ©ibraltarfelfen betocifeur ba§ biefe einft 
mit Kfrifa jufammenl^ingen^ im ©unbameere trennt eine fd^male 
£anbenge 3tt)ei S^l^iergebiete, bie £anbenge k)on ©uej bie SoraKen^^ 
arten bei? aJüttel* unb JRot^en aßeereiS. Auf jleber @eite ber 
filpm unb ^^renäen tommen befonbre ^^ierarten t)ox, unb 
auftralien befifet 23^iere, bie anbertoärti^ nur nod^ afe SSerfteine* 
rungen ber Qf^raperiobe öorlommen. 

Wan l^at k)erfud^t, bie 5£l^ierDertl^eiIung überfid^tlid^ ju 
mad^en, inbem man fie nad^ Sejirfen ober ^roDinjen eintl^eilte, 
inbeffen fold^e SSerfud^e l|iaben nur einen tl^eoretifd^en SBert^. 
iSJlan fann eben nur einige aOgemeine ©eftd^tiSpunlte auffteUen. 
Die ^olargegenben finb arm an Arten, biefe aber unjäl^Ibar 
reid^ an ^nbiöibnen. Sfiad^ ©üben ju wftd^ft bie SlÄannid^faltig* 
feit ber ^xttn, unb unter ben Xxoptn finb bie ber alten unb 
neuen äBelt fel^r öerfd^icben. SIÄartin« fanb auf @pi|bergen 
tiur 4 Äanbfäuget^iere, 12 «rten 3ugöögel, 10 gifd^^^, 23 3n^ 
fecten^ unb 13 SDtoKuj^tenarten ^ nad^ ©üben ju Derjel^n« unb 
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uetl^tttibcrtfad^cn jtd^ bicfc 8af)Un, JBatcjJ fatnmcltc in 12 ^^xm 
ötn Slmajoncnftromc 14,712 SE^icrartcn, baruntcr 8000 neue, 
itnb an ^x^(S)atitn fott bicfcr ®trom brcimal tncl^r bcp^cti, afe 
t)ajj atlantifd^c SWccr. $WatürIid^ ticl^tnctt bic S^l^icrartcti an bcn 
<Scbtrgcn l^inauf cbcnfo ai wie nad^ bcn ^olcn jn, ttjo bic 
SC^icrtt?cIt ioic auf bem ÜÄccrcj^gmnbc, mit ntifroff o^)if d|cn S^l^icrcn 
cnbigt, ttjenn nid^t bcr SSBinb größere JEl^ictc bortl^in treibt, ba 
^eifcnbe über bent.^id^ind^a Sonborö fd^weben unb ©d^metter* 
lingc flattern fallen. 



23^ierlebett im SJleere* 

^a& SKeer ift ba« eigentlidie JReid^ beiJ SCl^ierlebenj?. Un* 
jäl^Iige 3ÄiIlßarbcn öon 5£l^iercn leben bei unb öon einanber. 
^a giebt eö ein fteteiJ 9Rorben nnb Ääm^)fen um Seben nnb 
'S^ob. !Da ift ia^ ganje SKeer jn Silieren nnb gn ©d^Iad^tfelb 
-geworben, jjeber Zxop^tn bewol^nt, unb fammeln fid^ S^l^ierleid^en 
gn SBänfen, Qfnfeln nnb (Sebirgen an. Die Oberflädie beiJ SKeereiJ 
ift bebedft öon leudEitenbcn SCI^ieren, ber SBoben t)on tobten nnb 
lebenben SK^riaben öon ®efd^ö<)fen, jeber ®ran ©d^Iamm entl^&It 
beren S^anfenbe öon wunberbaren x^oxmtn, unb ^ol^pentl^iere 
banen S^anfenbe öon JJnfeln nnb SBänfen. |)eringc brängen fid^ 
gal^IIoiS an einanber wie bie SBIätter be« Sßalbeö, unb i^re 
SBanberjüge finb lebenbigc ©aüannen. aWidfielet nennt einen 
^eringöjng eine anftaud^enbe ijjnfel ober nntertand^enben ©on* 
tincnt öon 2^1^ieren, ba er oft 30 Kilometer lang, 5 — 6 Ätio» 
tneter breit nnb öon SBalen, großen ©ectl^ieren nnb SBoHen öon 
©eeöögeln umfi^wärmt ift, bie t)on geringen leben nnb beren fo 
t)iele jerfteifc^en, ba§ ia& gett weitl^in baS SWeer bebedft. SKen* 
fd^en fangen geringe jn üRitliarben, ©todfflfd^e gn SWittionen 
toie anftem, ©arbeHen, SRafeelen, !Dorfd)e n. f. w. Denn für 
IDüHionen Don SKenfdtien liefern bie gifc^e bie täglid^e nnb ein* 
^ige JJIeifd^f<)etfe. @j5 öermc^ren fldEi aber bie gifi^e fo ftarl, 
t>a| ein cingigeg ^aar in bcr jwetten ®eneration f)i§ anf 
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300 Srittionctt tttib naä) bcr brittcn bad ganjc SWccr anfällcri 
tt^ürbc. 

S)a§ SWecr bel^crbcrgt bic Ilcinjlcn unb bic größten Z^kxt 
tttib fclbft fjucuj^artcn erfc^cincn tl^icrarttg. gi^re jyrud^tfapjcln 
l^abcn feinen Seld^, leine ©taubfäbcn, lein ^iftill; bagcgcn be** 
»egen ftd^ bic ©amenlömd^cn wie S^l^icre^ ate ob fic eignen 
©ittcn l^ätten, fd^toingen fid^ gnm Sid^t nnb ^aften nur bort, 
wo fie einen geeigneten $Ia| finben, um il^re QtUen ju bauen. 
aWan f)ai SBale üon 30—36 SKeter Sänge, 20 STOeter Umfang 
unb 200 STonnen ©etoid^t erlegt, bie alfo an SKaffe 3000 a»en^ 
fd^en — einem ^Regiment ©olbaten — gleid^Iommen. Sin ©epl^a*» 
lojjobe (cynea arctica) l^atte 2 SBeter I)idfc unb mit ben fjang- 
armen 34 STOeter Sänge, dagegen ift ber ®oIf bon 5Reugranaba 
oft fo öoU SKebufen, ba§, er weitl^in ganj gelb auj^pel^t, ©mitl^ 
fcgelte 60 Äitomcter weit burd^ Sßebufenfd^wärme. ©iefc leben 
öon mifroffo^)ifd^en Sll^terd^en (ÜDiatomeen), unb eine 2Äcbufe !ann 
täglid^ 700,000 fold^er Siefclgefd^ö^)fe üerjel^rcn. ÜJlebufen werben 
aber fclbft t)on SBalen unb anbern tjifd^en in ungel^eurer 3Äcnge 
öerfd^Iungen. S5ei ben aWatrofcn l^eißen fie aßecrcöfd^anm ober 
aReerfd^mul, bei ben Peruanern Iebenbigei5 SBaffer. An ber 
aüfte öon ©rönlanb fegeln ©d^iffe juweilen 300—400 Silo* 
meter weit burd^ bunfclbraune ober oliöengrüne aWaffen, weld^c 
aus ajiebufen öon fold^er Äleinl^eit beftel^en, baß ^unberte in 
einem Zentimeter SSSaffer ?ßla| l^aben. Änberwärt^ bilben 
©al^)en ungel^eure „aJieerfd^Iangcn", inbem pd^ ein Zf)itx an 
baS anbcre anl^ängt. @ie feigen blutrot)^ ober mili^weiß au^, 
unb jcber 2;ro^)fen mag fo öicl S^l^ierd^cn entl^altcn, afe bie 
SDiild^ftraße ©onncn l^at. Äingman fegelte einft im inbifd^en 
SReere 40 Kilometer breit burd^ einen 5^9 ^^K leud^tenber, 
mild^weijser S^l^ierd^en, unb lange nod^ fal^ er aus ber gerne 
ben ^orijout t)on bicfcm Söiebcrfd^einc fd^immern. 5Wad^ jel^n 
Qal^ren fanb ein ©eemann auf berfelben ©teile eine gleid^e 
SRild^ftraße. Qm ^afen öon ^aüanna gleid^t bie afteeregober*' 
fläd^e in fjolge ber 3Äenge öon leud^tenben ©d^Ieimtl^ierd^en oft 
einem geuermeerc, jebeg aBaffertrö^)fcE)cn einem fjeuerfunfen- 
$Jm ^jerfifd^en SKeerbufen leud^ten bie SBogen üon SKeert^ierd^en 
oft fo ftarf, ba§ ik Straber bel^aupten, baS geuer ber ^öUe 
fd^cine burd^ bie gelfen, ben SReereSgrunb unb ia& äWecr l^inburd^. 
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S33ic fcltjam cnblid^ pnb bic (Scftaltcn bcr SWccrcj^tl^icrc, 
bcr Sifd^c, ® d^ilblröten , 9Ruf^eIn big ju bcn tnilroftopifd^ctt 
Stcfcl* unb Salfpanjertl^tcrd^cn I (Sin ©tan ©anb enthält oft 
8000 ^oratnimf crcn , üott bcncn c« 2000 Arten gicbt. ®Iobc* 
rincn liegen 6000 9Reter tief auf bem ©oben unb bebedfen il^n 
meterl^od^, unb bie geometrifiä^en tJigurcn bcr ©iatonteentjaujer 
laffen t§ jnjeifel^oft , ob fic S^l^ier* ober ?PfIan}cngebiIbe finb. 
fRo§ fanb in bcr Söaffinöbai lebenbc S^l^icrc in einer S^icfc öon 
1890 SKctcr, im ©übpolarmeere 720 SRctcr tief lebenbc 
©ruftacccn, unb auf bem 2:elegra^)]^cn))latcau entbedtc man 
6600 SKeter tief 116 neue 2:i^ierarten. ?(nbern)ärti5 l^oltc man 
2268 SKeter tief lebenbc 9ßufd^eln unb 13 ©cefteme empor 
unb 262 9D?eter tief bei ®pi|bergen eine farbenrci(j^c ßruftacce. 
3a nad^ (S!f)xtxä)txQ gicbt cÄ auf bem SDicerciJgrunbc fogar leud^^ 
tenbe SEI^iere, ftarf gefärbte 3Äufd^eln unb ^ol^pcn, üon bcncn 
man bi^l^cr nur ücrftcinertc ©jcmplarc fanntc. Äfe bcr ZtU^ 
grapl^ jtoifd^en ©arbinien unb @cnua gebrod^cn »ar, fanb man 
il^n beim ^crauftoinben öon ^ol^pen unb äßufd^cln bebcdft^ unb 
aU man bcn jcrriffencn JCcIegrapl^cn jtt)ifd^en ©arbinien unb 
SHgerien untcrfud^te , ber 2800 SKctcr tief gelegen l^atte, »ar 
er t)on OKcertl^icrcn überjogen, bie fid| auf il^n angefiebelt l^atten. 

^m aJicere laffcn fid^ bic 2:i^ierbejirfe leidster abgrcujcn, 
tt)eil t§ eine getoiffe glcid^mä^igc 2:emperatur bel^auptet. Zxo^^ 
bem barf bie SSertl^cilung bcr ©cet^icre , wie fic ^oxh^& öor* 
fd^Iägt, nur afe SScrfud^ betrad^tct »erben. @r ftcHt ^roöiujcn 
auf^ toeld^e er nad^ ben in SDiaffe öorlommenben 2:i^ieren c^araftc* 
rifirt, unb an bereu (Srcujcn bann 5ßebenarten in neue ^roöiujcn 
übcrfül^ren. ÜDiefe felbft öcrglcid^t er mit 5RebeIfIedEen , bic in 
ber aJKtte l^ett leud^ten, an ben ©rcujcn fid^ gerfafern unb in^ 
Unfapare öcrfd^toimmcn. ®ic ^ßroöinjcn ober Slcgionen um* 
fd^Iingen bie ®rbc tok Älimagürtel unb fallen im ÄÖgemeinen 
mit ben ^^fotl^crmcnlinicn jufammen. ©ic erfte ^roöiuj umfaßt 
bie S^ropcn, too J^cÖfarbigc unb geftaltenreid^c fjifd^c öorl^crrfd^cn, 
ia^ SSSaffcr öon .®efd^i5pfen »immelt, Äorallentl^ierc il^rc $JnfeIn 
bauen. 35ie 3[rten finb l^ier fcl^r öerfd^ieben. 9lörblid^ baoon 
breitet pd^ 6000 Kilometer breit eine unregelmäßige 3onc auö, 
tüo ©trömungen, äSinbc unb nal^c fjeftlänbcr abänbernb tin^ 
mxttxt, SCi^unfifd^e, ©d^ioämme unb SoraKcn l^eimifd^ fmb. ÜDie 
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britte 3one ift bte bed ^eringdfanged unb bie üierte bie \>t» 
@to(!ftf^ei9. 3taä) ben $oIen gu nel^men bie Xrten ob. :3[m 
SDtittelmeere 3. 9. giebt ed 444 ©eet^tere, in ber Oftfee nur 
170, bort 600 2(»ottu«!en, ^ier nur 300, unb in fubtrol)ifd^eii 
2»ceren fammelte man 829 gifd^^ 900 ftruftacecn*, 2000 fSfloh 
IttiJfen^, 450 Äorallen* unb 300 anbre 3oo<)]^5tenarten. 

^tili man ha& 9)2eer, in totläfti^ bad fiid^t 150 ajJeter 
tief einbringt; in übcrcinanber Kcgcnbe ®(!^x6)ttn, fo mi§t bie 
oberfte 3one 1—20 9»etcr, bie «Igenjone 20—50 ü»eter, h)o 
l^eHe garben öorl^errfd^en, 60 9Keter tiefer gcl^t bie ftorallenjone 
nnb mit 600 iWeter ^ört ba« t^ierifd^e fieben auf. ajiefe JBe^ 
]^au)3tung ift burd^ bie oben angeführten Zil^atfad^en n^iberlegt 
nnb bie gange 5El^eorie bal^er »ertl^Ioi?. 

S)aS I^ierleben im SKeere öertoeift uni8 anf ben SKenfd^en, 
benn bie ^ol^pcn ber SSSeltmecre bauten für biefen gewaltige 
©teinburgen mitten in ber unabfel^barcn i^lni^, auf bencn bie 
SJöIfer ber ©übfee ienejS ib^ttifd^e Scben führten, üon toeld^em 
fjorfter unb ffiool ganj entgüdt toarcn. SBir muffen alfo biefe 
unfre Saumeifter ettoa« fennen lernen. 



toroSent^iare ^S ä^gel^ilfen m %iiim ber Srbrinbe. 

• 

aÄit biefem Äa^itel fd^IieBcn wir unfer SEI^ema über bie gco«^ 
grapl^ifd^c SSertl^eilung ber ®efd^ö))fe, ba eö ju bem S5au ber 
ffirbrinbe l^inüberleitct. Sil^icre arbeiten in i^rer 335eife an bem* 
fetten mit, graben ^öl^Icn unb ®änge, SCermiten bauen ^äufer^ 
tt)eld^e Siegen unb ©türm aujSl^alten, Solonicn ber ^iber legen 
Dämme an unb regeln baburd^ bie fjlufeläufe;. öcränbern bie* 
fetten tool^I gar unb öeranlaffen ia§ ©ntftel^cn öon 3:eid^en unb 
©ümpfen, toie 3. S5. in ©nglifd^ Kolumbien atte ^Jlüffe burd^ 
^Biberbauten jU SJioräften tt)urbcn. Jfnbre 5El^tere toicbcr hilhtn 
inxä) bie SÄenge i^rer Seid^en l^ol^c @rbf d^id^ten , loie j. SB. \>i^ 
|)älfte be§ SBoben«, auf toeld^em Berlin ftel^t, an^ ^anjerfd^alen 
mifroffopifd^er X^i^t befteJ^t, bie |)älfte beä §afenfanbe« tjon 
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^iffau unb SBtiStnar, 'fogar bcr ©ol^ara SCI^icrlcid^cn cntl^ält. 
SBäl^renb bic ®ett)äffcr bic ffirbritibc abnagen unb jctftörcn, 
bauen ©d^toämme unb faum fid^tbare 993efen SRiffe, ^Ifenburgen 
öon 3[nfeln u. f. to. auf, inbcm fie flalftl^eild^cn au^ bem SWeer^ 
waffer anfammeln unb afe SBaumaterial öemenben. Surmeifter 
fagt ballet: Wlaä)tn bic SJienen au« SSIumenftaub unb SBIumen* 
faft SBad^ö unb |>onig, fo üettoaubeln 9Kecrtl^terd^en ®afe in 
feftciS fianb. 

3)tc bcfannteften unb tl^ätigften biefcr JBaumeiftcr finb bie 
^oI^^)cn, öon bencn e^^ einige l^unbert Arten giebt. ^n ben 
tropifd^en Speeren bauen fte 8Wffe unb SRinginfeln, in ben ge** 
mäßigten Qonttt nur baumartige Sorattenitöcfe. Qu ber ©übfec 
gläujen biefe SBIumentl^iere, »ie man bie gallertartigen, toinjigen 
SBefen nennt, bie nur 3Äagen finb, in allen ^^rben, namentlid^ 
il^re ftet« beiüeglid^en fjangarme, bie fie toie Äugelrutl^en au3* 
werfen, um Seute ju erl^af(^en. SÄand^e beji|en an 300,000 
foldier ÄngeH^afen, ftnb alfo bie gefäl^rlid^ften Äaubtl^iere. ©iefe 
aWagentl^ierdien tjertoanbeln ben ÜJieeregboben in einen feenl^aften 
^Blumengarten , beffen ?(nblicf alle 5Waturfreunbe in ©rftauncn 
fe|t. SBefonberd ftei|ig im Sauen finb bie 3Äabrej)oren , bie 
ni^t unter 50 SÖieter unter bie 3Jieeregoberfläd^e l^inabgel^n unb 
ein matttoei^eiS ©teingebäube errid^ten, toogegen j. 35. bie 
SKeanbrinen warzenartige ©rl^öl^ungen verfertigen, über weld^c 
Sinien fi(^ ausbreiten wie bie SBinbungen eineiS ^irnlappeuiS. 
STnbre erbaueu breite regelmäßige ©d^id^ten ober bilben ^öl^Ien 
mit @:pi^en, baf i^rSau wie ein t)erfteinerteö ©ebüfd^ auj^fiel^t, 
fo ba§ maj am S3au fofort bie Wct ber Arbeiter erfennt, wenn 
nid^t aKufd^elrefte unb Äorallenbrud^ftüd^e wirr öon ben SBetten 
barüber ausgebreitet finb. 

^n jebem nod^ lebenben SorattenftodE nel^men bie tl^ätigften 
?[rbeiter (SKeanbrinen unb ^oriten) an ber Slujsenfeite ?ß(a|, 
wo bie SBetten anfd^Iagen. Ql^re Salfmauern fc^ü^en Ut 
fd^wäd^eren ?ßoIt):penarten , weld^e tiefer in rul^igem SBaffer unb 
im Snnem ber Sagune arbeiten. (£s fiebeln fid^ aber aud^ 
SÄufd^eln in bem Qnnem ber Salfburg an unb üergröfeem mit 
il^ren Seid^en bereu Dide. ®d^inobermen füDeu mit i^xm ©tackeln 
SüdEen, jal^IIofe fjoraminiferen wirbeln um biefe ©teingebilbc 
uub fallen afe Seid^en nieber, um ben SSoben ju erl^öl^eu. 
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^tbt fxä) bcr SSoben, fo treten bte ftoraffenriffe aber baS 
äßecr mit ben Qfnfeln, bte il^ncn ate Untcrgrunb biencn. 35affeI6e 
gcfd^iel^t aber anö), totmt ber JBoben finft, ha biefe SEI^iere nur 
in einer gewiffen 3:iefe nnter bem SÄeere leben fönnen nnb ftd^ 
empor jn arbeiten fnd^en. Gelingt e^ nid^t, fo öerfd^n^inben 
Qfnfeln, l^oben fie Stit unb Äraft, fo erl^eben ftd^ nene ^[nfeln. 
I)enn fo lange t^ gel^t, fe^en bie 2:i^iere i^re 2:i^ätigleit fort, 
banen am 9ianbe öerfunlener ?ßlateani8 il^re JRiffiS, bie jnipeilen 
einige l^nnbert SUieilen lang finb, ober errid^ten um untergegangene 
JBergfpi^en il^re 3Äauerringc ate ÄtoKö, n^eld^e bann \>a^ ftille 
SBaffer einer Sagune nmfd^Iiefeen , V* — V« ©tnnbe breit unb 
mel^rfaij^ burd^brod^en finb. ÜDana iä^ltt mel^r ate 290 gro§e 
Äoratteninfeln mit einem ©efammtumfange öon 50,000 Kilometer; 
bie Ileinen fann man tt)egen il^er SJienge unb Äleinl^eit nid^t 
jäl^Ien. 35er ©ultan ber 3Äalebiüen nennt fid^ bal^er $err ber 
13 «tote unb 12,000 ^nfeln. 

2)iefe Snfeln finb forttoäl^renben SJeränberungen unter* 
toorfen. Die Sogen bred^en l^ertjorragenbe ©tüdfen cä), lieben 
fd^Ied^t abgelagerte SoraHenfd^ic^ten empor unb fd^Ieppen fie auf 
ben ^ödEiften ?ßunft beö JRiff^. ^ier n^erben biefe »rud^ftüdEe 
mit ©anb, 2ßufd^eln unb Sl^ierreften jufammengeftampft üon ben 
SBogen, unb eö entfielet dn ©tranb. S3alb öertoittert biefe 
trodEne ®rpl^ung unb ttjirb frud^tbarer SBoben, too bie ©amen, 
tütlä)t bag 2D?eer antreibt, toad^fen unb bie graue SBanb mit 
®rün belleiben. 3Rtt angefd^njemmten Saumftämmen fommen 
aud^ ^nfeften unb SBürmer afe Slnfiebler an, bag S:i^ierleben 
lodt Sögel l^erbei, unb enblid^ fud)t ein bebrängter, verfolgter 
fjifd^er eine S^^ffi^^* ^^^ ^^ einfamen geföllippe. 5Wad^ unb 
nad^ bereinigen fid^ bann ik eiujelnen SKauerftfidEe ju einem 
me^r ober minber gefd^Ioffenen Slinge , unb nun ift bie ^nfel 
fertig, ©egen bie SBinbfeite ift bag »toll meiftenö offen, nur 
n)enige tl^un fid^ gegen bie rul^ige ©ee auf. Um mand)e ^nfeln 
legen fid^ Äorallenringe fo eng an, ba§ nur ein fd^maler Äanal 
jttJifd^en ^^nfel unb SRiff übrig bleibt unb bie Sanbung erfd^wert. 
Sfnbre $5nfeln finb in ttjeiter ©ntfernung von einem gefd^Ioffenen 
Slippenlranje umgeben. Qft bie ^Jnfel t)erfdEin)unben, fo fd^Iingt 
fid^ um bie Sagune ba^ SltoH n)ie einSRing; anbre finb boppelt 
ober öielfad^ umfreift, n)ie j. 35. bie SWalebiöen, n)o jebeS Suff 
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fin SOtiniaturatoa tft^ n)eld^ed mit anbetn gleid^geftalteten Sttolli^ 
cm ©efatntntatott öon btcHcid^t 100 Kilometer Umfang bilbct. 
SÖtand^c 2(toffi^ jinb nur an einigen ©teilen fertig, »eld^e bann 
afe flippen l^eröorragen nnb ben Umfang bei8 unterfeeifd^cn 
S(toK§ erratl^en laffen. Änbre Qnfeln finb, üietteid^t in golge 
bcr SDleereiSftrömnng, brei* ober öieredfig. 

!Die 3Äabreporen an ^loriba'^ Säfte follen in 100 Qfal^ren 
nnr 20 — 30 Zentimeter l^od^ bauen, nnb boä) ^aben fie l^icr 
toie im SRotl^en SÄeere nnb anbertoärtig JHiffe in ber ©efammt* 
länge t)on 100,000 Silometer }u ©taube gebrad^t, ja im „Ro^ 
rattenmecre" jwifd^en ?(uftralicn nnb 5Weu*®uinea banen fie ein 
^ufunftölanb auf. S)enn bie ftorallenriffg reid^en t)on DueeniJ^ 
lanb nnb ^ap Dorf bereite 1500 Silometer tt)eit, unb in ber 
SCorre^ftra^e tt)urbe bie „®ro|e Sani'' bereitiS jn einem Qner* 
bamme, beffen ©nrd^gänge nur gefd^idte ©eefal^rer ftnben. 
5Diefer 3)?abre^)ren='S3BaIIbau fperrt in einem dlamm öon 500 Silo* 
meter bereite ben Zugang ju äuftralien nnb ber S^orrcSftrafte. 
©ie nad^ bem ©unbameere fegeinben ©d^iffe l^aben bal^er öiel 
Mlippm ju umgel^en nnb ein Sabkjrint]^ öon Sanälen jn bnrd^* 
fdfjlüipfen, el^e fie iniS offne SBeltmeer gelangen. S5alb tt)irb eine 
Jßanbenge au^ Sli^3:pen 3ieu'@uinea mit Äuftralien öerbinben. 

Slel^nlid^e Sauten finben fid^ im ®olf t)on a)lej|ico. !Die 
.^albinfel fjloriba (80,000 Quabratfilometer) , bereu $figel nnr 
öom SBinbe jufammen gewellte ©anbberge finb, beftel^t w& 
Krümmern öon Sorallen unb Salffanb. f)unt l^at bered^net, 
i>a^ bie SoraUentl^iere , um l^ier öon Oft ii& Söeft gu gelangen, 
864,000 ^al^rc gebraud^ten, um t)on 9lorb nad^ ©üb ju lommen, 
gar 5^8 aßiHion ^^re nöt^ig l^atten. Qefet tt)äd^ft bie $alb^ 
infel tt)egen bejg ©olfftromjg nid^t mel^r na(^ Often, n)ol^I aber 
nad^ SBeften unb gilben. Slgaffij unb bie amerifanifd^en ©ee* 
Offiziere, bie i^m hti feinen naturwiffenfd^aftlid^en ©eefal^rten 
Jbeigegeben toaren, l^aben ermittelt, ba§ bie ©übfpifee ^loriba'^ 
in il^rem Sau ein concentrifc^eg ©eftabe iilitt ÜDennfern im 
aJieere unb am Ufer be^ ®oIf ftrombetteig , e^e biefe glut burd^ 
ben Sal^amafanal gel^t, enttt)idfelt fid^ eine Steige l^albrunber 
Sli^):pen, ioeld^e l^ier unb ba hi^ an bie Söafferoberfläcfie l^inanf* 
fteigen. ©ie finb meift nod^ im SBerben begriffen aU ba§ 
jufünftige Ufer ber ^albinfel. ^Jnnerl^alb biejer erften Slip^en* 
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tet^, oel^e man mtr an ber Stoitbitng imb eurigen Selfeitf)ri|eit 
eifeimt, be^t ft^ bte lange Stei^ ber Keys ober Cayos and^ 
»eld^e an§ ^nfeln, ^fel(^en nnb ^terndfen befte^t, bie eine 
fiafl }nfantmen^genbe £tnie btlbem ÜDicfe tfl bad toafyct Ufer 
grloriba'd, loo man ha^ gro|e ($ort fte^^ffieft ab milüfirifd^en 
Soften nnb al§ nri^ttge ^anbeld« nnb aRartneftation erbante. 
(Erfi 15 Kilometer hinter biefen Stc^ beginnt bad gfepnib^ 
toüi^ and ftoroSentrummem bejte^t, nnb toeiter im 2aa!bt 
m)6f 200—300 ^a^ alte aReeredufer ertemten lä^, bie bnr^ 
Snnq^e nnb 9Kebemngen ))on einanber getrennt fnb. 

S)ie Soraflenbanten ber Sa^omoinfeln bilben eine lange 
$ront, bie im Cften pIo|Ii<j^ non tiefem äReere begrenjt tnirb^ 
tDogegen ftc!^ im SSeften aRnfd^eln nnb Säflamm bed XntiScn^ 
meered an^onfen. ^ad) bem SDteere jn bc^en ^df bie Snfetn 
als fe^r Mrlongerter Sogen caiß, ber einem nnfertigen KtoD 
gleist, ^enn bie SDIabreporen, Sjlräen, fior^op^^Hen n. f. to. 
ai^ten gern nnter ben S^ogenfc^Idgen beS ^o^ Slteered nnb 
tonnen i^ S^erf nnr an ber Seite DoDenben, n>o ^f^^todlat 
anf(^Iagen, bemt ilc banen nic^t 9Kngmanem toie i^ Sameraben 
im ftitten SReere. 

^Q§ 2:^erleben f^Iießt ftc^ bormonifc^ bem Seben ber (Srbe 
an. £>aS £?af)er nnb £nft jerpren, fammeln ^ol^fien nnb 
banen SReerfci^Iofier borand oU iD2eni^en^im. ^fccten ^inbent 
baS üeber^onbne^men ber Segetation, Sogel Derje^ren nnge» 
^enre SRengen t)on ^flonjenfamen, nnb bann Henrietten ^ecten- 
arten einanber, bamit \it nicbt bnn!^ Ilebermenge Solber oer^ 
va^tOL ^ie %atnr ^ält nci^ ])etd im @(ei(!^genri^t Sßolber 
nnb Konter erjengen bnrci^ üenoefenbe Slotter ^nmnd nnt^ 
nähren mit frifd^en Slattem nnb g^^^^^ ^^^ X^iere, toe((^e 
i^cn snm !S)ant bofnr So^Ienfänre ald ?}a^mng entgegen 
ot^men. C^ne Xafen nnb SSalb nmrbe ber Serg i>on l^tft 
nnb SSSafier t^erje^, bofnr fpenbet er na^r^ofte CneOen nnb- 
fammelt fcnd^te Sßotten. neberaS ffnt^ nnb fteüt ein nner^ 
meBlid^ SebenSjirom, tnbem Sinei ba§ Xnbre emo^ nnb^ 
fd^n^ (älcdnS). ^ folc^er ümg^nng n>o^nt nnb tooltet ber 
9Renfd^ nnb e ntnimmt i§r bie SRittel fnr fein finbnrteben^ 
iveld^ed ftd^ nm io rdd^Iid^er entmicMt, je me^ Stoffe i^ bie 
^atnr bietet, nm an beren Senn^nng feinen @eift jn fraftigcn^ 
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;^n ben @d^uI6fid^em, in betten man gern SIQeiS f^ftentattfirt^ 
tt?erbcn and^ bic SSöIfcr ber (£rbe in 4 — 5 aÄcnfd^cnraffcn 
fortirt ate naturgcfd^id^tüd^c SE^atfad^en. 3^ ber 2:i^at aber 
ftnb bie aWänner t)on JJad^ tocber über bie 3^^^ ^^^ ^^^^ ^^^ 
Scnngeid^en ber JRaffen einig. 5Rod^ niel^r tt)irb barübcr gc* 
ftritten, ob bie SÄenf^en öon tincm $aare abftammen, ober ob 
t^ öon allem Anfange an mcl^rere Urraffen gab. ©elbft 
bie ©prad^forfd^er lönnen leine genügenbe ÄniBfunft geben, 
ba bie ©prad^en mand^er rollen SSöHer formenrcid^er entwidfelt 
finb ate bie ber §odigebiIbetcn. üßan f)at t& l^ier alfo feineiS* 
tt)cgi5 mit erioiefcnen S^^atfad^en, fonbcrn nnr mit ben Sll^corien 
t)on ©tiftematifern gn tl^nn. 5Wnr einei^ ftel^t feft, ba§ and^ ber 
niebrigft ftel^enbe SSoIfeftamm »efentlid^ üom SE^iere fid^ nnter* 
fd^eibet, wenn er aud^ ^kk§ mit bemfelbcn gemein l^at, ja in 
Setreff einzelner Organe bemfelben nad^ftel^t. 

2ßan l^at großen ©d^arffinn anfgetoanbt, bie Url^eimat ber 
SWcnfd^en nnb bie Söege il^rer Urioanbernngen anf jnfinben. @o 
fel^r man fid^ audfi bej^ ©d^arffinni^ ber SBcweife frenen fann,. 
fo barf man fid^ eben nid^t jn bem (Slanben t)erleiten laffen, 
ba§ jene 93ermnt^ungen mel^r ftnb ate geleierte t^orfd^nngen. 
;^aben einige bod^ bel^anptct, \>a§ ©aniJcrittJolf fei t>on ÜDentfd^* 
lanb anj^ nad^ ?(fien cingetoanbert , tpcil einige ?ßf(an}en nnb 
Sii^iere, totlä)t ©an^critnamcn l^aben, in $Jnbien ni^t l^cimifd^ 
finb, fonbem nnr hti nnig. !Die Söiffenfd^aft ber SKenfd^enfnnbe 
(Slntl^ro^ologie) ift gegenwärtig im ©ntftel^en begriffen nnb wirb 
tüd^tig t)on nnfem jnöerläffigften ®elel^rten geförbert, aber bij^ 
jn einem nnantaftbaren ©^ftem finb nod^ toütt SBege. ©benfo 
wenig ift eS geinngen, nnfer ®ef(^i(^ti8leben einfcitig anj^ geo* 
gra:p^if(^en SSerl^ältntffen gn conftrniren, bagcgen übt ba^ Älima 
einen ma^gebenben @infln§ anf Sefd^äftignng , fieben^weifc, 
©itten n. f. w. an^. 

Ol^ne bie fd^wierige grage mä) ber grei^eit be^ menfd^«' 
lid^en 8Bitteni8 jn berühren, gebenfen wir nnr bejg ©inflnffej?^ 
weld^en große anbanernbe Äälte ober SBärme anf nnfer Änitnr* 
leben l^aben mu% Stösngroße ^i|e erfd^Iafft, regt aber and^ 
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ncrööiJ auf, maä)t Icibcnfd^aftlid^ , i)tmmt baö tiefere (Semütl^g^ 
leben unb f))annt für emfteiS Stad^benten ab. Xugerbem mad^t 
c« bie ©orge für njarme ßleiber unb njetterfeftc SBol^nungen 
entbel^rlid^; ergeugt 3la^xnnQi^p^ünitn in ^nüt, t)erringert bett 
Arbeits jttjang , üerfül^rt ju forglofem !5)al^inleben unb ^&lt bic 
3)?enfd^en auf nicbriger ftulturftufe feft Sftoi^ ma^t erfinberifd^, 
unb Arbeit entttjidtelt bie geiftige ^Jäl^igfeit. 'Slotf) unb Arbeit 
giebt e« in l^ei^en Säubern wenig. 5Dagegen ift ber aÄeufd^ in 
fel^r lalten ^onen üon ber ©orge nm bic leiblid^c Sjiftenj 
überbürbct unb l^at feine S^ii S^^ Pflege gciftiger Sefd^äftigung. 
Unftet jiel^t er ton Süfte ju Äüfte, öon ©teppe p ©teppe, an=' 
gewiefcn auf $Jagb, fjifd^fang unb bie Qnäji einiger Siliere. 
6r l^at feine SJorfteUung öon bleibenber, bel^agli^er SBol^nung, 
mn ©arten unb fjclb, t)on SBalb unb gefeKigem SDorf* unb 
©tabticbcn, t)on ©trafen unb geregeltem SJcrfel^r. Qfn feiner 
^eimat n^anbert er rul^elo^, erlangt bal^er fein aSaterlanbjSgcfül^I, 
feinen ©emeinftnn, l^at fein ©enteinbeintreffe , fonbern bleibt 
felbftfüd^tig, gemütl^Ioi^ unb l^artl^erjig, toeil er täglid^ ben l^arten 
Äampf um bag nacftc Seben ju beftel^cn l^at. 

3fn ergiebigen fiänbcrn geben bagegen bie Sanbe^probucte 
ajcranlaffung ju vielartiger SBefd^äftigung , bie gu ^anbtoerf, 
Qnbuftrie, ©rfinbung öon ©erfgeugcn, jur Äui^bilbung ber 
Slrbeiterftänbe , beS SSerfel^rö, ber gcfe^Iici^en ©emcinbe«» unb 
©taatjgorbnung, gur ffiinfe|ung einer Dbrigfeit, gur Slnlage t)on 
©täbten, JEempeln unb ^ßaläften fül^ren. S)ie ®eft>innft^3ftangen 
unb ©pinntl^iere regen gu SBeberei unb gätberei, gu ©d^mucf 
unb ^anbel an, bie ääerbauftäd^en gu SBafferbauten , ©täbtc* 
leben, SlrbeitiBtl^eilung nad^ Saften, gu Stftronomie unb ©eometrie, 
gu ©d^rift unb SRalerei. SBo regelmäßig öier ^^xt^titm 
tt)ed^feln, nötl^igen fie Ut SanbeiSbettJol^ner , fid^ in ^Betreff ber 
Ärbeitgeintl^eilung , Äleibung, ffiol^nung unb SebeuiBn^eife ben* 
f elben angupaff en , tooburd^ ba^^ gef ellige Seben fid^ öielf eitiger 
geftaltet , ber ©rfinbungSgeift vielartiger fid^ enttoidEelt. Slud^ 
bei unö ift ja ber äßinter bie Qdt bc§ gefelligen &tim^; tt)o* 
gegen unter ben SEropen biefe Slnregung gu gemüt^Iid^em gefeiligem 
Zeitvertreib nad^ langen aÄonaten fd^toerer Strbeit fel^It, unb 
bie ©införmiefeit beS Slimaö eine ©införmigfeit ber menfd^lid^en 
X^ätigfeit unb be^ aSerfel^rö bebingt. 
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S^iid^t minbcr bebeutungStJoU tft bic ?(rt ber ^augtl^icrc, 
lüclc^e uns nntctftü|en. SBüften finb ol^ne Sanicl nt^t ju bc* 
reifen, ®te^)pen ol^ne ^ferb nid^t ju burd^jiel^en. ©aju fommen 
enbli(^ nod^ l^tlfretd^e SDÜneralten, »eld^e ben 95efi|etn über* 
legene Äraft öcrleil;en. Söcnigc l^unbcrt ©panier eroberten 
gro^c öolfreid^e Saiferreid^e , tueil fie ?ßferbc, ©taJ^toaffen unb 
Sanpnen befagen. Unfre tapfem 3Sorfa]^ren erlögen ben befferen 
SBaffen ber SRömer, bieje ben SriegSelefanten bc« ^^rrl^u«. 
SOSfld^en ®inf(u§ auf STu^bilbung ber äJiatrofen l^aben ber ©todE*» 
fifdEifang* unb bie SBalfif d^jagb ! SBarb nid^t ^ottanb mäd^tig 
burc^ ^eringSfang, bag SSoIf ber ^ßpnijier ein SBeltöoIf burd^ 
ba§ ©diiffbaul^olä ber Sebern? SBa§ toäre ©nglanb ol^ne feine 
©teinlolilen * unb ©ifengruben? S)ie ©olblänber verarmten, 
bie Sifenläuber fd^ufen SBelteroberer. @inb nid^t in Sluftralien 
bie feintpoöigen ©djafe, in $eru bie ©uanoinfeln bie Anreger 
jur ©imiifation ber SBeiüol^ner geworben? 

üDiefe furjen Änbeutungen genügen, um gu tt)eiterem Sflaä)^ 
benfen über ben @inffu§ be§ filimaS unb feiner ?ßrobucte auf 
ntenfd^Iid^e ^Itur aujuregen. 35er @influ§ folc^er SJerl^ältniffe 
ift Ui rollen SSöRern gro^, Äulturtjölfer njiffen aber biefelben 
ju übertoinben unb fid^ üon il^nen unabl^ängig ju mad^en burd^ 
©rfinbungen. S)er ©ingeborene Sfuftralienö lebt fümmerlid^,. 
ber eingetoanberte (Suroipäer befi|t ©ro^ftäbte, Sl^eater, QtitnnQtn^ 
©aSbeleud^tung , Rötete , ©ifenbal^nen u. f. nj. mt in feiner 
^eimat. 

äßan l^at aud^ bie STOcnfd^enraffen nac^ Slinia unb S^em* 
ptxaiux ciujutl^eilcn ^ üerfud^t , bod^ tooKtc bieS bii^ l^eute nid^t 
gelingen. 

Um bic ßefer auf bem mittn ©ebiete ber SSöHerlunbe 
3ure(^t jutoeifen , tl^eilen toir bie ffinbergebniffe ber bij^l^erigen 
fjorfd^ungen in ber Sürge mit, womit toir baS ®aj)ital über 
Arten unb Verbreitung ber ®efd^ö^)fe abfd^lie^en. 
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Ällc uralten Ucbcriicfcrungcn , bcncn bic Url^cber bcrfclbcn 
^cm bic Unantaftöarictt tcKgiöfcr SBorfd^riftcti beilegten, beginnen 
mit ber ©elt* unb STOenfd^enfd^öpfung. ©urd^ foldie Änfid^ten 

löarb S^^^^^^^f^^^^ '^^^9 ^^^ f^^i^ fjorfd^cn ber ©iffenfd^aft 
eingeengt unb gel^emmt. 5Die d^riftlidöen ®prad^*, &t]ä)xä)t&- 
nnb Slaturforfd^er befd^äftigten ^id^ j. SB. lange mit ben Unter- 
fnd^ungen, tok t)on bem erften 3ßenfd^en))aare ht§ altfeihitifd^en 
Wb)if)n» bie SKenfd^enraffen öerfd^iebener Hautfarbe nnb ©d^äbel* 
bilbung entftel^en fonnten. ©nblid^ ri§ i^nen bie ®ebulb, nnb 
einige leiteten toie gnm ^ol^ne beiJ bi^l^erigen ©lanben« an i>k 
©ottäl^nlid^fett bed SWenfdfien ben Urfpmng be« aWenfd^engefd^Icd^tiJ 
t)on bem Äffen ab. (Sine fnrge Qtit mad^te man im Ueber^ 
mutige beö ©pottei^ ben ©lanben an ben Äffenmenfd^en jnm 
URobeartifel , bi« ftd^ bie^ emfte ©iffenfd^aft in« SWittel legte, 
nnb bie ©pöttcr verlegen f d^wiegen. Äeb^ f agte : ®er Sßenfd^ 
ift tt)ie eine einfame Sfnfel, üon ber leine S5rüdfc 
ju ben ©ättgetl^ieren ffil^rt, unb SSogt geftanb.ein, ber 
SKenfd^ ftammt nid^t birect tjom Äffen ab, unb bie SIeinföpfe 
flnb nur SSerfümmemngen ber menfd^lid^en ®eftalt unb JRfidE* 
fäQe in ben Äffent^pud, ba bie ©tammtl^eile be« @d^äbeld 
menfd^Iid^ bleiben unb nur bie ©ewölbt^eile äffifd^ toerben. 
©iefer ©treit über unfre Äffenabftammung l^at übrigen« infofern 
t)iel ®utc« geftiftet, afe er öielfad^e Anregung gab, über bie 
uralte SJergangenl^eit unfre« ®efd^Iec^te« toif unfrer ffirbe erfolg* 
reid^e 9iad^forfd^ungen anjufteöen. Denn üDeutfc^Ianb beft|t 
feinen 92a))oIeon L, n^eld^er foId^e Unterfud^ungen !ur}n)eg t>txbot 
mit ben SBorten: la recherche de la paternitfi est interdite. 
aWan lann fogar j. 35. ben Sltl^eiSmu« al« bie tt)a]^re SBiffen* 
fd^aft öerlünbigen unb im 9lil^iK«mu« bie äd^te ?ßl^ilofo:p]^ie 
finben. 

ffi« ift gar SSiele«, wa« man in ber Uebereilung für 2il^at* 
fad^e l^ält, nur SSermutl^ung unb oberftäd^Iid^e Äbfd^ä^ung. 
SHan lennt au« SKangel an juüerläffigen 9?ad^ric!^ten unb 
SSoIfejäl^Iungen j. JB. tocber bie SÖienge ber lebenben SKenfd^cn, 
nod^ l^at man fid^ über bie Qoijl ber Sßajfen unb il^re Senn*. 
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aetd^en eintgen föntten. SBeber bte ^utfarbe, nod^ bte ©d^äbel« 
-fomt, nod^ ber ^aartDud^d geben fiebere ä)2et!tnale für bie {Raffen« 
unterf d^tebe , mil ^lima nnb ZtttOfexatnx, £ebendn)eife unb 
IBölfermifd^nngcn mit einioirlen. ©elbft bie ©prad^e bleibt ein 
trügerifd^eiS Aennjeid^en, loeil toxi einedt^eite üiele ©ptad^en 
nod^ t>xü gu loenig !ennen, um i^xt Senuanbtfd^aft mit anbem 
nad^gutoeifen, anbemtl^eite ganje aSöIfet i^re @prad^e mit bet^ 
jlenigen ber ©ieger ober 93efiegten Dertaufd^ten. Die @otl^en, 
£ongobarben nnb i^ranfen nahmen g. 89. bie lateinifd^e ©prad^e 
on, bie ^o:pten bie arabifd^e, bie ^[nbianer amerifaiJ bie fpanifd^e, 
bie ©ritten bie angeIfäd^fifd^»normannifd^e n. f. ». 

^aUe^ gä^It 370 mUiomn ^tn(ä)tn toei^er, 345 miU 
lionen gelber^ 205 SDtiQionen brauner^ 57 SKiDionen fd^n^arger 
nnb 8Vt SKiEionen rotl^er ^rbe. Sßalbi fd^ä^t bie SOtenge ber 
äßenfd^en auf 740 SMionen, ftlöben auf 1360 SDaHionen, nnb 
bagtt)ifd^en liegen t>itlt ol^ngefäl^re 9[bfd^ä|nngen. $ott bered^net 
t)ie Qa^l ber lebenben ©prad^en auf 800, t)on benen 153 in 
Äpen, 432 in «merifa, 117 in Oceanien, 114 in ÄfrÄa, 53 
in @nro:pa gef))rod^en toerben^ bod^ fommen anbre ©prac^forfd^er 
<iuf üicl Heinere Qa^ltn. Am äanlafuiJ foffen 300 ©prad^en 
flebränd^Kd^ fein, bod^ ?ßattaj nnterfd^ieb nur 12. ^n Sonbon 
ttJirb bie SJibel in 150 ©prad^en nberfefet , aber öatifter fül^rt 
247 Ueberfc^ungen in frembe ©prad^en auf. ^febenfatt« unter* 
fd^eibet man bti fold^en Qäi)lnnQtn gu loenig ben ^au:ptfprad^* 
ftamm t>on ben Dialecten, öon benen e« g. 35. in Italien unb 
©entfd^Ianb mel^r ate je 20 gicbt. 3)er normannifd^e grangofe 
t>erfte]^t ben ^roüeuQalen ebenfo n^enig tuie ber Sommer ben 
©d^ttjaben, ber Änbalufier ben Saftilianer, unb in Dalmatien 
i^at oft jeber Heine ©ebirgjJbegirf feinen befonberen ferbifd^*froa» 
tifd^en !DiaIect. ©er äßcnfd^enraffen gäl^len SSiret) unb Qoc* 
qninot 3 , Äartt 4 , JBlumenbad^ 5 , SBuff on 6 , |)unter 7 , ©t. 
JBincent 15, !Ce«mouIinö 16, 5Rorton 22, Snle^Surle 63, »orau« 
man erfiel^t, ba^ fold^e (Sintl^eilungen ol^ne SSSertl^ ftnb. 

(Gegenwärtig begnügt man fid^ mit gtoei ©d^äbelformen al& 
SRaffenunterfd^ieb, mit Äurg* unb Sangföpfen, bie fid^ je wieber 
ate grab* unb fd^iefjal^nige trennen laffen, fo bafe alfo öier 
Unterarten entftel^n. !S)aburd^ toirb bie ©d^ftbellel^re aQerbingiS 
fel^r t)ereinfad^t. S)enn ©d^ttbelmeffnngen nnb ©el^imkoitgnngen, 
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fo mn^ant fte an imt^ für fi^ ftitb, ^oben fernen redeten 
Srfolg gäfobt, loeil man nod^ nid^t ioei§, toel^e 2:^Stigteit bte 
einjelnen (Sk^tmt^eile tierru^ten, ja fiber^an^t batübet nod^ 
ni^t einig ift, ttrie man \>q& &dfixn einjnt^eilen fytt. Untet 
fiangfö^en (üDoIid^oIe))^en) Detfle^t man fold^e @<i^äbel, bei 
benen ft^, Don oben gefe^n, bet fiäng^bntd^fd^nitt jnm Onet« 
bnrd^fd^nttt t>er]^alt txnt 9 jn 7, fo bag bet ©d^&bel ein fd^maled 
OtHiI bttbet unb bie ^inteten 2appm be§ &xo^xm& bod ftlein^ 
ffitn nbetragen. Sei ^rjföpfen bogegen (Stad^^tepl^alen) 
üer^alten ft^ jene beiben S>nrci^f(^nitte bet £änge nnb 93reite 
tote 8 ju 7, nnb bad Slein^itn tottb t)on ben ^to^^int- 
läppen n>o^I bebedt, abet ni^t öbettagt. @inb bie S^^tte 
an^etbem fd^täg-in ben Siefetn eingefe^t, fo entfielt bie &t[iä)tö^ 
fotm bet ^tognaten (Sd^iefgo^nigen), bei benen bad QntetgefEd^t 
l^etootttitt, wogegen bie Dtt^ognaten (©tabjo^nigen) i^re SSot^^ 
bet}ä^ne fenfred^t anf einanbet fteKen nnb ba^er nid^t bie 
fd^naujenattig ootgefd^obene SDhinbfotm jeigen. (£d entfte^en 
alfo üiet ^an^tobtl^eilnngen bet <Sd^äbeI^ unb @(eftd^töf otm : 
1) ©d^iefjai^nige Sangföpfe (Äftifonet), 2) fd^icfjal^nige Äntj^ 
löpfe (SWongoIen, SWoIaien, ^ol^ncjiet, ^opuag, ffiorbittcten^ 
bekool^net t)om £)tegon bis jum f^euetlanb), 3) gtabja^nige 
ftutjlö^jfe (Ämetilaner, Sagfen^ Ctrutet, ©laoen, Settcn, dürfen, 
SD^ag^aten), unb 4) gtabjal^nige £angtöpfe (®etmanen^ Selten, 
©emiten, ^effencn, |)inbui3). 5RatutIid^ ift l^ictbutd^ nic^tö übet 
bie geiftigen f^äl^igfeiten entfd^ieben. 

S)ieiS ift bet heutige ©tanbpunft bet ©tteitftage übet bie 
areeufd^entaffen. 2Bie loeit bet SKcnfd^ feine gäl^igfeitcn gu 
enttoidfeln t^etmag, toie weit fein ftciet äBitte teid^t, wie weit 
titoa feine Äultutatbeit ©cl^itn unb ©d^äbcl entwidfcin unb 
umgeftalteU; batübet Iä§t fid^ bid l^eute feine fid^ete ?(uiSfunft 
geben, ffiit wiffen oon ben iC^tigfeiten unb fjü^igfciten bet 
@el^itntl^eile t)iel gu wenig, um batauS folgetn gu fönnen, ob 
babutd^ bas ©el^itn geftäfttgt utib üctfetnett witb, ob fid^ biefe 
t)ett)oI[tommnete Otgauifation \>i& @el^itniS uxcxbt, ob baiS S^aleut 
angeboten witb u. f. w. SÄan mn^ fiä) ballet jebeiS abfd^Iie^enben, 
fettigen Uttl^cife entl^alten unb offen baS 5Rid^twiffcn cingeftcl^n. 
SSctmutl^en bütfen wit, ba§ SItma, SBärnic, ßid^t, (glcftticitclt, 
3ÄagnetijSmuS , ©äffet* unb ßuftbeftanbtl^eile; bie Säcfd^affeni^eit 
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bc« JBobcn«, ©pcifcti, ficbcn^ttjcifc unb SBefd^äfttgung ntd^t ol^nc 
ffiinftuJ5 finb auf bic ©cl^irntl^ätigf cit , nod^ mtf)x aber bcr an* 
regcttbc SScrfcl^r mit Slad^baröölfcnt, gcfd^td^tlid^c ©rlebniffc unb 
(Srfal^rungcn u. f. w. Dicfc ffiintoirlungcn mögen beitragen jur 
S(rt beiS S)enfeniS, bie 9Kd^tung unb ben i^nl^alt ber ^ebanlen 
beeinfluff en , aber fte mad^en nid^t bag äBefen beö SWenfd^en 
an». 5Der SDicnfd^ ift fid^ nod^ ein Slätl^fel, ift fid^ nod^ l^eutc 
bie ®p^n]c, bie er t)or fid^ fielet unb beren äBefen bod^ nid^t ju 
begreifen vermag. Sßenn aud^ Uebung unb Arbeit bic ®e^irn=^ 
tl^eile ftärler entwidfeln, fo fättt biefe !räftigenbe ?(rbeit bod^ in 
ein Älter, in tücld^em ber ©d^äbel bereitjj feft geformt ift unb 
nid^t mel^r fann auiSgebel^nt »erben. Der 3Äann unb ®reis 
fiant tt)irb ein fein enttoidfelte«, toot)l organijirte« ©el^trn gel^abt 
l^aben, aber feinen ©d^äbel !onnte c^ nid^t mel^r abänbern. 
®efe|t aber aud^, ba| baS ©el^irn fid^ reid^er unb Iräftiger 
organifirt burd^ f^ftematifd^ geregelte 2:^ätigfeit, fo loirb ed tooi^I 
ein öerbefferter SUied^aniiJmuÄ , ein verfeinerter Apparat, aber 
toa& biefer nun an ©ebanlen unb Qbeen ^robucirt, baiS fe|t 
ganj anbre Sebingungen t)oraui^. ^^n einer @l^ampagnerf(afd^e 
toirb bag SBaffer nid^t ju Sl^am^iagner, fonbern i^n erzeugt erft 
bie Äunft unb bie ©efd^idEIid^Ieit beiS ^Jabrüanten. 

SSBir finb bal^er nod^ üjeit entfernt baöon, eine tool^I be- 
grünbete, burd^ auj^reid^enbe SEI^atfad^en geftd^erte SSöIfer* unb 
aÄenfd^enfunbe (©tl^nograpl^ie unb Äntl^ropologic) jU befi^en, 
obfd^on ber unermübKd^e 5Iei§ unfrer gorfd^er fd^on ein an=* 
fel^nlid^eS SÄaterial öon SSorarbeiten jufammen gebrad^t l^at. 
33ereitg fenncn toir bie SBege, auf benen wir jum SitU gelangen 
föntten. ®ie ©ntftcl^ung bcr ^aut^^ unb Haarfarbe lä^t fid^ 
anbcutung^tpcifc erratl^cn unb begreiftid^ mad^cn. 3iad^ ben 
Unterfud^ungen bei^ ©t. ^ilaire'unb ©attace fteötc fid^ l^crauiS, 
baB bie ftärlerc enttoidfelung eine« Sör))ertl^cile« bie Äuöbilbung 
ber anbcrn l^inbcrt. ffi§ mag baS SBad^^tl^um ber cinjclnen 
Äör^)crt]^eile in golgc ber anbauemben ®init)irfung \)on Urfad^en, 
tocld^e einen befonberen Äörpertl^eil ju übergroßer (gntioidfelung 
üeranlajfen, ein anbre« »erben unb fid^ gu einer aJerfd^ieben^eit 
be« Äör^crbauc« au«bilbcn, ber bann bei jener fjorm bcl^arrt, 
»eld^e tt>ir JRaffenttipu« nennen. Die Steile aber, »cld^c 
junäd^ft unb am mciftcn fönnen umgeprägt toerben, finb bic 

Äömcr, 3)ie 8uft. lg 
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Organe be« ©tofftoed^fete, bet (Smäl^ning itnb 9(t^mutts, toeld^e 
ft(3^ toteber gegettfeittg beeinfluffen. Diefe Knftd^t Iä|t ftd^ burd^ 
folgenbe Sil^atfad^en begrfinben. 

Unter ben Siro^en tt)trb bie ^ant banemb anberi^ gereijt 
uttb befonnt afe int 9lorbcn. Dal^er wirb ber Sieger im Slorben 
Meid^er, ber SBei^e int ©üDen bnnfler. Qfn ber Sil^at l^at ber 
2;ro^cnntenfd^ bnnHcrc« JBInt, fd^warje« $aar nnb fd^warje* 
^ant, einen c^Iinbrifd^en Srufttorb unb eine grojie £eber. 
^nbler will fogar gefnnben l^oben, bag \>a^ iRegerl^im ftarl 
gefärbt fei. Qft aber ein Organ öerfümntert , fo wirfen äußere 
Steije t)iel fd^wäd^er ober gar nid^t anf baffelbe^ ober ed wirb ))on 
bent änderen (Sinftuffe enblid^ ganj gerftört. Untgeftaltnng bed 
SRaffent^pui^ wirb nur bei langfamen SBanbemngen ntögttd^, unb 
aud^ in biefeni Qfatte nur ftufenweife in Meinen Äbänberungen, 
bie in langen S^i^äunien erfolgen. Qu Siorbanterifa l^at man 
beobad^tet, bafe fid^ ber 5Regerfd^äbeI bti ber britten Generation 
bereitjj nterllid^ tjergröfeert, inbeni bie ©tirn ntel^r l^ertjortritt, 
bie Äiefcm bagegen jurüdfweid^en , ber ^aarwud^« fid^ änbert 
unb fogar ber ®erud^ fid^ öemtinbert, ber jeber Sttegerl^aut an^ 
l^aftet. $u;Ie^ enblid^ bel^au^tet, ba^ Surjföpftgteit, SBoQl^aar 
unb fd^iefe Q&^nc afö urfprünglid^e niebrigfte älaffenfornt hd 
jebent geborenen Äinbe erfd^einen^ unb ba§ fi(^ erft nad^ unb 
nad^ ber SRaffent^pui^ entwidfele, befonberiJ wäl^renb ber Sdt 
ber reifcnben aJiannbarleit. 3)ann geftaltet fid^ ber SBruftlorb 
utn unb öeränbert baburd^ bie ®tintmri|e. |)iermit ftintmen 
@ngete ©d^äbelmeffungen überein, nad^ benen bie Sinber atte^ 
fantntt ju ben $ur3!ö))fen gel^ören. 

Um bie ©ntftel^ung ber iRaffen ate möglid^ erfd^einen gu 
laffcn, bebarf man alfo langer Qtitt&nmt, we^l^alb fld^ bie 
Ältertl^umi^forfd^er eifrig mit ber gragc bef d^äftigten , wie alt 
benn überl^au^jt ber 3Kcnfd^ ober bie STOeufd^l^eit fein möge. 
STOan ift babei auf ein l^ol^e« Älter jurüdEgef ommen , weld^e« 
man in ^al^Ien üon 20,000 ober 100,000 ober 300,000 ^fa^ren 
anbeutet. Die altfemitifd^e ©age, nad^ weld^er bie ffirbe etwa 
6000 Qal^r alt fein würbe, ift burd^aujg nid^t mcl^r l^altbar. 
Denn ixt JRiefeiAauten. im SWiltl^ale, bereu Ucberbleibfel wir 
l^eute nod^ anftaunen, fe^en ein Älter öon 10—15,000 ^[al^ren 
t>oxavi», in benen (Sgt)pttn bereites t^on einem ^IturüoRe bewol^nt 
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toutbe, tt)el(|cjj fxi) t)iclcrict Äcnntnifl'e, gcrttgicttcn unb ®tü^ 
mittel ertoorbctt l^atte. ÜDic cg^jjttfd^cn unb c^incfifd^en {Regenten* 
tabeHen teid^en 10—20,000 ^afyct ö- «1^. iut&d, itnb iRatur^ 
forfd^et f(ä^a|ett baiJ alter ber betüol^nbaren 6rbe auf 300,000 
bi« 300 üßittioncn Qfol^re ob. Sei 5Rew*OrIeatt« fanb man 
foffile ÜWenfd^enfnod^en in ©d^id^tcn, bereu Älter an 57,600 
;jjal^re betragen mag. Qu SBrafWien entbedte man an a^t 
©teilen ^o6)tn ' t)on aui^geftorbenen ilRenfd^enftämmen unb üon 
44 aui^geftorbeueu S^l^ierarten. 3»n ben ftoraöcnriffen ^Jloriba'S 
grub man bie Äinnlabe unb ben fju^ eineiJ 3Äenfd^en auj8, ber 
nad^ Sfgaffij t)dx 10,000 Qal^ren mn^ gelebt l^aben. Zop^* 
fdierben, bie man beim SBrunnengraben tief im JBoben Unter* 
egtipten« fanb, laffen ein Älter tjon 10—20,000 Qfal^ren öor* 
auöfeleU/ tpenn man bie jä^rlid^e Äbfe|ung \>t^ 5Rilfd^Iamm« 
aU ^agftab autt^enbet. 

Äufeerbem giebt t^ öiele S5eh)eife bafür, ba§ gro^e Sauber? 
gebiete 6urop(jjJ öon ©Ictfd^eru ftarrten, ba§ 9ienutl^ierc in ©üb* 
fran!reid^, ©übbeutfctilanb unb ber ©d^roeij tt)eibeten, ba§ 
SRenfd^en, bie nur ©teintüaffen fül^rteu, mit ben öorfiifbftut* 
lid^en bel^aartcn ®Iefanten, Sta^pmem unb anbern auöge* 
ftorbenen SRiefentl^ieren jufammen »ol^nten unb auf biefelben 
3fagb mad^ten. Die ©Sjeit fott nad^ ßrott t)or 200,000 
^dS)xtn eingetreten fein unb 160,000 ^a^xt gebauert l^aben. 
S)amafe ^jrangten l^^laub, ©rönlanb unb ©pifebergen in trccpifd^er 
Vegetation, bereu Ueberrefte »ir in ben ©teinfol^Ienfelbern toieber 
ftnben. 2)ic Qnfel ©fanbinaöien bagcgeu trug mäd^tige ©letfd^er, 
bereu abgebrod^eue @nben afe (gisberge auf einem arftifd^en 
SlÄeere nad^ ©üben fd^wammen über baig l^eutige Siorbbcutfd^* 
laub l^in, ix§ fte am @rj* unb 8iiefengcbirge , ber gelfenffipe 
einer S^fel, ftraubeten unb jene ©ranitblödEe inj? SKeer fallen 
liefen, bie tt)ir ginblinge ober erratifd^e JBIödEe nennen, ttjeil fie 
t)on fjinnlanb unb ben Äjölen ftammen. Damafö l^ing ©nglanb* 
Sfrlanb nod^ mit granfreid^ gufammen, unb reid^te ^nxopa hi§ 
SReufunblanb l^inüber, toäl^renb im inbifd^en Ocean jener ffirb* 
tl^eü lag, auf toeld^em bie Halbaffen, nad^ ©artoin unb ^ädfel 
bie el^rtüürbigen SSoreltern ber SÄcufd^en, tool^nten. Seiber ift 
er t?erfunlen, we^l^alb man leine JBeweife für biefe JBel^anptung 
aufbringen !ann. 

13* 
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3ftt ^öl^Ictt uttb ®täbcm ber Urmcnfdicn finbct man tiefen 
©tetntpaffen uttb ^atefd^tttu(! üott Sil^terjä^ttett aud^ ^ttod^ett 
aui^geftorbcncr 3;^icrortcit , att bcttctt bic Äbatiti^ bcr Urjcit 
ttagten, ate ba^ 9o6)tn ttod^ eitte ttnbetattttte ^ttft toar, 
uttb bic 3iöl^rcn!ttod^cn f^xiltctcti, utn \>a^ aKat! ate Scdetbiffeti 
ju genießen. ÄI^ nton bicfc fjunbe öon Suod^cn unb ©tctti* 
tttcffcm genauer nnterfud^te, glaubte man, fogar einen Unterfd^ieb 
gmifd^en {Reid^ unb Ärm^ ^riftof raten unb Proletariern ju er* 
lennen^ benn bie SSomel^men liefen fid^ in ©teinüften begraben^ 
einen ®r«bl^ügel auffd^ütten unb lebten öon 3^9t^^il*> toie bic 
englifdfien Sorbit, wogegen bie Armen nur Äuftem öerjel^rten 
ate gemeinfte Soft, toie man i^eute no^ in Siorbamerifa fie afö 
billigjien fjleifd^brül^ftoff an Arbeiter tjcrfauft. SJon fold^en 
Slufterfd^alen finbet man in Dänemari gro^e Raufen, bic man 
Süd^cnabfällc nennt, ^ti^t freilid^ finb Sluftern SedEerei bcr 
ijeinfd^medfcr. Qfm SRennt^iergcbiete bei üßacon in ©übfranlrcid^ 
fanb man auf ^eerbplatten gange (^txippt ©rttjad^fener unb 
fiinber, toogegen anbre in Stften auf einem SJoben liegen, ber 
mit ben tjcrfalftcn Snod^en üon 2000 ^ferbcn, bic man ein* 
ftam:pfte, gettjiff ermaßen gc^flaftert ift. SÄan tt)itt barau^ auf 
baö ^iij^^'wc^^*^^"^^ ^^w 3^^^ Urraffen fd^Iießen bfirfcn. 3Kan 
l^alte fol^e ©eutungen ja nid^t für ertt)iefene 2:i^atf ad^en ! 

!Die !Dolmen, b. ^. im SreiS aufgerid^tete ©tcinblßtfc, 
tt)el(^c man in bcr ganjcn alten unb neuen SBelt finbct, l^abcn 
bic aScrmutl^ung angeregt, ba§ bag SSolf, njcld^c^ fie errid^tete, 
überall tool^ntc, fid^ alfo über bie gaujc bamaligc @rbc üer* 
breitete. ÜDagegen bcfa^cn bic JBctool^ncr bcr ?ßfal^lbautcn , bic 
öor 6 — 8000 Qf^l^ren lebten, bereit« ^au^tl^icrc unb betreibe, 
bufcn S5rob, fpannen unb n^cbten ^laä)^, legten gebal^ntc 
SBcgc an unb trieben mit fernen SSölfcm ^anbel. ®d^on in 
uralten ä^tten ücrftanb man ba« ^Brennen getoiffcr ©rbarten ju 
2;opf gef d^irr , ba« ©(^mcljcn unb 35erarbcitcn n^eid^cr 3Äctalle, 
namcntlid^ beö Tupfer«, fclbft ©laöbcreitung , unb ftcEtc gen)iffc 
©teinn^aaren fabrümäjsig l^er, toit bic ;3ttbiancr 9?orbamcrifa'« 
l^cutc nod^ SBaffen unb ©crätl^c in gctt)iffen ©cgenben in SÜJaffc 
unb jum SSertauf anfertigen. aJiand^c gorfi^cr mutl^ma^cn, 
ba§ fteincrnc ^fcilfpi^cn ate äJülnjc bienten unb il^rc bilblidfic 
5ßad^a]^mung bic Slnrcgung jur ©rfinbung bcr Scilfd^rift gab, 
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in tocld^cr bic Qnfd^riften an ben ^aläftcn bcr altaff^fd^cn 
unb alt^jcrftfd^cn Söntgc abgefaßt fiiib. 

SDSie bem aud^ fein tnag , fo öiel fielet fcft, ba§ bte SWettfc^« 
I)ett fcl^r alt tft unb ötclcrlei SJeränbemngen erlebte. „®er 
menfci^Itd^e Urfi^äbel au^ ber aWammutl^jeit fü^rt burd^ bte 
^öl^Ienben^ol^ner , bie man ju ®t)jte5 in JJtanfteid^ ausgrub, jn 
ben Sangfd^äbeln ber ffanbinaöifd^en Siöjeit, tüel^c nad^ 
SSird^ott)'^ SBel^auj)tung ben ©d^äbeln ber iptjrenäifd^en 93a^fen 
gleid^en, beren man auä) in ^Portugal unb auf einem alten 
®mbenban SfftnrienS fanb!" ®oette üerfid^ert, baö !^aar ber 
aSnfd^männer ttjad^fe büfd^elförmig unb gleid^e öoKfommen ber 
SBoKe tt)ie ba§ ber 9?egrito^ unb ber SBett)o]^ner ber ?(nbamanen. 
Slufeerbem fd^naljen bie S3ufd^männer in il^rer ©prad^e tok bie 
^ffen, l^aben bie Hottentotten eine ©d^nalj^ unb ®urgelf^3rad^e, 
toeld^e ben Uranfang ber menfd^Iid^en , nod^ t^ierarttgen Saut* 
f:prad^e jn öergegentoärtigen fdfieint. 

©al^er l^alten 2Band^e bie Sieger für bie ältefte Sßenfd^en* 
raffe ^ W in bem rotl^en S3oben ber Slropen Slfrifa'^, äfieniS 
unb feinet Slrd^ipete entftanb. |)ö^er ftel^t bereites ber 8(fiate 
©üboftafien^ ober 2:uraner, beffen 5Wad^fommen fid^ über ben 
IKorben unb bie äßitte @uropa§ verbreiteten, in Stfien ba<g ^od^* 
lanb betüol^nten nnb hi^ gum Dcean im ©üben öorbrangen. 
®aS SSoII ber Stauer afe brittc 9taffe jog t)om SBeftranb ber 
©ebirge |)od^afien5 an^, n^anberte nad) ^nbien, Suropa, ^oxi^ 
afrifa unb ba§ öftlid^e 9Jorb== unb ©übamerüa. S)enn bamafe 
gab e^ fein äßittelmeer, fonbem ein ©al^arameer i^ing bei 
©ibraltar ©uropa mit Stfrifa jufammen unb behüte fid^ biefer 
üBelttl^eil über bie Sljoren, 2Äabeira u. f. Jt). ii^ ©übamerifa 
au^, über ^rlanb unb ba^ l^eutige 2;elegrap]^enplatean U^ 5Worb* 
amerifa, njaö man au^ ber SSertpanbtfd^aft ber ?ßflanjen nnb 
Siliere ber gegentoärtig getrennten ©rbtl^eile folgert. 

S)iejg bie neneften ^tipotl^efen (geleierte SSermutl^ungen) über 
nnfer 2^l^ema! 

$Jnbem man ben UrööHem nad^forfd^te , bemerfte man eine 
auffaHenbc Uebereinftimmung ber eingeborenen SEl^ierwelt (ganna) 
mit ben SBetool^nem beg ÄanbeiS, weld^e Slöben naä)tüit^. ®ie 
4irftifd^e S^iertpclt nmgiebt fjleifd^ fpenbenb aU atteinige Sial^rnng 
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ben (föümo, &apptn, ®amoj|eben unb Zfd^ultfd^en, betten Stentt«» 
tl^ier uttb ^unb ate f^c^Xb toilht» ^au&* unb ^us^ter btenen. 
^ie fubatltifd^e S^^^ emäl^tt in i^ren f^id^tentoälbem äßooS« 
tl^ierc unb Od^fenarten ; in ben ©älbern ber Ääfed^en unb 3^!^ 
tragenbeu 93(iume ber gemäßigten falten 3^it^ f^nbet man ))eli' 
tragenbe Äaubtl^iere unb SQBiefelarten, jWifd^en ben Saubtoälbern 
ber »ärmeren gemäßigten S^^^ ObfÄäume, ^auötl^iere unb 
betreibe- S)ie fubtropifd^en Sauber erzeugen ©übfrüd^te^ flnb 
reid^ an ^auötJ^iteen , ©umpf* unb ©affertjögeln unb laffen tin 
afiatifd^e^^. europäif(j^*afri!anif^eö unb norbamerifanifd^e« 2:i^ier^ 
reid^ unterfd^eibcu- S)er Süffel unb Ur entfpric^t bem gaf, 
baö SÜiufflon bem SJergfd^af unb Sfrgali. Qu biejem &tbktt 
»Dianen berittene 3JiongoIen, Äamel jüd^tenbe ©emiten^ {Rinber 
unb 5ßferbe tt)eibenbe Arier (Äelten, ®ermanen, ^ettenen, SRömer, 
©lauen), t)on benen jebeö SSol! fein Slationaltl^ier unb feinen 
9?ationaIbaum öerel^rt. dagegen üerbreitete fid^ über bie $od^« 
ebenen Ämerilaö, bie fxä) faft ununterbrod^en öon 5Worben nad^ 
©üben fortfefecn, eine einförmige Üil^ieriüelt mit öielcn örtlid^cn 
SJefonberl^eiten unb eine einzige SRenfd^enraffe mit öielen Heineren 
©tämmen. Qm 5Worben 2lfri!a^ »ol^nen Slbeffinier unb 9'lubicr^ 
im einförmigen Snnem bie faft gleidiartigen 9leger; bajttjif^en 
®oriKai5 unb ©d^impanfe'g, im ©üben Hottentotten unb ®ufd^* 
männer, ttjeld^e ben ^a^juaö im altertl^ümßd^en Äuftralien äl^neln^ 
too Safnar, Äänguru^, ©d^nabeltl^iere unb anbre ©eltfamleiten 
ftd^ finben, wogegen in ©übafien unb ben ©unbainfeln bie ÜRa* 
la^en unb 5Wegritoj5 jum SKitbetool^ner ben Orang Utang l^aben. 
Diefe 2Renfd^enraffen fd^einen feit uralten Qtitm in jenen ®e^ 
Uttm gettjol^nt unb fid^ »enig öeränbert ju l^aben. An ben 
SBänben ber eg^ptifd^en unb aff^rifd^en SönigiSpaläfte fielet man 
l^eute nod^ bie naturgetreuen Äbbilbungen öon aSöIfem, toeldfie 
t)or 3060—5000 Qal^ren lebten unb il^ren i^eutigen SWad^fommen 
nod^ öottlommen gleid^en. ©d^on bamafe betooi^nte ein gelber^ 
bünnl^aariger SKenfd^enftamm Oftapen, bagegen war ein f)tü^ 
farbige« SSoII mit rotl^en SBangen, l^ettem ^aar unb blauen 
Äugen öon ©fanbinaöien U^ jum ÄajJpifee, eine fd^wargl^aarige 
unb fd^toarjäugige {Raffe öon ffinglanb ii» JBengalen tjerbreitct» 
SBie toüt fid^ biefe SBemerfung begrünben läßt, bleibt bal^in* 
geftettt, obfd^on StieH u. a. bem ÜRenfd^engefd^led^t ein «Iter 
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üott mcl^r afe 100,000 Qfal^tcn jufd^rcÄcn. S)cnn btc QtiÜ&uQt 
crflärt nod| nid^t jene ijÄrbcnuntcrfd^iebc. 

SBol^I fann ber 3^^ifcl auögef^jrod^cn »erben, ob totr e« 
bei ben geringen ©amntlungcn öon Änod^en* unb SBaffenreften, 
tt)cld^c bem JJorfd^er ju ©ebote fielen , jcmate »eitcr afe bi« ju 
SJcrmutl^nngen über ia^ Sntftel^en ber aTOenfd^enraffen unb bag 
snter be^ Jlßenfd^engefd^Ied^teiS bringen n?erben. !£)ennod^ be^ 
ttjeifcn fold^e Unterfud^ungen über bie Urzeiten bie getoaltigc Sraft 
bcj^ äWenfd^engeifteS, ttjeld^er aus fd^einbar geringfügigen ®egcn* 
ftänben nad^ forgfältiger Unterfud^ung ©d^Iüfjc unb i^f^lQttmiQtn 
auf Reiten unb ^^^ftönbe ju jicl^cn »ei§, »eld^e Qal^rtaufenbc 
tüeit l^inter unS liegen. ®ar lange Qtit ttjurben bie SRegenten« 
öerjeid^niffe ber alteg^ptifd^en Äönige, bie über 10,000 Qal^re 
rodt jurüdEreid^ten , für @rbi(^tung unb ^rieftcrtrug gel^alten, 
U^ man bie Qnfdfiriften ber alten äBautoerfe lefen lernte unb 
burd^ biefclben bie Angaben ber alten ©efd^id^tsfd^reiber t)oU^ 
fonmien beftätigt fanb. Qu neuefter Qtit f)at man fogar an. 
ben SBänben cine^B aff^rifd^cn ^alaftcjS einen SBerid^t über bie 
©inbflut enträtl^f elt , »eld^er faft »örtlid^ mit ber iöraelitifd^cn 
©rjäl^Iung übereinftimmt. SOBeil aber in biefem SBerid^t bereit)^ 
baS SSorlianbenfein öon SKenfd^enraffen angebeutet lüirb, fo 
mn% bereu ©ntftel^en fel^r alt fein, toenn man nid^t annel^men 
toiU , ba§ öon allem Anfange an ber Sftaff enunterf ^ieb beftanb. 
Seid^ter erflärlid^ »irb berfelbe, »enn man berüdfid^tigt , ba§ 
xn jenen ^txitn bie ffirbtl^eile anbcrj^ öertl^eilt »arcn afe je|t, 
toie im 2. SJanb ift nad^getoiefen worben. 



Ur-SSölIettoanberuttgen mib Verbreitung ber äReufd^euraffeu. 

I)ie uralten 3Kt)t]§en pflegen aud^ bie ^cimat ber erften 
SWcnfd^cn ju bejeid^nen, biefe ^ßarabiefe aber in fo uubeftimmter 
ober veralteter SSJeife ju befd^reibeu, ba§ ei5 felbft umfid^tige 
^orfd^ungen nur bii8 ju SScrmutl^ungen über bie Sage berfelben 
bringen. Stu^erbem barf man nid^t unbead^tet laffen, ba§ auf 
ber Srboberfläd^e bamafe Sanb unb SSSlttt anberiS üertl^eilt toaren 
afe gegentt)ärtig r bag l^eutige 9iieberungen bamafe SD'^eerbufen 
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ober ©eebeden toaren, ^od^gebtrge batnate ald toentger l^ol^e 
^lateaui^ ben n^anbemben Sölfem bequeme SBege Dorfd^rtd&en. 
S>a nun bie üorgef^td^tltd^en SReufd^en t)on ber ^gb lebten, 
DieUeid^t aud^ einige f^rüd^te anbauten ober einige ^auiStl^iere 
jüd^teten, fo fonnten i^rer nid^t üiele bei einanber »ol^nen, öiel* 
mel^r ntu^te bei gunel^ntenber S5ei?ölferung ba« jüngere (Sefd^Ied^t 
fid^ neue ©ol^nple auffud^en, »ie ja l^eute nod^ bie ^agb«' unb 
^irtennontaben auf fteter SBanberung begriffen finb. 5Wod^ jur 
iRömeräeit galt unter bcn ®allicm bie ©itte, baß in fd^IedEjten 
Reiten bie J^ugcnb ate ver sacnim aui8tt)anbern mußte, unb bie 
^l^önijier; (Sried^en unb 9lömer fanbtcn in ben frül^eren Reiten 
fcl^r pupg Kolonien au5, wenn es il^nen bal^eim ju enge würbe, 
ik ©eibeplä^e fic^ verringerten. 

^cer, &t)eü u. ST. öericgcn ba« ?ßarabieg in ba8 tropifd^c 
Slima ber tertiären ^criobe ber ffirbbilbung, tt)eld^e unfrer 
l^eutigcn voranging. ^Dagegen crjäl^Ien bie 3Ät)t]^en ber Slrier 
von einer &^di, weldie jum Äuöwanbern jtoang, bie ©emiten 
von einer großen allgemeinen x^lnif), bie Seltenen vom Durd^* 
brud^ bejJ ©d^ivarjcn ÜRcereö in bag SÄittelmecr. Snod^enfunbe 
bei STuögrabungen in ©ried^enlanb, Italien, Deutfd^Ianb> granf« 
reid^ u. f. n). bcftätigen, baß ber aRenfd^ bamalj^ mit bereits 
auSgeftorbenen ©idEl^äutcm, riefigcn SRaubt^ieren unb ben Ur* 
al^nen unfrer |)auötl^iere jufammcn wol^nte unb fie afe ^agb* 
tt)ilb verfolgte. Denn im üDrift (abgelagertem jS^u^' unb SDieereö- 
fd^Iamm) liegen feine ©teinttjaffen, ftcinemen ?ßfeilfpifeen, ©tcin* 
meffcr unb Saujenf^ji^en von Snod^en. SBie 2:at)Ior berid^tet, 
verfertigen bie Äuftralier unb S^aSmanicr l^eute nod^ fold^c 
SBaffen. ?[ber man finbet aud^ uralte SEopffdierbcn unb ©d^ntl* 
arbeiten an Änod^en, auf benen ÜJiammutl|8 unb 9icnntl^iere 
abgebilbct finb. üDiefe Se|teren begeid^nen ein falteS Slima, unb 
in ©dEjttJaben fanb man bei tiefen ©nfd^nitten ber ©ifenbal^n^ 
ftraße SRenntliiermooS. ^n ben Qa^nlMtn ber Wlammnii)^ an 
ber fibirifd^en 5ßorbfttfte entbed^te SBacr giditcnnabeln, von benen 
jenes S^l^ier fid^ näl^rte, unb in ©d^weben unb ©änemarf gräbt 
man pufig Sap)3cn*, fjinnen^ unb ©ftl^enfd^äbel aus, tt)ogegen 
in ©nglanb jur Qtit ber ©d^Iifffteine unb SBronjett)affen bereits 
Sangfd^äbel vorfommen, b. 1^. eine aKenfd^enraffe, bereu ©äffen 
ganj benen ber ^fal^lbautenbettjol^ner gleid^en. 
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3iJ^ (Stejcit ttjarcn nur bic 2;ro<)cnIänbcr warm, öon bencti 
an^ bie Urüölfer aui^jogen, h\§ ftd^ l^öl^ere ^enfd^etiraffen in 
ben gemäßigten S3reiten enttoidelten , ald biefelben bemol^nbar 
njurben. Demnad^ müßten bie Urmcnfd^cn füblid^ t)om ©al^ara* 
meere gettiol^nt l^aben um ben inbifdien unb ©tiQen Ocean 
l^erum, tt)0 i>a& finfenbc Äuftralien unb bie in bie ajieercötiefe 
gleitenben ®unba»;j$nfcln nod^ bie {Refte eine« öerfunfenen geft* 
lanbe« bcjeid^nen. „Sfieu^Scelanb mit feinem fubtro^)ifd^en Älima, 
feinen h\^ in bie S^^älcr l^erabreid^enben ©letfd^ern unb feinen 
^almen, bie biiS jur ©letfd^ergrcnje gebeil^en, ift boS befte S3ilb 
jener Urzeit, in ttjeld^er ba« 33fiammutl^ in ben S^icfebenen, ba5 
fßcnntl^ier auf ben ^od^ebenen jugleid^ eintoanberten unb ber 
2Jienfd^ SBeiben folgen fonnte." 

!E)iefe Urmenf^en waren fein langfd^äbelige«, grabjal^nige« 
@ef(ä^Ied^t, ml6)t^ in äfrifa farbig, in ©übinbien unb 5Weu* 
l^ottanb fi^Itc^tl^aarig würbe, weigl^alb Suöier baö SttlajSf^ftem 
für bie ^eimat ber Sieger, ba« SKtaif^ftem für bie ber 5Ölon* 
golen, ben Äaufafu« für bie ber ärier f)alt. Sine jweite Ur«* 
l^eimat öermutl^et man in bem öerfunfencn g^fÄ^^i^ ^^^ ©roßen 
OceaujS, weld^ej^ eine eirunbe ©eftalt l^atte, unb glaubt l^eute 
nod^ in ben jurüdgebrängten ©tämmen 5Defan'«, Selubfd^iftan'ö 
unb "SflaStatt'^ 9flefte jener Urbeoölferung wieber ju erfennen. 
^a e« fd^eint fd^on gur ©iiSjeit begabtere SJölfer gegeben ju 
l^aben, ba ber bamalige ©übfrangofc, weld^er bereiti^ bie 5£l^iere 
feiner Umgebung abjujcid^nen üerftanb, bem affenartigen Seigier 
jebenfaüjs aud^ geiftig überlegen war. ®ie uralten Surjföpfe — 
in ber ®ntwidlelung ftel^en gebliebene Äinbcrföjjfe — benu^tcn 
bereiti^ baS geuer, befaßcn eine ®pxaä)t unb aßen SÄeufd^en* 
fleifd^. Ate fie eine gewiffe Äulturftufe erreid^t l^atten, begannen 
fie fd^ü|enbe ^ßfal^Ibouten in ®cen ju errid^ten, t)erftanben 
ben ©etreibebau, glad^gbau, ®pinnen unb S33cben, JBrobbadfcn, 
jüd^teten S3äume unb Siliere u. f. w., benn au« bem einfamen 
^öl^lenbewol^ner war ein gefeKiger ÜDorfbewol^ner geworben. 

Um firf) bie Verbreitung ber 3Jienfc^enraffen ju erflären, 
nimmt man an, baß fur}fö^)ftge Urmenfd^en im Siiltl^ale unb 
auf Äficn« ^od^ebenen gwei SWittel* unb 3lu«gang«punfte ber 
ffintwidfelung fanben, alfo in jenen ©cgenben, an bereu ®renje 
bie großen Äffen leben, ©d^on üor 5000 ^[al^ren befaßen bie 
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Sctool^ttcr ©gtiptcn« eine tetd^e^ tjtclfeitige Äultar, großartige 
Äunftoerle, üielartige ^ttbuftrie, «rbeitötl^eilung, ein gcorbnete«^ 
njol^I gcgIiebcrtcÄ ©taatöwefen, @(ä^rift unb Siteratur. Dal^cr 
pmtten bie SöHcr SBorberofien« unb ber SDKttclmecrIänber gegen 
(Sg5^)ten an, »anberten ®tvxxttn ein unb ©iculer (1400 ö. (Sf)x.} 
nad^ ®uro<)a aui^, tt>o int ©üben langföpfige |>ettenen, int 9lorben 
furjlöpfige ^ela^ger, int ffibli^en ^ftalien langfd^äbelige Sateiner 
unb ®ried^en, int nörblid^en furjfd^äbelige Sigurer, in SDüttet 
europa furjfd^äbeUge Äeltcn wol^nten. 

S(uf ber auiSgcbel^nten SSBeltterraffe ^od^afieujJ entwicfclten 
fid^ bie Urt)ölfer unb tjcrbreiteten fic^ nad^ allen ©eiten l^in.. 
®enn ia^ ®angej8tl^al l^at ftdEi Weber gel^oben, nod^ eine (Si^tit 
gel^abt, unb auf ben $od^e6cnen toat ik SBanberung leidet. 
iDamafe fd^ieb in ber J^ertiär jeit bajj ©obimeer, tod^tS j[e|t 
eine 333äfte ift, 9iorb=^ unb ©fibajien, njeld^e burd^ eine Sanbenge 
(©elur, ^inbufufd^, ^intalaja) mit einanber üerbunben ttjaren^ 
Äficn tt)arb ber raffenbilbenbe Kontinent, ©fiftennteere fd^iebcu 
bie füblidEie ?Regerraffe t)on ber nörblid^en ntongolifd^en unb toeft^ 
Kd^en faufafifd^cn ab. ®« toeibeten bemäl^nte aTOamntutl^gl^eerben: 
auf ben »eiten ©trcden in fold^er SWengc, ba§ ntan an Sibirien^ 
9lorbfüfte (Slfenbein ju ^ügeln aufgefd^id^tet flnbet unb t^ al»- 
i^anbclj^artifcl Derfenbet. ÄuiS einem ©ii^pgel grub man (£Ie^ 
pikanten unb SRl^inogcroffe l^eröor, toeld^c nod^ ^aut unb ^aare 
trugen unb t)on ©iöbären angefreffen toaren. ©ogar bie Saugen 
l^atten fid^ nod^ erl^alten. 

Die langfd^äbeligen ^öl^Ienmcnfd^en loanberten nad^ atteu 
Wid^tungen tt^eiter. &in ^dl biefer breittoangigen, fd^iefäugigen 
aSöIfer, aui^ benen fpäter im Slorben furjfd^äbelige SIÄongoIen, 
im ©üben SKalaien »urben, rüdfte in l^iftorifc^en Sdttn U& an 
ben fiaSpifce öor, unb grünbete in Dftafien afe Sl^inefen eineu 
Sulturftaat. Änbre ®t&mmt toanberten nad^ 5ßorben, 5Worboften^ 
unb 9?orb»eften ü^ Wxtzxita, Sapplanb unb ®rönlanb, unb bie 
britte &xvippc (SöattaüöKer, 3)a^afen, ?(Ifurui8) »anbte fid^ nad^ 
©üben unb ©üboften hi^ über ben inbifd^en Ocean. ^n Ämerifa 
rfidften We ©intoanberer langfam öon 5ßorben nad^ ©üben öor, 
moju fie nad^ ?ßefd^el 11—33,000 :$$al^re gebraud^tcn. ^^n ber 
abgefd^Ioffenen Sage ber ^od^ebene öon SKelico unb ?ßeru ent^ 
»idfelte fid^ eine abgefd^Ioffene Äultur. Die Stempel bauenbett 
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Xoltdm aJicpco« bcfojicn »ctfe !Otd^tcr, ®cIcl^rtenof abernten^ 
ayhifccn, Sonbftra^en , Äanftle, ein ftcl^cnbc« ^cer, »ilbcrfd^rift 
unb Blieben babei SKcnfd&enfrcffer. 5Wid^t tninber reid^ toax \>a^ 
butd^ bic ©panier öernid^tetc Äulturleben ber SBößer ÜWittel* 
amerifaö unb bejj ^f^caöollei^ auf ben fübamerifanif c^en Sorbitteren. 
fiangf(^äbel unb nad^ il^nen fturjfd^äbel tpanberten k)on Xfien 
über bie JBeringiBlanbeuge nad^ Ämerifa, wo fid^ burd^ SRifd^ungeu 
ein unenttoirrbare« Durd^einanbcr öon ©tämmen unb Sorben 
auiJbilbete. 5Wo(J^ l^eute toof)mn in 3Äejico öerlümmertc ©tämme 
mit utagrem Söriper, großem Äopfc, breiter 9iafe, Keinen ^änben 
unb ^ü^en unb gelblid^ brauner Hautfarbe jU^ifd^en ^oä)^ 
gen)a(^fenen ©tämmen öon berfelben garbe unb ber anbren mit 
fd^wärjlid^ gläujenber ^aut. 

©olumbu« fanb auf ben Äntiöen frieblid^e SEaini, bie nod^ 
am Orinoco unb in ®u^ana leben, unb friegerifd^e Äaraiben, 
»eld^e Äaufleute, ©eeräuber unb aKenfd^enfreffer waren, ^um* 
bolbt unb aRartiuig unterfd^eiben in ©übamerifa bie gewaltigen 
Sorben ber ©albleute (ZupiS), ©tepipenleute unb SWarfd^en* 
bewol^ner. S)ie niebrigfte 3iaffe bilben bie Sotofuben, weld^e 
nid^t einmal eine bleibenbe ©prad^e befifeen. Qfm 5ßorben fd^Ioffen 
fi(^ bie iEupiftämme ben fiaraiben an, weld^e eine befonbre 
3Ilänner* unb SBeiberfj^rad^e unterfd^ieben unb bie festere afe 
allgemeine ©prad^e benu^ten. Sllte ©d^äbel, bie man am SWa* 
rannon ausgrub, gel^ören ju ben fd^malften unb gleichen benen 
ber l^eutigen ©ngeborenen JBrafilienjg , unb in ganj Sfmerifa 
l^errfd^t bie agglutinirenbe ©prad^e, weld^e für bie unüoH^ 
fommenfte gilt. 9?ad^ SKorton erl^ielt Qftamerifa öon bem üer=» 
funlenen Oftlanbe Atlantik feine erften JBewol^ner, benn bie 
SBotofuben gleid^en ben |)ottentotten unb Siegern, wogegen in 
®rönlanb unb ^euerlanb bie Sewol^ner mongolifd^e ©d^äbet 
bilbung l^aben. ($^ wol^nten in %merifa bid^t neben einanber 
SBöIIer bej^ ©tein* unb 33ronjeaIter^, benn im !Drift am Oberen 
®ee fanb man ©teinäyte einei^ öerfd^wunbenen SSoIfeiJ. ©on 
ffianaba bi« aWejico fielet man bie rätl^fell^aften ©rbwäffe unb 
entbedEt in ben Arabern !urjlöt)fige ©d^äbel eine« unbefannten 
aSoIfe«. 

aSon bem iranifd^en ^od^Ianbe wanberten Arier naä^ SRorb, 
©üb unb ffieft an^, gelangten nad^ Qfnbien, SBeftafien, ^rttopa 
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unb SRotbafrifa, tooUx fit bic Znxantx nad^ ^Korben unb ©fibcn 
aurüdbräitgtcn. 3)icfc crobcrnbcn Kolonien l^attcn fd^iücrc Äätnpfc 
mit bcn 2:urattcm ju beftd^n, bo c3 fid^ um einen JRaffcnlontpf 
l^anbcltc, toü6)tn bie S^^b^aöefta afe etoigen ftrieg jtoiftä^en bem 
&iä)U unb 5Wad^tgottc auffaßt, ttrorauiJ bie femitifd^e SÄ^tl^e eine 
geinbfd^aft gtoifd^en (Sott unb ©atan machte. Durd^ bie 
©teppen SBeftfibirienö jogen blonbe Gelten unb ftießen auf furj* 
fd^äbelige Urbet)öIIerung. ©d^toarjl^aarige ©emiten wanbten fid^ 
nad^ SDiefopotamien, Strabicn, ©t)rien, ini^ 9iiltl^al unb bie ÄtlaS^ 
länber, too fie auf Urbeöölferung frieden, bie bis ju ben cana* 
rifd^en Qfnfeln wol^nte. Denn bic fjellal^ö l^aben nad^ grüner 
SJe^ ein ^Regerl^im unb nad^ ffin^alb eine negerartige ©^ad^e. 
9Zad^bem bie ©emiten aui^gejogen waren, folgten öom füblid^en 
Saufafuj^ au« in einjelnen 3^9^^ ^eKenen unb Sateiner nad^ 
©übeuro:pa, too fie mit iEl^rafern, ©truölem unb ;3iberern (JBai^fen), 
alfo mit norbafrifanifd^er, tjorfemitifd^er Urbeöölferung fämpften. 
^m 5Worben ftießen fie auf baö luräfd^äbelige Uroolt ber ©tein* 
gräberjeit ; bod^ jogen fte aud^ nad^ SRorbafrifa. ©emiten famen 
auf ©d^iffen nad^ 92orben, ärier brad^ten Sronjetoaffen mit in 
il^r neues JBaterlanb, unb Gelten fannten bereits ben ®ebraud^ 
beS ©ifens. 3)ie ©laöcn finb bie l^öd^fte ©ntwidfelung ber Surj* 
fd^äbcl, bie 3trier bie ber ßangfd^äbel, beibe ©tämme ftnb grab^ 
jal^nig unb brcitftirnig. 3)iefe Surjfd^äbel gingen aus l^öi^er 
enttt^idEelten Rinnen ^eroor, bie fid^ an bie ©laoen auf daließen. 
3>ie SlItflaDen in 9iu|Ianb unb Ungarn (©loöenen unb ©loöafen) 
finb blonb, Sirgifen f)aUn mongolifdien Xi^pn^; aber es giebt 
aud^ fd^toarjl^aarige ©laoen mit grabjal^nigem Äurjfd^äbel, farbige 
unb tt)eiJ5e, grab* unb fd^iefjal^nige ginnen (Sfd^uben). 5WatürIid^ 
traten gar melfad^e Äreujungen ein, unb beibe SRaffen gingen 
jutoeilen in eine p^ere gemeinfame ijber. 5Denn bie fformen 
beS mei^fd^Iid^en Körpers tocrben um fo oerfd^iebener, je toed^feln* 
ber bie flimatifd^en SSerl^ältniffe finb. Daffelbe gilt aud^ üon 
ber geiftigen ©nttoidfelung. 5Deim fd^on ^iippofrateS bel^auptet, 
ba§ eS bie fteten SSeränberungen finb, toeld^e bie ©eele beS 
2Renfd^en n^etfen unb aus i^rer Unbetoeglid^fcit reißen. 

©0 toeit man alfo bie ©(^äbelform als ®ntfd^eibungSmcr^ 
mal für bie 3Äenfd^enrajfen anerfennt, werben ausgegrabene 
©d^äbel bie SBegweifer, »eld^e uns bie ^fabe aujeigen, toeld^e 
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bic UrööHcr gogcn, afe fic nad| unb nad^ t)on il^rcr (Srbc SBcfi^ 
nal^mcn. ÄuiS uttfd^cinbarcn 35tngen laffcn ftd^ »cttgrcifcnbc 
tjolgcrutigctt jtd^cn. ©cnn alfo aud^ bic angcföl^rtc Ucbctfiij^t 
im ©tijclncn ntand^c SBcrtd^tigung unb (Stgättjung crfal^ten ttjirb^ 
fo ift fic icbcnfaK^ bic citifad^ftc unb naturgcmä§cftc. 



^^^fi^Iofiif^e ä3egriinbung ber 9taffenfeitn}et$en^ 

SScnn man ba§ SSorl^anbcnfcin t)crfd^iebcn gefärbter unb« 
begabter Sölferftämme anerfenncn mu§ afe 2:i^atfad^c, fo ergicbt 
fld^ bic fd^toicrigc f^ragc nad^ bereu ©ntftcl^ung. Qu beu ©tcin^ 
brüd^eu ®oInI|ofen§ fanb mau bic ?tbbilbuug eines S^l^icreö;. 
mlä)t^ 3SogeIfüJ5c , ^Jcbcru unb einen ©bed^feufd^n^auj gcl^abt * 
l^at. Siliere unb ?ßf(anjcu fanu man burd^ 3ö<ä^^«^9 ^^^ 
Sreujung umbilbcn unb fünftlid^ neue Sfrtcn cutfte^en laffcn, 
»ic ja S5Iumen* unb Sraunfol^l nur fünftlid^ eräcugtc Um* 
bilbungcn ber Uroflan jcu fiub. S5arr^ jüd^tetc ^iljc, unb 
Äerner bett)ic§, ia^ ^ßflanjcnartcn nur ^robuctc öou bcn @in* 
flüffcn beS ©tanbortcg finb. ^n Safan öcrttjanbelu fid^ bei 
anbaucruber nieberer S^emperatur ^n^tcttTxlaxt)tn nid^t in ^U'^ 
fecten, fonbern aus ber ^nppe tüirb »icber eine Sarüc. 

• |)icr liegen nod^ abgrünbe bc« 9tid^tttjiffeng Mv unö. 60 
genügt bal^cr, baj^ üorjulegen, toa§ neuere g^tf (jungen crnjicfcn 
l^aben, ba fold^c Sfnbeutungcn bcn SBcg anjcigeu, meldten bic 
SBiffeufd^aft ncl^mcn mufe, unb ha^ @nbjiel al^nen laffcn. 

3)aj5 menfd^Iid^c Snod^cngcritft fi^cint bem t^icrifd^en gleid^ 
ju fein, aber bcnnod^ finben bic Anatomen öiel tt)id^tigc Unter* 
fd^iebe, namentlid^ in Setreff ber ©d^ftbclform. fiulturt)öller 
geigen eine öorwaltenbc ©tirncnttoidEcIung "ber ©d^äbdfapfcl^ 
lücglialb bic ©d^icfficfcrigleit jurödtritt. Sauge ober breite ®e* 
l^irnc ret)räfcntircn bal^cr nur Sftaff cnunterfd^iebe , bcnjcifcn aber 
nod^ nid^t eine größere Qf^tcKig^nj, toeil baS ©cl^im fid^ ieber 
©d^äbclform anpaßt. S5ou SBid^tigfeit fd^cinen bic SBinbungen 
beS ©ro^l^irns ju fein, n^eld^c« man für ba§ Drgan bcS S)cnlcni8^ 
l^ält. ÜDaj unb Sroca bcl^auptcn, ba§ bic tjorbercu 2appm bcj^ 
®ro§^imS, namentlid^ bic britte SSJinbung au ber SBafiiJ be^ 
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©otberiap^)Ctt«, Organ ber ©Jjraci^fäl^igfcit fei, unb ha ben Äffen 
bicfette fel^It, fo lönnen fie t^ nie junt ©pred^en bringen. Ö6 
®rö§e nnb ®ä)tDtxt beS &t^xxn^ öon Sebeutnng für geiftige 
rgäl^igfciten finb, ba« lägt fid^ hx§ l^cute nid^t cntfd^eibcn, »eil bie 
Angaben über bie ©diniere üerfd^ieben anSftelen nnb man nod^ 
nid^t ttjeig, tocld^en SBertl^ einjcine fflinbnngen nnb Sappen 
l^aben. ^xa ÄKgemeinen wiegen SDlcnfd^engel^ime 1300—1400 
Gramme; baö bei^ SBtiron 2238, be« erornttJeU 2231, be« ©nüier 
nnr 1829, be§ ®an| nod^ »eniger. 5Dentfd^e ©el^irne l^aben 
eine bnrd^fd^nittlid^e ©d^toere üon 1400 — 1521 ©ramme, fran* 
.jöfifd^e üon 1470, mabjarifd^e t)on 1420, italienifd^e tion 1493, 
4)oInifd^e üon 1517 ©rammen, g^beffen fd^einen biefe SBägnngen 
SSBeiöbad^jS nid^t nmfid^tig genng vorgenommen jn fein, ^xnp 
nmfang nnb fein SSerl^ältnig jnr Äörperlänge nnb jum Sörper* 
'getoid^t finb für bie Ärbcitöleifinng mafegebenb, bie Sänge ber 
SBirbelf änle bei ben SKännern öeränberlic^er ate M ben ^ranen, 
»bei jenen bie obere ©efid^t^breite gleid^bleibenber , bei bicfen bie 
nntere, nnb ber ßängenbnrd^fd^nitt hti Seiben t)eränberlid^. 

(Sefid^t nnb ängcn^öl^Ien erl^alten il^re fjorm öon ben Qfod^* 
beinen ; O^rcn finb inbiöibncH geformt ; bod^ l^abeti Sieger Heine 
bidEe Ol^ren, üßongolen groge bünne. Sftte woö^aarigen SSöKer 
finb Sangföpfe nnb bejeid^nen bie niebrigfte ©tnfe nnfre^ @t^ 
fd^Ied^tcS. Dag JöedEen ift bü ben Äaulafiern oöal, bei 5Regern 
keilförmig, iti SÄongoIen Dieredig, bei Slmerifanern rnnb. Dag 
fd^male 5Regerbe(fen bewirft einen ^ängebanc^, bagegen l^at ber 
SBrnftforb dnt^ ©nropäerg im $Jnnern bie ©eftalt eineg Segefe 
mit ber nad^ oben gerid^teten ©pifee. Der weiblid^e SBrnftforb 
ift rnnber nnb geräumiger, wegl^alb bie ßnnge weniger entwidEelt 
ift, Sel^Ifopf, Snft* nnb ^iafenrö^re f leiner finb, nnb bag SBeib 
weniger atl^met. Slnd^ unter ben 2:ropen atl^met ber ÜÄenf(^ 
in t)erbännter Suft weniger tief, wegljalb ber Unterleib fid^ ftärler 
entwidelt, ber 2di tioHer, ber Srnftlorb ct)Iinbrifd^ , ber ganje 
Sau frauenartig wirb. Der Sel^Ifopf entwidfelt fid^ fd^wad^, unb 
bie bidEe ^unge beg Äaffem öerengt ben ©d^Innb. ^m S^orben 
bagegen erweitert bie fd^werere Suft bie Sunge nnb jwingt gn 
tiefen Ätl^emjügen. Die fjufej'pur beg ©uropäerg enblid^ ift ge* 
bogen, bie erfte Qif)z gro§, bie jweite angebrüdEt unb ber ^o\)U 
fu§ bogenförmig. Der Sieger l^at einen $ßlattfu§ unb eine Heine, 
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toctt atftcl^cttbc crftc S^^^* 3)cr SWalate ^ol^neftcn« ift ftt§* 
gelentig tt)ie ein %ffe unb gebrandet ben f^u§ aud^ n:)te eine $anb. 
Sieger nnb $>inbuÄ befi^en lange ^änbe, ber Sieger baju einen 
langen SSorberarm. !Ber Slegerniagen ift rnnb, t)erbant mel, nnb 
bie Seber bed <S6)toaxitn mx\> gro^* 

SBa0 bie garbe ber §aut, ^aare nnb Äugen anlangt, fo 
l^at man and^ für fie naä) pl^^fiologifd^en ©efefeen gefud^t. Die 
gornt bei^ ^aarei^ ift t)on feinen ©tanborten abhängig, ba bie 
^autfd^id^t t)erfd^ieben feft nnb bid^t ift nnb ba0 »cid^e $aar 
fid^ fd^ief burd^bol^ren ntu§. !Bie Dberl^ant ate bünne J^om* 
fd^id^t ift farblos, bod^ jwifd^en il^r nnb ber Seberl^aut afe bem 
Organe it^ S^aftflnneiS liegen ©d^id^ten junger ^^Ken afe ©d^Ieim* 
l^ant, in weld^er ftd^ ^arbftoff ablagert, fjel^lt biefer Ie|tere, 
fo fielet bie ^ant tt)ei§ an&, feine ©egcntoart aber ntad^t bie 
^ant bunfel, nnb je ntel^r fjarbftoff t>oxt)an\>m ift, um fo bunller 
tt)irb bie ^aut. Sid^ttt)irlung mad^t bie Siegerl^aut blaufd^toarj, 
nnb garbenunterfd^iebe finben fid^ in allen 3onen, toeil biefelben 
üon ber fireujung ber SSöIfer, üon SBalbfd^atten, fetter Sial^mng 
tt. f. tt). terurfad^t tt)crben. ®er ©uropäcr l^at bunfle ©teilen 
am ^öxptx, ber Sieger l^elle, felbft bie SiegerlanS fielet fd^tt)arj 
aujJ. 5Da bie Siegerl^aut fid^ lü^I anfüllt, fo bejal^len dürfen 
bie ©aHaj^mäbd^en für il^ren ^arem tl^euer, obfd^on jeber Sieger 
in ber $aut einen bodfartigen ?(mmoniafgerud| trägt, weld^en 
Sieinlid^feit nur toenig milbert. ©elbft bunfle (Suro^^äer unb 
fette ^crfonen leiben an ftart ried^enber «uiSbünftung. Sana* 
bifd^e ^Jnbianer nnb Äraucaner erfennt man an il^rem eigentl^üm* 
lid^en ®emd^, benn biefer unb bag färbenbc ?ßigment bebingen 
einanber, toeil fie beibe t)on ben STalgbrüfcn ber ^aut l^er^ 
ftammen. 

?Iud^ bie fjarbe ber Sicgenbogenl^aut bejJ STugci^ rül^rt öom 
Pigment l^er. S)ie farblofe Qfriö erfd^eint auf tieffd^warjem 
^intergrunbe blau, fel^It bag fd^toarje 5ßigment aud^ in ber 
®efä§]^aut, fo fd^cint ba§ burd^ftie^enbe S3Iut rot^ l^inburd^ 
(Älbinoi^), unb bann fmb ^aax unb $aut toei^. ©d^tt)efer fott 
bag ^aar rotl^ färben , au^erbem erl^ält t^ tion ?ßigmcnten bie 
fjarbe. ^a§ Siegerl^aar ift nid^t brel^runb, wie baS europäifd^e, 
hjeld^ei^ aber au(^ oüal, bol^nenförmig ober breifantig werben 
lann, fonbern wirb flad^ eCi^jtifd^ mit tanten, bie fid^ a^^eimal 
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f^iraltg breiten. ®a t^ feinen SKarffanal f)at, fo fd^nurrt c8 
auf ber Äante jufanttttcn. UebrigcniS betoetfen blonbed ^ax, 
Manc« Äuge unb toei^c ^aut aWangel an ^igntcnt, unb nad^ 
bct JBel^auptnng einiger Seobad^ter ttjerben fie in ÜJWtteleuro^ja 
feltener, unb maä)t ba« ©täbteleben ^aax unb ^xi^ bunfel. 
9?orbbeutfd^e Äinber l^aben oft tpeijseö, fübbeutfdfic tüeifegelbei^ 
^la(i)§^aax wie Simbetn unb ®affier. SJieffeid^t betüirfen bieö 
trodfncre«, milberci^ Slima unb \)cränberte 5Wal^rung. 

3[e größer ber S^cm^^eraturunterfd^ieb jtoifd^en ber ©igen** 
tt)ärme unb ber Suft ift, um fo großer, »erben, loie 3Äat|er \>tx^ 
ftd^ert, bie fjarbenunterfd^iebe ber beiben Slutarten bei^ Äörperö. 
Denn „biefer Unterfd^ieb ift ein Äudbrudf für bie ©röße be« 
©auerftofföerbraud^ö, b. ^. ber Srafti}robuction ober ber förper* 
lid^en unb geiftigen Seiftungen. !Die geringere Äufnal^me t)on 
©auerftoff in ber Reißen 3one mad^t baö Ärterienblut fc^njärger, 
fo baß e§ bem SJenenblute gleicht.'' Äcclimatifirte Slorblänber 
^aben in ber l^eißen Qom toeniger SBIut, jugleid^ vergrößerten 
Änbrang beffelben ju ben Organen beiJ Unterleibes uub ber 
§aut. Der arterielle SBIutftront eines Organe« beftintmt beffen 
Sil^ätigfeit. Der Unterfd^ieb in ber ®efäßanfüHung eines rul^en» 
ben unb eines tl^dtigen Sör^)ertl^eiIeS ift ein fel^r großer, benn 
jebeS tl^ätige Organ befinbet fic^ in einem SongeftionSjuftanbe, 
n)aS im l^ö^ften ©rabe iti ben Organen beS Unterleibes unb 
ber §aut ftattfinbet, bie Ui crpl^ter Siemperatur nur 10 — 20fad^ 
größere S3Iutmenge aufnel^men." Geringere ;3;a^rcStem))eratur 
bett^irft geringere 5Wertienerregung unb geringere S^l^ätigleit beS 
®el^irnS. Äeußere (Sintt)irfungen beeinfluffen alfo bas feelifd^e 
unb tiegetatiüe Sebcn. ^n 9iorbmerifa werben bie ßuro^^äer lange, 
magre , bünnl^alftge 2)anf ecS mit trodfner ^aut, l^artem, ftraffem 
§aar unb unrul^igem ®eifte, weil bie trodfnen SBeftwinbe fel^r 
errcgenb auf bie Sterben wirlen. 

«ud^ befielet jwifdöen ^aut^ l^aar«» unb ^al^nbilbung eine 
SBedifelbeäiel^ung, unb bie 3<i^ttbilbung bebingt wieber bie ©eftalt 
beS Unterlief erS , weld^e mit ber SSilbung beS ©d^äbelgrunbeS 
parallel gel^t, wie benn aud^ l^arte ober weid^e @^äbel in bie 
aWuSlelbilbung eingreifen. „Die l^interen JCl^eile beS Unterlief er* 
bogenS, weld^er bie SSadfenjä^ne entl^äft, wäd^ft üom ad^ten ^^xt 
bis ins Snter ber IReife mermal mcl^r als bie üorbercn mit ben 
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Sd^neibejäl^nen unb toiib um ein ^^ünftel breiter. tE)er Ober« 
tiefer tl^ut baffelk unb mit il^m gel^n bie @(elenff[äd^en am 
©d^äbelgrunbe in bie 9)reite. SBäl^renb beiS SSad^feniS ber l^in^ 
teren iSadjatinpartie brängt ber SH^eil mit ben ©d^neibejäl^nen 
nad^ t>t>xn. ®o treibt XQeiS unb n^irb getrieben, bie iKnod^en 
beiS ®d^&belgrunbed unb bie bei» &t[i6)tt& bebingen einanber 
fortttiäl^renb. IDal^er betreffen bie nieberen nnb l^ö^eren {Raffen^ 
nnterfd^iebe bei8 äßenfd^en mel^r ben ^tfiä^m^til atö ben 
©d^äbeltl^eil be« Stop^zV ^nbeffen fmb l^ierüber bie Anatomen, 
}. 35. SSird^o», Ärb^, Daöi«, engel u. f. xo. fel^r Derfd^iebener 
%nftd^t. 

S3ei ben Unterfnd^nngen über bie (Sntftel^nng ber 9taffen 
mng man ober aud^ bie SDtor^^oIogie bernd^ft^tigen. !£)enn in 
jebem :3fnbit)ibttum fämpft bad )iBel^armngiSt)ermögen ((Srblid^feit) 
mit bem 9(bänbernngdbe[treben (SSariabilität). d^ treten Wid^ 
fälle in frül^ere formen ein, aber and^ aSerbefferungen, geiüiffer* 
magen glädKid^e 3JH|biIbungen (SOtonftrofitäten), mit benen ftd^ 
bie gorfd^er öon Äriftotelei^ bid Dartoin befd^äftigten. ©arefte 
t^ermod^te ed, in einem (£i abftd^tUd^ SßiBbilbnngen ^u erzeugen. 
©d^tDad^e ele!trifd^e ®tröme n^irlen auf bie Elemente bed orga« 
nifd^en fiebend dn, nid^t aber auf bie fertigen Organe. (£d ent« 
fd^eibet alfo bie QtUt ben ganjen S^^ipuiS, unb ©ettegaft meint: 
r,S)ie SDtad^t bed ^^nbimbuuntö, bie pottniixtt SSererbungdfraft 
ift unb bleibt inbiüibuell, lägt ftd^ nid^t erjüd^ten, tann nid^t 
Waffcnd^arafter »erben." JBrüdfe nennt bie Sitten ffilementar«» 
Organismen, n^eld^e aUe (Sigenfd^aften eineiS lebenbigen OrganiiS« 
mvi^ f)obta, fid^ näl^ren, ben^egen, tt^ad^fen unb burd^ Xl^eilung 
fort<)f[anaen. ^ 

rr^cber 5ufammcngefe|te l^ö^ere Organismus tft eine Än^ 
fammlung üon S^^^^ i^ ^^» üerfd^iebcnften ÄuSbilbungSftufen. 
Die im ©aftftrom freifenben pnb boppelter Art, t^eite fld^ nod^ 
betoegenbe, ftd^ näl^renbe unb burd^ 2:i^eilung öermel^renbe , ben 
Amöben äl^nlid^e Organismen (weiße SSIutjetten in Sedieren), 
tl^eils fd^on burdfi eine ^uKe abgefd^Ioffene, nid^t mel^r ber gort^ 
pflanaung fällige StUtn, loeld^e im tl^ierifd^en ftörper bie Qu^n^t 
bes ©auerftoffs »ermitteln , unb bereu Qzx^aU baS . ?ßigment 
liefert, ober eS finb enblid^ an einanber gcfeffelte, burd^ ben fte 
umftrömenben ®aft gcnäl^rte, ju ©ettjeben biffereujirte Qtütn. 

Stittttt, 2)ie Snft. i^ 
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Die erfteten I5nnen hnx^ bie unt>etle|te ®efä|l§attt ausmanbem 
nnb fortIcBctt, bic Icfttcrcti ttJtcbcr frei unb beweglich »erben." 
Die tlrfad^e ber Srbli^Ieit liegt aljo in ben 3^0cn felbft aü 
autonomen Sentren beiS organifd^en SebenS. 

Sei ber SD'Jotp^oIogie fpielen »ieber ))l^9ftlalifd^e unb 
d^entifd^e ftrSfte eine »id^tige {Rolle, benn man »iO in ben 
(Kern d^emifd^e SSerfd^iebenl^eiten gefunben l^aben, unb 4>iö l^ält 
@eftaltnng unb SBad^dt^um für nted^anifd^e (Ergebniffe. ,,Die 
^jrimitiüen Sagerung«t)cr^ältniffe ber organifd^en (Elemente finb 
bie entfd^eibenben Wlotit>t für bie Äu^bilbung ber ®eftalt. ^n 
ber erften f$altung »alten fd^on bie fpäteren ^roiportionen t)or, 
unb Drud! unb Sage »irfen auf baiS med^anifd^e ©d^ema. ^n 
ber 9?atur berfll^ren fid^ ®eift unb S^^^- ®i^ Orbnung ber 
SBelt ift 3^^!^ «n^ ^^^f^^ SBorfteDungen ftnb Saröen üon S<^^^^^f 
unfre Debuctionen nur eine unbe»u§te ©tatiftif, unfre l^öd^ften 
Seiftungen ftnb über S^^J^fl^ftcn aufgebaut. Die SDlufi! ift 
tönenbe S^% ^^^ Ärd^iteltoni! Sapibarftil ber SBatl^ematil , ber 
otganifd^e S5au ber ®efd^öpfe eine Ärd^iteltonif ber S^^^^-" 
©elbft bie ^autlinien l^aben il^r matl^ematifd^ed ®efe|. (Snglänber 
effen me^r ^l^o«j)]^or]^aItige ^Ral^rung unb finb bal^er fräftiger, 
bie 9ldmer fütterten bie ©labiatoren mit t^Ieifd^, (Erbfen unb 
S^ol^nen. 

hiermit bred^en tt)ir ab, »eil bie angeftettten, fel^r inte*' 
reffanten Unterfud^ungen über unfer 2:i^ema nod^ nid^t jutn %b< 
fd^tu^ gefommen ftnb. 9Ran »irb t)iel SBorgänge, »eld^e nn^ 
j|e|t nod^ »unberbar erfd^einen, aU 9Bir!ungen med^anifd^er ober 
d^emifd^er ^rojeffe erflären fönnen, »enn »ir erft bie (Eigen* 
tl^ümlid^Ieiten mand^er SSerl^ältniffe »urbigen lernen. Der fjötui? 
g. 85. l^at ia» meifte SBaffer im ©el^m , ber SKann mel^r afe 
bie grau. Ätte nicbcren Sanbfäugetl^icrc l^abcn einen mäd^tigen 
9Hed^Iappen, aud^ bei menfd^Iid^en (Embrt)onen unb ^Neugeborenen 
ift er größer afe bei ffir»ad^fenen. ÄIeinfö^)fige jeid^nen fid^ 
burd^ einen ge»alttgen 9Ked^Ia:p:pen unb eine gro§e Stafc 
aus, l^aben bagegen ein tIeineiS ©ro^l^im unb bejeid^nen eine 
^emmunggftufe nad^ Änfid^t 35ird^o»'«, ber bie Zcappm unb t)cr* 
»anbte SBöHer für erblid^ unb national ge»orbene ftranfl^eit«* 
geftalten ^ält. 
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2)tf pfmfi^iftm Orgotte mtb bie S^übeailbttng« 

(S« fann ni^t unfrc Aufgabe fein, bie fd^ttJtertge fj'^age ju 
Bfen, ttjai^ bct ®etft ift, ob f\ö) S:^terfeele unb SWenfd^engeift 
unterfd^eiben laffen u. f. tt)., üielntel^r fommt t» f)kt nur- barauf 
<in, ben ©tanbpunft angugeben, t)Ott weld^em auiS man bie fjtage 
bettad^ten ntu§. SBir tpiffen, Äßc^, tüaö ba ift unb gefd^iel^t, 
^u^ feinen ®runb l^aben , baJ5 c0 grabe f o ift unb fo gefd^iel^t. 
^n öielen fjätten öermögeu tpir bie Urfad^e nid^t aujugeben, 
lüeil eS uni^ an auj^reid^enbcn Äenntniffen unb CStfal^rungen fel^It, 
♦aber tro|beni bfirfen toir nid^t giüeifeln, bafe uid^t« ol^ne ®ninb 
4tnb Urfad^e gefd^iel^t. 9iaturgefe^e finb nur bie notJ^toenbigen 
1D5irfungen öorl^ergegangener Urfad^en, ^^ftänbe unb Umftänbe, 
itub feinei^toegiS befonberS Cfiftirenbe SBefen, n)ofür toix gar jU 
gern aud^ bie 5Raturfräfte l^alteu. SBer mel^r x^t, afe er öer* 
bauen famt, wirb !ranf^ »eil er ba§ ®Ieid)gett)id^t ber ©toff* 
aufnal^me unb ©toffutntoanblung geftört ^at ffir greift jur 
Strjuei. SBa« wirft biefe? @ie regt bie Organe ju erl^öl^ter 
^ätigleit, ju ftärferer ©toffaui^fd^eibung an. Denn bie Äranf* 
l^eit ift lein 5Ding für ftd^, lein befonbre« SBefen, fonberu ein 
geftörtei? SSer^Itnife ber auf einanber einwirfenben Organe unb 
»ein baburd^ betüirfter abtoeid^enber ^uftanb. 

SBir ttjiffen, ein frierenber, l^ungember 3Äenfd^ leiftet bai^ 
iiid^t; was ein wamtgef leibeter , gut genäl^rter Vollbringt. Dar*« 
toiu bel^auptet bal^er, baj3 baffelbe ^f^d^ologifd^e (bie Seele be* 
ireffenbe) ®efe| öon ber niebrigfteu hx& jur ^öd^ften ©tufe an^^ 
reid)t, ba§ fein ®runb im Sleröenbau mu§ gefüllt werbeu, tot§* 
i)dfb man jebe fjäl^igleit ber ©eele fid^ nur ftufenmeife erwerben 
lanu. 6aruj3 unb SBunbt ftellen bie S^l^ierfeele nebeu bie 
URenfd^enfeele, unb felbft fjcd^uer unb ^ßert^ ftimmen bem bei. 
S)enn bie 5Ratur l^at ben Qtocd in fid^, ni^t au^erl^alb il^rer 
-felbft. ®ie Witt ftd^ erl^alten unb fd^miegt fid^ ben gegebenen 
'^yifteujbebingungen U^ gu einem gewiffen®rabe an, je nad^bem 
«« bie Organe geftatten. ®unbt wieiS nad^, ba| fld^ 6iwei§* 
ttr^er gegen Sid^t grabe fo t)erl^alten wie ffrt(ftattlöfungen, 
j)rganifd^e unb anorganifd^e ©toffe fid^ alfo nid^t unterfd^eiben, 

14* 
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unb JBertl^cIot crjcugtc burd^ l^ol^c iEcm^cratur unb ÜDrudf 
^flatijcnfäurc unb ^flanjcnfcttc. 

i&iU man alfo t>om aßenfd^engeifte ftd^ eine Ilare 9$or^ 
fteffung btibcn, fo mn§ man bcn 5Wert)en» nnb ^irnbau fenncn 
lernen. Sir tooDen l^ier nid^t bei» SJretteren in biefe Untere 
fnd^nngen eingel^n, fonbem nur bie neueften ^orfd^ungen miU 
tl^eilen^ um jn eigenem 9iad^benlen nnb SSeobad^ten anjn^ 
regen. ®enn biefe f^orfd^nngen finb nnb bleiben für nni^ bie 
mid^tigften. 

^a» @ro^l^im ift maggebenb ftir \>a§ Wta% ber geiftigen 
ftraft^ n)ie SDte^nert biei» faglid^ entn>i(felt nnb an (S^^^erimenten 
nad^meift. „SOtan mn§ ®ütti'', ©d^Iäfen^ @d^eitet unb hinter« 
f)ixn nnterfd^eiben , benn fte beftimmen bie pf^d^ifd^en Zf)&tiQ^ 
leiten. S3eftimmte Xl^eile bei» ^trnmanteli» t)errid^ten jtt)ei funba^* 
mentale £eiftnngen : bie ©innedioal^mel^mnngen, an^ benen 3cit^ 
atanm« nnb Urfäd^Iid|teiti»t)orfteIIungen entftel^en^ nnb bie ^Sltngtü* 
geffil^le bei» eignen 2tibt», aM benen bie IBetoegnngi»))orftelInngen 
nnb StQeni»a!te entf^ringen. ^ii Xufnal^me ber @e]^«^ SRied^« 
nnb (Smpfinbnngi» i^onU) Sinftral^Iungen gefd^iel^t im.@d^I&fen« 
unb 4^interl^au))ti»ge]^im. ^ier liegen audfd^Iieglid^ bie Organe 
be« JBewnfetfeini» ber änderen SBelt. ©ai» ©timl^im ift ba§ 
^an)?torgan ber ipf^d^omatorifd^en i^mpulfe (bed SBiQeni»), ^t^ 
ftral^Ien bie SJtndlelempfinbungen (!Bemegungi»gefäl^Ie) ein, l^ier 
bilben ftd^ aKe Se)oegungi»t)orfteDnngen. 9$on l^ier ftral^Ien fte 
all» Antriebe an», unb ©treifenl^ilgel fammt fiinfenlernen ftnb bie 
einjigen Sßege, burd^ tpeld^e ^inburd^ aKe bemugt motorifd^en 
Qmpulfe bei» ©tirnl^irni» nad^ au|en »irfen fönnen. !Die <Sprad^e 
ift bie ^öd^fte ßeiftung biefer $^nH)ulfe. 3)ag SD^ier, ber «ffc 
ani»gcnommen, ^at fein ©timl^im in bem @inne tt)ie ber SDieufd^. 
@anj anbre S^l^eile liegen l^icr, aud^ bag ©tirnl^im be« Äffen 
ift unöergleid^Kd^ geringer. Die QtUjt wirb im |)im Stcrüen* 
jette für gciftige SSerrid^tungen. 3fe größer an S^% ^^f^ ^^^^ 
ift bai» geiftige Seben, befto größer unfer 5BorfteIIungi»reid^tl^um, 
nnb öon ben 500 SKiffionen ^irnjcttcn befinbet fid^ faft bie 
^älfte im ©tirn^im. Vüenn ber SKenfd^ alfo geiftig fort* 
fd^reitet, fo toirb er be^l^alb än^erlid^ fein anbercr. 

^(2nt^)finbnng unb ©etoegung finb \>k einfad^ften (Elemente 
be« t^ierifd^en ßeben«. Die nrf^jrünglid^e, uranfänglid^e (Smpfln* 
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iung utitcrfd^cibct nid^t bie äußere $Ratur t)om eigenen Äörper, 
fic ift öielmel^t nntt»tttffitHd^e JRid^tnng naci^ beut, tt)a8 bie (Sm* 
:pfinbung l^eröorrief, nnb 5Rerüenfäben vermitteln jtoifd^en ffimpfin*' 
bung nnb Sewegnng, inbem fie bie fDtngtün jnfantntenjiel^n 
ober anöbel^nen. Qfe l^öl^er ba0 Silier orgonifirt ift, ein befto 
conH)Iicirterer Apparat toirb eingefd^altet, toeld^er im menfd^Iid^en 
®el^im fid^ jnr ^öd^ften ©tnfe entwidelt l^at nnb jene nnge^enre 
SBelt t)on gciftigen i^tigfeiten erjengt, »eld^e wir JBorftettnngen, 
©ebanfenrei^en, ©efü^Ie, ®emfit^, Äetten öon ©ittenÄftn^ernngen 
nnb ali^ (SanjeiS menfd^Iid^e @eele nennen. 

„I)ie anatomifd^en SJal^ncn ber (JmpftnbnngiS * nnb S5e* 
aoegnngSnerüen leiten bie ängereit Steige n^eiter toit jEelegrapl^en, 
begegnen einanber in genjiffen ©entralbüreaniJ (®anglien), too 
fte il^re (Srregnng audtanfd^en, bie 93ett)egnng jnr SBen^egnngi^« 
tjorftettnng »irb nnb wieber i8ett)egnng«nert)en jnr SBiffeni^^ 
J^anblnng anregt. ÜRit ben ©prad^organen ftel^n bie ®el^ör5^ 
Organe anatomifd^ in SSerbinbnng, nnb öon il^nen gel^n 5Rert)en* 
Salinen nad^ bem Äleinl^im afe bem Centralorgane fflr SBe* 
wegnngiStl^ätigfeiten, fo ba§ ®el^ör, ®efang, ©prad^e, rl^tit^mifd^e 
SJewegnng, ©eberben nnb lanj anatomif^ möglid^ werben. 6ö 
ftel^t aber bie (Jntwidtelung ber 9?ert)€nbal^nen ht^ ^auU nnb 
(gmpfinbnngi^organe^ nnb ber ©edfenglieber im ©egenfag jn jener 
ber Sruftglieber , nnb begegnen einanber anf gleid^e ©eife im 
^el^im. S3mft nnb JBand^eingeweibe fte^n bal^er in Sßed^fel« 
feejiel^ttng im &t^xxn nnb bewirfen bort jene nnerüärlid^en 
©timmnngen beiJ Änfgelegtfeinö ober Unanfgelegtfein^ , be^ SJe* 
l^ageniS nnb Unbe^ageniS, bie un^ }n unfrem eignen 93erbrnffe fo 
oft nnwiberftcl^id^ bel^errfd^en. 

„Qfcber einjelne 5Wert) ift ein ©trang an« l^ödift ja^Ireid^en, 
neben einanber lanfenben f^fem, weld^e am anfange nnb @nbe 
bed ©trangeiS fid^ pinfelförmig aniSbreiten. ©o ift ba« ganje 
9}ert)enf9ftem befd^affen, mit XuiSnal^me bed ^immantete. (£1$ 
folgt bann anf jebe (Smpftnbnng eine Siefle^bewegnng, wenn ün 
erregter 3lnt> anf ben oerwanbten bie (Srregnng überleitet, weil 
bie 5Weroenftränge nur bie ßeiter ber Erregungen finb. ®er 
^immantel afe Sleruencomplej nimmt alle SRapporte in ftd^ auf 
nnb nberwad^t fie burd^ (Smppen öon Änffel^ern, bie bnrd^ ha§ 
SJogenfaferf^ftem afe ^[ffociationöftiftem mit einanber commnni* 
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ctrett. SSetrad^tet bte ®eele aU ftn^iä^t^Qtnppt im Sentrum^ 
bem ^imntantel, bie $Ra))))orte ate Socaljeid^en ^ fo tuirb fie^, 
bur^ ^al^tung belel^rt^ jebe 93eränberung axC jlebent fünfte an. 
ben Urfprung^ort t^erlegen. 9Son ben Socalitäten toirb bad- 
©ccicnorgau niii^tö gctoaljr, fobalb feine Sieröen t>on i^nen aui^* 
gel^n. X)ie, n^eld^e nur (Einen 9iert)en gemeinfam l^aben, t^er^ 
anlaffen !eine !3)etatln)al^mel^ntung. <Senben einzelne Organe 
öiel SWer^en, fo braud^cn fie im ©d^äbel mel^r SRaum; öcr* 
fümmerte 9'iert)enftränge f(j^ränfen fid^ ein. 3fe mannid^faltiger 
alfo ber köxptt ift, um fo reid^er toirb ber |)imftanun ent* 
»idcit. ^t mel^r ffimpfinbungcn ergeugt unb angejeigt toerben^ 
um fo größer wirb bie Q(ä)l ber iui^ ©eclenorgan eintretenben 
SBorftettungen. !Den Umfang ber Seele jeigt bie Sai)l ber SSor«- 
fteßungen an, baö ©etoid^t bejg ^irnmantefe ift ba^ Äequiöalent 
biefer S^^I/ ©praci^e, Ocberbe unb ^anblung finb ba§ 3ßa| ber* 
fetten, ber JReid^tl^um biefer ift alfo t)on ber ®rö§e bej^ ^irn* 
mantefe abl^ängig. S)er Jg)immantel bej^ SKeufd^en wiegt 70 fcis» 
80 ®ramm, ber beg «ffen l^öd^ftens 70, ber \>t§ ^ferbc« 67,. 
ber bej? ^unbe^ 66. $Je reid^er ber SSorftellungöinl^alt einer 
®eele nad^ einer befonberen 9li(^tung ift, um fo mä(^tiger wirb' 
bie ©ntwidEelung mc^ befonberen Xl^eile^ beiB ^immantelö. 
^at ein 2:i^ier nad^ einer @eite l^in mel)r SSorfteliungen ate ber 
äßenfd^, fo wirb ber entfpred^enbe Si^eil ber ^iml^alblugela 
größer. SBei ^unben unb ^Jüd^fen ift ber 9iied^Ia}?))en ein 2:i^eit 
bej^ ^immantete felbft, beim SWenfd^en ift biefer afiied^Ia^)^)en. ju. 
pü^i i^äben t)er!ämmert, bagegen wölben fic^ ganj onbre SSor^ 
fteffungj^organe ber |)albfugeln barüber ]^ert>ür, unb fo wirb e^ 
beim ^aut* unb SCaftfinn, htim ©emcingefü^l feiu, worin un* 
t)kU Zi)kxt weit fibertreffen. 

„Sei bem SKeufd^en gel^t ber ^aut)treid^t]^umr ber ©eele 
t)on ©efid^ti^^ unb fiautüorfteKungen au^, Don bem. ^langfelbe 
ber Qnfel, weld^c fo mädfjtig entwidfelt ift, bafe fie bie ©d^Iäfen* 
breite bebingt, fowie bie ©d^läfenwölbung unb ©timwölbung 
fammt ber barfiber Kegenben Urwinbung. Aber wenn auf bem 
^irnftamme, weld^er bai^ SKaterial ju ber gefanuttten SSor? 
ftettungg* unb SBiffen^welt liefert, ber |)immatttel mit feinen. 
äSinbungen in fiberqueUenber ^^üKe mit ungel^e^em d^f^^B' 
neuer QtUin unb ^ogenf^ftemen fiberwölbenb fid^ aui^bel^nt, foi 
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liegt batitt ciuc gctoiffc «bpngigfeit. ©cnti im ^imftammc 
liegen ja bie Wcpräfetttantett ber gefammten übrigen Orgonifation, 
nnb ba« JBeftel^en einer öortoaltenben ober mangelnben f^U 
tDicfeInng be« ^autftifteni«, bei8 Unterleiber^ nnb ber Srnft brüdt 
fic^ in ü)m au«. S)ie SJer^ältniffe beg ©efic^t^flelettö treten in 
biefette Äeil^e. Qfn ber Snfel »erben bie bag ^uleitungöf^ftem 
üertretenben fjaferbünbel öon ben JBogenMnbeln , toeld^e ba« 
«fjociationi^f^ftem barftetten, an ä^^l »^i* übertroffen; bie S5e* 
beutung ber ©c^Iäfenenttt^idEelung tritt baburd^ in bai^ redete 
Sid^t. S)ie $JnfeI ift bal^er einerfeitj^ ein Silb ber autonomen 
ffinttoidelung bes ganjen &tf)xtn§ tok anbrerfeitg feiner ab* 
l^ängigfeit. ^I^r ^Ji'fcitong^fkiftem betrifft bie l^öl^eren ©inneig- 
Organe unb bie bamit öerbunbenen Setoegung^bejirfe ^ b. 1^. 
©el^organ unb äSen^egungiSbegirf be« 9(ntli|e« erjeugt SDtimif^ 
®el^ör'* unb Saut erregenbe« Organ bie @))rad^e. 

„liefern Kentralorgane gegenüber l^aben »ir in ben 5Rert)en« 
auöbreitungen ber ^aut ein ®t|mbol bejg ganjen äußeren Or^* 
gani^mujg. Diefc 5Rert)ent>eräftelungen finb nid^t nur ber ÄuiJbmd 
feiner Oberl^autpar jeßen , t» liegt barin and^ bie gauje (&nU 
n)i(ielungiggefd^id^te bed Xt)kxt^, bie beftimmte ^norbnung feiner 
äu^erften SSebedung (©ci^ilber, fiebern, ^aare), fo ba§ bur^ 
eine ben ^&htn bei^ äußeren ^ofaitbilbeiS analoge %norbnung 
im Zentrum aud^ bie Äufnal^me biefciJ SilbeiJ im SSorftettung«* 
gebiete möglid^ tt)irb. SBir ftretfen unfre 9ieröenfäben ber 
^u^enioelt entgegen; unb taud^en fie in ha^ ;^nnere unfrei^ 
Äör<)eri8. ®o toeit SSeibejg gcfd^icl^t; fönncn »ir SBal^rnel^mungett 
l^aben. äßad wn ü^nen ununterbrod^en im Sentrum auftaud^t 
(jugeleitet toirb), ift ©runblage bejJ ^fnnern, ber SBorftettungen. 
®o t)iel Don biefen mit cinanber oerfnüpft »erben lann, fo gro§ 
ift ber SReid^tl^um biefer inneren SBelt. 3[ene ^)erip]^erifd^en tt>ic 
bicfe centralen Salinen fönnen Iräftiger toerben, ja^Ireid^er fein, 
öerfümmern ober auffallen. ?lffej5 biefe« lann öererbt, er* 
»orben, verloren »erben in ber Oberftäd^en :* unb STOaffenent«* 
»idEelung ber nieberen 2:i^eile »ie in ben SDiaffen unb SJal^nen 
bed ©eelenorganeig. 

M^iDer äSeg bei» gefunben äKenfd^enl^imd füi^rt gur ©))rad^e. 
SBIeef mt bie Urft)rad^e ber 3»enfd^en für unwiHfürlid^e (&n»)fin* 
bungölaute; ©eiger für ba« ffiraeugni§ oon ®efid^t«einbrüdfen. 
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^ Organ tft bie ' Qftif cl ; ©el^ftral^Iunactt gc^n in Wc <S>pm\>tU 
iDtnbuttg bed @d^Iftfen« unb ^tnter^aitptöl^tm unb ftnb t)on ben 
3la6)baxtoxv!bnnQtn ber l^nfel bur^ bie britte unb jiDette 
@d^tsfentt)tnbung getrennt. ^Dagegen enttoidelt ©d^erer, ba^ 
jeber ©ialeft an« einem beftintniten^ Socalt^mn« nnb ffionfonan* 
ü»mn9 nnb befonberer Organifation bed 9laffenfd^äbeld ^ert^or» 
gel^t, totl6)tx bent SJane ber ©prad^organe entfpric^t. ÜDal^cr 
ber 92afaltiSntniS ber f^ranjofen^ ber T>mtal\^mM ber (Snglänber, 
ber ©nttnraßdmniS ber ©entiten n. f. tt). (S& toittt ober ani) dn 
bie Seibenf dioft , b. 1^. ha^ SBerweilen in einem einzigen SJor* 
ftelInngiSireife. !Z)ie Sante ftnb %tome, bie ©tammn^orte ber 
(Slementarorganiömn» ber ®pxa^t. Dort Hegt bie (Sntftetinng^ 
^ier beginnt bie ©efd^id^te ber ©prad^e. ©ie beftimmt gefd^ante, 
ober empfnnbene ©telinng ber ©prad^toerfjenge ift ofe bie 
ä(tefte SSorfteQnng jn betrad^ten, t)on noeld^er bie (SntioidEelnng 
ber JBebentnng il^ren Anfang nal^m* 

„^a» jtinb; bad ftd^ jnerft nnn^ill!urßd^ bemegt nnb 
fd^reit, fobann mit feinen eigenen ©liebem fpielt, fid^ be« 
ÄötperiJ nnb ber SJetoegnngen imn^t toirb^ toerlangenbe nnb 
abioel^renbe JBetoegungen mad^t, fpielt ebenfo mit feinen (Sm^fin«^ 
bnngiJlanten , ©d^nalj^, ©d^Ifirf» nnb ©anglanten. Qfand^jen^ 
©ingen, ©d^reien finb il^m ^^t^^rtreib; fotoie eö fid^ ber SSer* 
fd^Ittfelante ((Konfonanten) nnb ©inglante (8JocaIe) betonet wirb- 
9?ad^ bem ©fielen mit ben ffimpfinbnngdlanten tritt bie ?)lad^* 
al^mnng gel^örter Sante ber ttmgebnng ein. 2)ann fpielt e« mit 
SBorten, erfinbet ftd^ fold^e nnb fommt anf 2anU toie pa nnb 
ma. ®nrd^ ©angcn nnb ©d^Ittrfen lernt eig m, t, p, f, bei 
ttngebttib tjerboippelt t^ bie SSJorte (ma-ma, papa). Saffem 
nnb Hottentotten l^aben nod^ ©d^naljlante, anbre fübofrifanifd^e 
SSöIIer ©pudflante, ffil^inefen ©inglante, nnb bei ben alten 
©ried^en bebentetfe SRebe and^ Öefang. Äffen l^aben am ^ef)U 
fo^)fe finftfädte, »cld^e ba« ©pringen erleid^tem, aber ba§ 
<Spxtä)tn l^tnbem. $Jfnnge Äffen weinen, fd^reicn nnb geberben 
ftd^, aber il^r ®ti)xm erjengt leine ©ebanfcn. 35cnnod^ bel^anpten 
©nbafrifaner, bie Äffen lönnten fpred^en, »enn fie wollten, aber 
ftc tl^nn ej^ nid^t, toeil fie fürd^ten, bann eingefangen nnb afe 
©claöen tjerfanft jn »erben/ 

^an larni alfo au« ber ©d^äbelform nid^t bie JRaffen* 
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untetifd^iebe tnttoiädn, ba fte l^öd^ftend ben ®rab bed ftultut« 
lebeniS anbeutet. üDaiS @(el^tnt einei^ 9iomaben 3. S. toirb iti 
aUm 9taffen auf gletd^e SBeife eutiDtdelt^ tnu^te bemgemä^ aud^ 
im ©d^ftbel gletd^attig formen. , 

S)iefe Xudjüge aud äfie^nert löuuen nici^t erf^ö^fenb fein, 
toexl t§ ba3u an auiSteid^eubem SDlateriale fel^lt, aber fte geben 
eine orientirenbe ^erf^jectitje auf unfer ^tt^itn^ uub ©ebanfeu* 
leben. Ü&a» nun bie Urfprad^e anlangt, fo gäl^It man ate fold^e 
bie fogenannten SBortftämme auf, inbeffen biefe ftnb ^nbungen 
'ber ©prad^f orfd^er , bie il^nen vielerlei Sebeutung beilegen. 
<Sprad^en t)eränbem f\6) mit ben 3^tten, bie Sßörter nel^men anbere 
f$formen unb 93ebeutung an. Unfer ©otl^ifci^ muffen tt)ir tok eine 
frembe ©prad^e lernen, wie ber (Snglänber ha^ Ängelfäd^fifd^e. 
^prad^en ftnb ha& ^robult ber Silbung. „®er menfd^Iid^e 
^ebanfe arbeitet fid^ l^erauiS in bem 9Ka|e, ate bie SnteUigeu} 
fjortfd^ritte mad^t; fte fann nid^t pelzen hldbm, fonbem ent* 
toidfelt ftd^, toäd^ft, fräftigt fid^, altert unb ftirbt", fagt SBil^. 
1). ^umbolbt. ^be ©iprad^e l^at bal^er il^re &t^ä)iä)ttf unb 
JBunfen bemerlt: „®urd^ bie (Simoirfung bei^ 93oIIi^geifteiS dnbert 
fid^ bie,®prad^e, unb bied fd^Iie^t einen $ro}e§ ber S3ilbung 
:t)on t^ormen unb Fügungen ber Surjeln unb neuer abgeleiteter 
ober 3ufammengefe|ter SBörter ein. GEd gefd^iel^t ein unaufl^örlid^er 
ijfortfd^ritt in ben SBorten unb 9(udbräd(en t>om ©ubftantieKen 
jum f^ormaliSmud, ober t)on ber 9latur jur fBlttapf)tx, t)on bem 
'^l^^flfd^en }um :^ntellectuellen, t)om Spncreten jum Stbftracten.'' 

®ie Urf))rad^e ber SRenfd^en n^ar jebenfaOiS eine £aut« unb 
dhnpftnbungj^fprad^e , bie er aud^ in ©eberben aui^brädEte unb 
bur^ biefelben t)erftänblid^ mad^te. @:pftter t)erbanb man mit 
ben £auten gen)iffe SSorfteHungen unb )8egriffe ganj zufällig, 
»e^l^alb biefe SBurjeln, bie an« 2 — 3 ßauten befielen, öerfd^iebene 
S9ebeutung l^atten. 9^un toäl^lte man aui^ ber UeberfäKe id» 
^equemfte S3ort aui8 unb entmidCelte ed burd^ Vnffigung anberer 
in einem langen Sorte, n^eld^ei^ einen ganzen @a$ entl^ielt, tt>ie 
c» bie i^nbianer nod^ t^un, unb tt>ie bie Sl^inefen i^re uuDer« 
änberlid^en einfllbigen SBorter burd^ Sttfanimcnfd^ieben ju neuen 
SJegriffi^auiSbrüdEen ernieitem. (Snblid^ fud^te man bie Slel^nlid^feit 
nnb ©leid^l^eit ber !Dinge unb (Srfd^einungen burd^ biefelben 
::^ilbungi3fllben audjubrüdEen , bie äSermanbtfd^aft burd^ gleid^«« 
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vx&^xQ ftd^ entfpred^enbe X6änbentng ber SSocale unb Sonfonanten 
ju begei(|nen, toie bie inbogertnonifd^en ^piai^tn üerfal^ren^ 
tnbem fte becHniren unb con)ugiren> Xbleitungi^ftlben Dorfe^eti 
ober anl^cingen. 93e{ weiterer Xui^btlbung ber ©prac^e enblid^ 
begann man bie ©Üben ju fürjen, objuftum^fen, einfädle f^omten 
in aufgelöfte jn Dertt^anbeln. ®))ra(i^en fmb bal^er ein nnftd^red* 
SDtittel, bie Unterfd^iebe ber Staffen ju finben. 

(S^ loirb jebem SBeobad^ter auffaUen, ba§ toir beim <S!pred^ea 
and^ Sdlidt, SJHenen^ bei ®rregnng |)anb nnb ^n^ mitreben 
laffen , in frenbiger ©timmung fingen , ba| fid^ im ^otn Sruft 
nnb ftel^Ie jnfammenf d^nären , !ur}nm n^ir eine @)eberbenf^rad^e 
reben, bie oft üiel anfrid^tiger ift ate bie Sortf^rad^e, bie koir gern 
gebrand^en^ nm ©ebanlen nnb ®efä^Ie gn t)erbergen. ^odl^afte^ 
»erlogene 3Kenfd^en fcl^n nie bem inß ©efid^t, mit »eld&em fie 
reben, fonbern heften bie Slide anf ben 99oben, bamit man 
il^nen nid^t au» ben 8(ugen oblefen tann^ ba^ fie ganj anberi^ 
benfen ate fie reben. Sefanntlid^ be{t|en SCI^iere eine fe§r 
bentlid^e @(eberbenfprad^e : fie ftränben fiebern nnb ^aare, 
butfen fid^, f)tbtn ober fenfen Citren nnb ©d^toeif; fnnrren^. 
winfeln, gifd^en n. f. to., nnb cbenfo l^at jcbed SBolf feine 
befonbre ©eberbenfprad^e. S)er ÜDeutjd^e nid^t, n)enn er bejal^en 
n>ill; ber ^^aliener tt)irft ben Sopf gurüdE, koenn er fid^ üwotx^ 
ftanben erHären koiQ. S)ie f^ibfd^ibekool^ner befd^nuppern ftd^ 
ate iBegrn^nng, Sappen nnb 92enfeelänber reiben fi^ gn bem^ 
felben Qtotd^ gcgenfeitig bie 5Wafen an einanber, bie Qfnbier 
n>in!en bnrd^ forttoeifenbe Setoegnng l^eran n. f. to. 

©old^e SSetoegnngen finb nid^t tt)illfttrlid^e , koie ed fd^eint^ 
fonbern liegen in bem anatomifd^en ÜBan ber 9terk)en nnb^ 
SOtodteln. „S)ad (Sntftel^en aKer lEBeu^egung ift beim SKenfd^en 
koie Mm Siliere abl^&ngig k)on ben empfinbenben Organen^ 
koeld^e innerl^alb bed centralen 92erk)enf^ftemiS mit ben 93en)egnngiS« 
Organen in S3erbinbung gefe|t finb. S)abnrd^ entfielen alle 
mimifd^en S3ett)egnngen , koeld^e alfo für bie Sn^^läufer ber 
erregten 9terk)enbekt)egnng gelten mfiffen. ®it leiten bie t>on 
an^en getommene (Erregung ani^ bem Aörper IieraniS, inbem fie 
k)on ben (£mpfinbnngi^nerk)en auf bie S3ekt)egung0nerk)en übergel^n 
nnb baburd^ bad pl^k^fiognomifd^e ©eberbenfpiel k)eranlaffen. 
;^ene centralen SSerbinbnngen fönnen gal^lreid^er »werben, tönnen^ 
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a6er anä) t^etamten. SigentJ^ömltd^e ; bei t)erfd^tebenen 9laffea 
öcrfd^iebctt; öorttjaltcnbc ffiuttoidclung innerer Organcom^Icje 
bcbingt öorjug^wcife <Bxnpptn t>on ntimifd^en JBctoegungen- 
Steigung 3U getviffen Setuegungen vererbt ftd^, tt)te ja ©ö^ne oft 
©d^ritt; &anQ unb fiörperl^altung bei^ SSaterd toieberl^olen , unb 
öor äffen finb e« bie ®efi(^tö* unb |)anbmu«!eln , bereu gro^e 
äKannid^faltigfeit bie au|erorbentIid^e ^etDeglid^feit bebingt. ä&ie 
(£m:pftnbungen in 99en>eguugen au^bred^en, fo gel^n fie aud^ 
in Saute über. Denn ber äßunb ift baju beftimmt, unb bie 
®pxaä)t toirb gur üßiutif ber S^ontoerf jeuge ^ m^f)alb man bie 
®t)ra4e feigen fauu. Der Slaubftumnte l^ört mit bem Äuge^ 
unb Sautfprad^e entftanb mit ber ©eberbenfprad^e , enttoidelte 
fid^ aber fpäter." 

SBir bred^en l^ier ab unb fd^Iie^eu mit ben erl^ebenben 
©orten eine« naml^aften gorfd^er«: ^ÜDajJ Streben ber Siöilifation^ 
bie möglid^fte SBel^errfd^ung ber äußeren Statur unb bie freiefte 
ffinttoidEelung unfrei^ ffiefen« ju einem gemeinfamen ®ute ju 
mad^en, »irb fid^erlid^ nod^ unbenfbare JJortfd^ritte in ber ©r* 
fenntni^ be« 3iif<iwi^^«^^«9C^ ^^^ ^^. Urfad^en ber ©rf^et* 
nungen gur fjolge l^aben, aber unfre S^riebe ftet^ biefelbeu 
bleiben, unb bie Sebingungen beS fieben« finb nid^t unerfd^öpflid^. 
Daj8 ®efü^I ber aSergänglid^fcit, toeld^ei^ im SBoffgenufe bes^ ®IM» 
ertoaii^t, bie fd^öne SWeland^oIie , toeld^e bie ©ried^cn ii^ren 
ibealften (Sötterformen aufprägten, ftimmcn ju biefer «nfd^uung, 
toeld^e in ber beutfdien SSiffenfd^aft jum ^effften JBett)u|tfein 
lam unb afe bunfler ^^im fd^on im urgermanifd^en ®eifte lag 
afe aK^t^e üon ber ©öttcrbämmerung." 



Slima uttb tulturgefd^id^te. 

Xleberblidfen »ir bie ©rgebniffe ber gorfd^ungen über ben 
SÄenfd^en unb feinen Sieröenbau, fo tritt feine ©efd^id^te unter 
eine ganj anbre ^erfpectiüe. Die Äbftammung ber SDieufd^eu 
öon ©nem SJienfd^enpaare galt lange für einen unantaftbaren 
®Iaubenj8fa| ; bennod^ trugen bie glaubeuj^eifrigen ©panier fein 
Sebenfen, bie ^^^biauer Ämerifa'18 au«jurotten, fie toie ffiilb 
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\>nxä) bcfonberiJ aiQm6)tttt ©lutl^unbc jcrftcifd^cn ju laffcn, 
xotil 4)ctben t^ncn nid^t für ÜKcnfd^cn, ffir (Sbtnbilitx ®ottcö 
galten, ©er Wbclfeftc (Snglänber unb ?tngIo*Ämerifaner , bcr 
©onntagiJ feine Arbeit ju üerrid^tcn toaqt »cgen ber ©abbatl^^ 
Heiligung, trieb ©claüenl^anbel nnb öerfagte ben fd^warjen Iran«* 
l^aarigen ÜÄenf^enbrnbem mtn^6)li<i)t SRed^te, fnl^rte fogar einen 
granenüollen JBürgerlrieg bcr ®claüen toegen. Steuere t^t>x^ä)n 
lengnen gar bad !Z)afein bed Sßenfd^engeifted unb @otled^ 
ntadien bie ganje ®d^öpfung 3U einem betpu^tlofen Wttä)am»mn§, 
»el^er aud^ ben 5Öienfd^en bel^errfd^t unb leine greil^eit be« 
SBiöen« geftattet. Slima, 5Cemperatnr , SB oben, SJerge, ^üü^t, 
Suft, ©ajfer u. f. to. bebingen nad^ biefer materialiftifd^en An* 
fid^t unfer ftniturleben. ©auerftoff, ©tidtftoff u. f. ». f ollen 
bie fd^ajfenben üRäd^te ber äBeltgefd^id^te fein, ©old^e Änftd^ten 
fül^ren un« auf unfer S^l^cma, bie Suft, jurfidt, we^^l^alb toir fie 
junt ®d^Iu| berädtfid^tigen unb i^re Sinfeitigleit nad^n^eifen 
ntüffen. 

ÜDie ®afe organifiren fid^ im Sr^ftall nad^ geometrifd^en 
Figuren, in ber ^flanje entwidfeln fle fid^ ju ©tamm, 5Rinbe, 
Slättem, grfid^ten, im Siliere gettjinnen fie wiölürlid^e )8etoe* 
gung, (Smpfinbung, SSorfteQung, 3BiOenr um in üKenfd^en ium 
S33eItbett)U§tfein ; gum 3[beal, gu SRcIigion unb ©efeDfdiaftgorb* 
itung JU gelangen, unb in ber ©prad^e bai^ unerme|lid^e 9teid^ 
ber JBegriffe unb !3fbeen ju entwideln afö bai^ toal^re STOeufd^en* 
l^eim. ÜDem @Jef d^id^tj^ * unb Äulturleben liefert bie 5Watur nur 
baö aWaterial für Oebanlen, fie bient nur afe Couliffe für bie 
wed^felnben ©cenen unb Slcte ber SBeltgefd^id^te. S5ic Slal^mngö* 
ftoffe, burd^ toeld^e bcr STOcufd^ fid^ leiblid^ unb geiftig lebcnbig 
erl^ält, entnimmt er ben (Safcn ber Suft, ber ^flanjcn, bei? 
Äalfe», Sl^ong, bcr Siefcicrbc, hz» ©d^toefefe, (JifcnjJ u. f. tt)., 
er lebt alfo öon bem SBoben, auf tt)cld^em er toanbelt, tjcrjcl^rt 
fein SJatcrlanb, unb infofcm tt)irb er öon (Srbe, SBaffer, S3erg 
unb f^elb abl^ängig, ftcQt aber gugleid^ eine l^öl^ere Harmonie 
jtt)ifd^cn Siatur* unb a»enfd^cnleben l^cr afö ©runbbebingung 
feinciS SebcniJ. 5Der SÄcufd^ ftcl^t nid^t aufeerl^alb ber SRatur, 
fonbem mitten in berfclben. ^flanjen unb liniere befifeen nur 
f>\§ JU einem gcttjiffcn ®rabe bie gä^igfeit, öerfd^iebene ÄlimaiS 
JU ertragen, ber 2ßenfd^ aber burd^reift alle Äßmad, fteigt 
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meilenl^od^ in bie Suft etn)>ot, gräbt fld^ tiefer in bie (Srbe ein 
ate je ein S^^ier, nnb tt)ei^ ftd^ überall bie Sj^ftenibebingungen 
ju ))erfd^affen ; inbent er ^^an^en unb Spiere jüd^tet unb fte 
jur eigenen Sebeni^erl^altnng benn^t. Unfre ^reil^eit beftel^t nid^t 
in SBiKfür, in raufinfttger Autonomie üon (Eroberern ober im 
^auftred^t, fonbem in ber freitoittigen Unterwerfung unter 5Ratur* 
unb SDlenfd^engefe^e , unter ®ittt unb Stecht. ÜDie fogenannten 
l^öl^eren @tänbe entarteten in ben fiänbem^ too fte unnatfirlid^ 
lebten jum Unterfd^ieb öon ben bürgerlid^en ©täuben; jene 
93öl!er, bie il^ren 93 oben nid^t angemeffen ju betoirtl^fd^aften t)er«> 
ftel^cU; toie Qnbianer, ©panier, 3Dlag5aren, verarmen mitten in 
einem reid^ aui^geftatteten Sanbe. SBSir ftnb «(£r}eugniffe ber 
(Srbe, Xtome iJ^rei^ ©efammtlebend,, unb lönnen uui^ nur be« 
f)aupttn, wenn n^ir und mit ber Statur in Harmonie fe^en. 
^ad geograpl^ifd^e 2:§eater beftimmt bie SloUen unb bereu Sud^ 
gang, toeld^e bie SSößer ate SBeftgefd^id^te auffül^ren.'' Unfrc 
))erfönlid^e f^reil^eit mu^ alfo frein>illige 3(bl^ängigfeit t^on ge^ 
gebenen Sebingungen unb SSerl^ältuiffen fein. Died ju erfennen^ 
^ei§t aSemunft befigen, unb in ^Befolgung biefer @)efe|e berul^t 
bie »al^re ©ittlid^f eit , fagt ÄecIujS, ol^ne bie weiteren ©d^Iuß^ 
folgerungen ju jicl^en. 

Unfre ftulturgefd^id^te entwidelt ftd^ an^ bem ^(egenfa^e 
gur Statur, um enblid^ jur Harmonie mit berfelben ju gelangen^ 
weld^e unfer leiblid^e^^ ÜDafein bel^errfd^t unb baburd^ ha» geiftige 
beftimmt. ^n ber 5»atur- unb SKcnfd^enmelt gilt afe alt* 
bel^errfd^enbed ®efefe bie unöcränberbare SBed^fetoirlung jtoifd^en 
Urfad^e unb f^olge. (Sin ungebtlbeted 9Solf i^at fd^Ied^te @(efe|e^ 
93orurt]^eiIe unb ungtoedEmägige Sinrid^tungen. S)abei üer«» 
fd^Iimmert fid^ bad gefettfd^aftlid^e ßeben, ba« SSoIf »irb bemo* 
ralifirt, bünfell^aft, rol^ unb gewalttl^ätig, weil e« fittlic^e 3^^* 
für Äned^tfd^aft l^ält, bal^er biefclbe l^afet unb fid6 il^r wiberfeftt* 
Sei ben Sßag^aren unb Steugried^en werben Stäuber populäre 
Stationall^elben , benen man gar gegen bie ^oligei S3eiftanb 
leiftct. ein gebilbete^S 85oH bagegen ücrmel^rt bie ^robuctiond^ 
fä^igfeit beiS SJobend, regelt 5Iu§Iäufc, bewäffcrt unb entwäffcrt^ 
legt ©trafen unb Kanäle an unb gewinnt burd^ fold^e ^(rbeiten 
unb Staturftubicn an geiftiger Äraft. Ql^m bienen finod^enl^öl^Ien 
afe Ärd^iöe ber Urgefd^id^te , unb geuerfteine, atenntl^iergeweii^e,. 



n/t 
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SWoofc «tib Ääfcr ipcrbcti ju IcsBatcn Scrid^teti über eine Sal^r* 
laufenbc alte SBcrgangenl^ett. 

Utifre ältcftcn flcfd^id^tlid^en ffirinnerutigen üerbunfeltett fid^ 
naä) unb na6) ju beutung^fd^ttjcrcn ®ötter* unb ^clbcnfagen, 
in bcncn ®ötter nnb gelben eben nur 5Ratur» unb Äultur* 
Jpcrtoben begeici^nen, bie bann in l^öl^eren löd^terfd^ulen afe 
SDl^tl^oIogte geleiert tt>crben. I)a5 potti^ä) geftimnite SSoH aber 
gcftaltete jene Sagen in SJoItemärd^en um, bie enbli(j^ ju Aber* 
glauben würben, afe man bie l^eibnifd^en (Sötter, 3^erge unb 
^eifter in ®efpenfter unb 5CeufeI umtt)anbette. ®d^on bie Ur* 
menfd^en (Snxopo!§ bejahen Äunftftnn, bcnn fte jeid^neten auf 
{Rennt^iergctüeil^en bie Sil^iere il^rer Umgebung unb il^re Äämipfe 
mit bem ^öl^Ienbären ab. Der Heine Urmenfd^ in Dänemari, 
^Belgien unb im @Ifa§, ber affenartigen ©d^äbel, f(ä^tt)äd^Ii(ä^e 
Änod^en unb f leine ^änbe l^atte tok ber l^eutige ßappe, befa§ 
bereits im §unb einen bienftbaren Segleiter, töbtetc alfo nid^t 
nur Zf)mtf fonbern jüd^tcte fie. 

35a§ ganje SSoIfeftämme üon 6uro:päern ausgerottet ftnb, 
lel^rt bie ®t\6)x6)it ber ffintberfungen unb Eroberungen. S)artt)in 
tt)itt biefeS StuSfterben burd^ bie S^l^eoric ber 3«^*^^^^ erllären 
unb burd^ ben Äampf umS Dafein. Die fjortfd^ritte unfrer 
(Eiüilifation l^aben i^re bunleln ©d^Iagfd^atten , aber tt>ir mi§* 
bittigen jie, entfernten üiele berfelben unb fal^ren in biefer ftui» 
turarbeit fort, ^n ber freien Slepublif ber bereinigten Staaten 
galt es frfil^er als ein ©.onntagSüergnfigen , einige l^errenlofe 
^otl^^äute nieber jufd^iefeen ; hann toati man tugenbl^aft, faufte 
gegen S3rannttt)ein , Uniformen, SRegenfd^irme unb altt fjlinten 
gro^e Sanbftred^en , trieb bie ^[nbianer aus il^rem SSaterlanbe in 
büffelarme ®ebirgSgegenben, xoo fie t)erfümmem unb üerl^ungem 
mußten. Die tugenbl^aften ©nglänber, bie fo üiele SKifftonS* 
anftalten unterl^alten , fül^rten n)egen beS 2dh unb ©eele t)er* 
l>crbenben D:|)iumS ßrieg mit bem fout)eränen Äaifer üon Sl^ina, 
iDeld^er biefen ©iftl^anbel »erbot, unb fd^offen gefangene ^inbus 
mit Äartätfd^en maffentoeife nieber, als fie fid| nid^t me|r öon 
l^abgierigen ©eamten »ottten ausbeuten laffen- Dagegen empfal^I 
'(Snglanb bem l^ciligen SRujsIanb ©d^onung 5er rebettif^en SBanben 
in ?ßoIen, bie im SRamen ber abeligen fjreil^eit Dörfer unb 
^Bauern aus:>)lünberten. Die Äulturgefdfiid^te ift alfo unabl^ängig 
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t)on bcr JBcfc^affcnl^ctt bcjj Sanbei^, bcnu fic folgt ben Antrieben 
bei$ bered^nenben SBiQeniS, nnb l^nntane ©runbfäge finben mit 
jcbctti 3[al^re mcl^r äncricnnung unb SBerbreitung. 

Die 3Kenfd^l^ett ffil^rt nid^t einen Äampf nnii^ !Dajretn, ber 
»al^re SWenfd^ opfert fid^ üiclmel^r für bie SBal^rl^cit, für SRed^t 
unb ^flid^t. @i8 ift nur eine befd^önigenbe lügenl^afte ^l^rafe 
ber Unterbrüd^er, toenn fie üont Äantpfe unti^ ÜDafein reben ba, 
ttjo fie mit Uebermadtit ber ©äffen unb aWad^t über ©d^toad^e 
unb SÖel^rlofe l^erfatten. ^nm unb @i)pf)ili», biefe ®efd^eu!e 
ber europäifd^en Kiüilifation in Äfrifa unb auf ben Qfnfcln ber 
©übfee, finb fein Santpf um« Dafein, fonbern ffinftlid^e SSer* 
giftung. Zxitb jur fiebeuj^erl^altung ift fein Äampf uuij^ Dafein. 
©er Äd^erbau treibt, JBrobfrud^tbäunte, Dattel^palmen unb Aar* 
toffeln })Panät, bcnft an feinen Äampf, ebenfo tt^enig ber JRenn* 
tl^ier jüd^tenbe Zappe, ber ^ferbe »eibenbe Sirgife u. f. to. 
35er Sampf nm§ ©afein njürbe nur ein jum ®efe| erl^obene« 
fjöuftred^t, bie SSerl^öl^nung ber toal^ren ©iüilifation fein, toeld^e 
frieblic^e SWittel jur S5eglüc!ung «Her fud^t. SJöIfer führen 
Äriege, um il^re nationale Unab^ngigf eit gegen l^errfd^gierige 
"iflaäjiaxn ju fidlem; biei^ ift ein Äui^nal^mjSjuftanb , beffen S3e* 
feitigung bie Humanität anftrebt. aCe gebilbeten SSöIfer ftreben 
t)ereint nad^ SSerebelung ber SRenfd^l^eit unb SDieufd^ennatur, 
nad^ fittlid^er fjreil^eit, bie aud^ ben ®6)toaä)tn fd^ont unb 
fd^üftt, fie üerbünben fic^ im ®eifte ebler Humanität gegen ben 
Äampf um« SJafein, ber jur ^Barbarei unb jum Sannibalij^mui? 
fül^rt. 
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